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MERENJE OSNOVNIH VELICINA U

HIDROTERHNICI

 Merenje pritiska: pijezorezistivni, kapacitivni, induktivni
senzori

* Merenje nivoa vode: ultrazvucni senzori, senzori pritiska +
preracunavanje

* Merenje brzine: UZV, EM, hot-wire i hot-film, ...

* Merenje protoka: volumetrijsko, UZV, EM, suzenja...

+ merenje kvaliteta vode: pH, mutnoca, elektroprovodnost



MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Venturijevo suzenje — merenje protoka u sistemima pod pritiskom

na osnovu merenja pada pritiska na suzenju

o - ugao suzenja

p - ugao prosirenja _
Meri se Ah a na osnovu energetske

jednacine racuna Q. Zanemaruju se
linijski gubici u suzeniju.




MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Kako se meri Ah?

Merenje pada I linije — moze pijezometrima (ali neprakticno)

U praksi najceSce pomocu diferencijalnog manometra — meri se

Ap umesto Ah
e Q= f(4p)

Ne mora da se
kalibriSe, dobija se iz
energetske jednacine.

d.iferency}fz@zi manomet;cz;‘ --------- 0 Ay - Ay /2 4p

} \/p(A%(l + fsui) _ A%)




MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Ogranicenja pri projektovanju?

Voditi racuna da minimalna razlika pritisaka u suzenju bude veca od AP,
da maksimalni razlika pritisaka u suzenju ne bude veca od Ap, .,
Da se u suzenju ne javi podpritisak

Da pritisak na pocetku suzenja ne bude veci od p,,



MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Procena statisticke neodredenosti merenja protoka preko Venturija

(nije obavezno; ko uradi uzece se u obzir na ispitu)
X=Ap - razlika pritisaka na diferencijalnom manometru
Y=Q - protok kroz suzenje

Statisticka neodredenost merenja razlike pritiska u(X),,;: £1% od mernog opsega
Apmin _Apmax

Kolika je apsolutna neodredenost (u barima) u(X),ps?

Kolika je apsolutna neodredenost protoka u(Y),,.”

Y =CcNX



MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Procena statisticke neodredenosti merenja protoka preko Venturija

Y =cCVX

C,,— konstanta (zavisi od geometrije i koeficijenta lokalnog gubitka na

suzenju) 2
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MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Procena statisticke neodredenosti merenja protoka preko Venturija

Y =cCVX

C,,— konstanta (zavisi od geometrije i koeficijenta lokalnog gubitka na
suzenju) 2
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https://www.youtube.com/watch?v=JeqCl_aD_8Y
https://www.youtube.com/watch?v=StnlaFAcotA

MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Prednosti
* Poznata veza izmedu pritiska i protoka (lakse meriti pritisak)

* Moze da se koristi za merenje protoka gasova, teCnosti, tecnosti

sa sedimentom
* Zbog velike brzine u suzenju ne moze lako da se zapusi

* Moze da se postavi u bilo kom pravcu (horizontalno, koso,

vertikalno)



MERENJE PROTOKA —

VENTURIJEVO SUZENJE

Mane
* Moze da zauzima dosta prostora i skupo
* Ne moze da se koristi na malim precnicima cevi (ispod 75mm)

» Stvara trajni gubitak energije (pad pritiska)



MERENJE PROTOKA - DRUGE

METODE

Merenje pada pritiska pomocu dijafragme (blenda, zaslon,

prigusnica) —isti princip kao i Venturijevo suzenje

P
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@ - zaslon (blenda,
dijafragma);

prikljuéci;
- sonda za diferenci-
jalni pritisak;
@- merni most i
pojadivad.

DIFERENCIJALNI
MANOMETAI

§=(0.005 ~ 0.050)d
$%(0.002 — 0.020)d

M. Radojkovic, D. Obradovi¢, C. Maksimovi¢ 1989: Ra¢unari u komunalnoj hidrotehnici


https://www.youtube.com/watch?v=oUd4WxjoHKY

MERENJE PROTOKA - DRUGE

METODE

Merenje protoka primenom ultrazvucnih principa
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Predavanja, D. Prodanovic


https://www.youtube.com/watch?v=Bx2RnrfLkQg

MERENJE PROTOKA - DRUGE

METODE

Merenje protoka primenom elektromagnetnih principa

E=I§xﬂd|
|

QOdli¢an video firme
Endress+Hauser o
principu rada!!!

I

https://www.youtube

.com/watch?v=fq49g

pKdCls


https://www.youtube.com/watch?v=f949gpKdCI4
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