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Uvod

Masena metoda merenja protoka

NajcCesce se primenjuje kada je potrebno tacno merenje,
kod agresivnih fluida (Cesto u tehnoloskim postrojenjima)
| gde nisu preveliki pre¢nici cevovoda

Koriolisov efekat 1 Koriolisova sila
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Fo=-2muw X7,

Vv brzina elemenata rotiraju¢eg koordinatnog sistema
o vektora ugaone brzine
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‘Primena Koriolisove sile na
merenje protoka

Kod vibrirajuc¢e cevi ugaona brzina @ potice od prinudne
vibracije sistema koja osciluje sa jedne strane na drugu
prirodnom frekvencijom. Linearna brzina dolazi usled
protoka fluida kroz cev.

Kada nema protoka , usled prinudne vibracije, cev ¢e se
uniformno kretati u svim njenim delovima

Kada ima protok Koriolisova sila ¢e teziti da promeni
oblik cevi, dolazi do promene prirodne frekvencije I do
neusaglasenog kretanja delova cevi. Tako da se period
oscilovanja ulaznog i1 izlaznog dela cevi razlikuju.




VI masenog merac

-dve paralene cevi (flow tube) kroz
koje istovremeno protice ista kolicina
tecnosti
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-Princip merenja

Coriolis Flow Meter (Principle of Operation)

Link:


https://www.youtube.com/watch?v=PvXgaDoZr1E
https://www.youtube.com/watch?v=PvXgaDoZr1E
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-Oblici cevi Koriolisovih meraca
protoka

Dvostruka zakrivljena cev (najbolje performanse, najveca

osetljivost, najveci turndown) l ’ A

Blago zakrivljena dvostruka cev (niza tacnost merenja
gustine, mogucnost dreniranja, loSije performanse)

S

Ravna cev (optimizovana da spreci zapusSavanje, niska
taCnost merenja, osetljiva na sekundarne efekte)




‘Uticaj temperature i pritiskana
taCnost merenja

Povecanjem temperature se smanjuje krutost cevi sto
dovodi do toga da se fazni pomak izmedu leve I desne
sinusoide za isti protok povecava. Svi proizvodaci meraca
su uveli obavezno kompenzaciono merenje temperature
cevi u samom merilu.

Porastom pritiska povecava se krutost cevi ¢ime se
skracuje fazni pomak izmedu leve I desne sinusoide u
odnosu na pomak pri uslovima kalibracije. Ovaj efekat je
takode merljiv 1znosi 0.003% — 0.015% po jednom bar-u
razlike pritiska u odnosu na kalibracioni.
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Kompenzacija

Postoje dve uobicajene tehnike kompenzacije:

« Staticka kompenzacija je kompenzacija unosenjem
pribliznog radnog pritiska u softver merila koji ¢e
izracunati efekat razlike pritiska u odnosu na kalibracioni |
Za 1zracunati 1znos korigovati izmeren maseni protok.

» Dinamicka kompenzacija koja obezbeduje kontinualno
merenje radnog pritiska ispred merila, izraCunavanje
efekta razlike pritiska u odnosu na kalibracioni I korekcije
IZmerenog masenog protoka.




‘Prednosti i nedostaci Koriolisove

metode

PREDNOSTI NEDOSTACI
Mere maseni protok
Velika taCnost merenja
Mere gustinu fluida

- Relativno su skupi
- Pad pritiska kroz merac

raste sa porastom

Ima!u zaner_n_arl Jivo viskoznosti

mali pad pritiska za - Ne rade se za velike
ﬂ.Ulde Sa Tamm protoke I precnike
viskoznoscu

Dug vek trajanja
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Proizvodnja Koriolisovih meraca

protoka

Cena im se obi¢no kre¢e od 7000 do 27000 $
Prec¢nici su u opsegu od DN1 do DN250

Tacnost merenja (ELITE senzori):

-tacnost izmerenog protoka............... e(g,)<=+/- 0,05%
-tacnost izmerene gustine................... e (p )<=+/-0,02%
-tacnost izmerene temperature.............. e (1) <=+/-0,5%

U hidrotehnici se Koriolisovi meraci protoka sve ¢escée
upotrebljavaju u sistemima za proveru ta¢nosti drugih,
jeftinijih merila protoka
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