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Boaomepu, MeToie mperJjeaa H 1a/bHHCKO 0YNTABabe
BoJIOMeEpa

Caxerak:

[TojMoM BosioMEp TOoApa3zyMeBa € MEPHUIIO KOj€ je POJEKTOBAHO Jia MEpH,
MEMOpHIIIE U TIPUKa3yje 3alpeMUuHy BOJE KOja je€ MPOTEKIIa Kpo3 MEPHU
npeTBapay y yciIoBUMa MEPEHa Y HEKOM BPEMEHOCKOM MHTepBaity. OBUM
pagom cy oOyxBaheHH MPUHIUIIN Pajia MEXaHUYIKOT, BPTIOKHOT,
€JIEKTPOMArHeTHOT, CYyNepCTaTUYHOT U YATPa3ByYHOT BojoMepa. Y ajbeM
pany je obpaheHo AMMEH3HOHUCAkEe U 04a0up THUIIa BOJOMEpPA Kao U Kilace
TagyHOCTH Bojomepa. O6palheHa je u Tema MoJIepHOT OUYHUTaBama BOJIOMEPa,
JaJbMHCKO OYMTaBambE, ca KOJOM ce yOp3aBa Mpoliec MPUKyIibamba U
OuMTaBama MoJaTaka a TUM CE U MOCTIDKE peaiHa HarjiaTa MoTPOIIbE.
[porecu ounTaBama JaJbUHCKUM IyTeM Cy MOOMITHO O4YHTaBame, drive-by
paauo OYnTaBaKkE U HajCaBPEeMEHU)U BUI ounTaBama FIX network
ounTaBame. METPOJIONIKUM YITyTCTBOM 3a Mperjie]l BOAOMEpa je
oOyxBaheHo caMm Tiperiies; BoJioMepa Kao ¥ MPaBUITHHUIINA KOjeM TIOJIeKe
nperie] BojoMepa aa Ou Ouo ucmpaBaH 3a pala. Y MOCIEImEeM ey pajia
CMO JlaJId YBUJI Y METOZie OaxkIaperma BoJoMepa, TPaBUMETPHjCKa U
3aMpeMHUHCKa-KO0ja je MHOTO BUIIIE 3aCTYyIJbEHH]a.
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1. Bonomepu

[Tox mojmMom BogoMeEp ToOIpazyMeBa Ce€ MEPHJIO KOje j€ TMPOJeKTOBAHO Ja MEpH,
MEMOpHIIIE ¥ TPUKa3yje 3allpeMHUHY BOJE KOja je MPOTEeKJia Kpo3 MEPHHU IMpeTBapad y
yCIIOBHMa MEPEHa y HEKOM BPEMEHOCKOM MHTepBally. BogoMep ce KOpUCTH 3a Mepermbe
NPOTEKJIe 3alpeMUHE YHUCTe, XJaJHE WIM 3arpejaHe BoJe, a ymorpedsbaBajy ce y
noMahuHCTBY, TOCIOBHOM MPOCTOPY M JaK0j HMHAYCTpUju. Y pomMahWHCTBHUMA U
MOCIIOBHUM TPOCTOpPUMA IMOCTOjU TJIIaBHU BOJOMEP a MOXKE TOCTOjaTH M CEKyHIApHHU.
I'maBHM Bomomep je MepHU ypehaj Ha KojeM ce OYMTaBa NOTPOIIHa UCTIOPYYEHE BOJIE 32
nenuHy (Hip. 3rpana). CeKyHmapHU BOJOMEDP j€ BOJOMEDP KOjU C€ HaJla3u M3a TJIABHOT
BOJIOMEpa, HAMEHCH 32 MEpPEHE pacriofielie MOTPOIIke Boje 3aceOHor aena. [Ipumepa
paau, KoJ cTaMOeHOr O0O0jeKTa KOjU CaJpXH IIOCJIOBHE MpOCTOpe Hajuemhe ce
CEKYHJIapHU BOJIOMEPH TIOCTaBJba]y 3a MOCIOBHE POCTOPE J1a OU ce 3Hajla lbUXOBa TauHa

OTPOIIHHA.
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Cauka 1. Illema npuka3a riaaBHor BoaomMepa(6375) u cekynaanor (6025)
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Y 3aBUCHOCTH TJAC Ce MPUMEHYjy, Pa3IMKyjeMO BOJOMEpEe 3a WHAYCTPHU]Y U 3a
noMahHnHCTBO.

Bonomep 3a nomahuHCTBO:

Canka 2. Bumemaazuu kyhHu BogoMep ca CyBUM MeXaHU3MOM

3a unnycrpujy, melhy maoruma u3asojuhe ce WOLTMAN-oB Bogomep:

Canka 3. Unaycrpujcku Bogomep
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[Tomro BogoMep moapasyMeBa MEPHIIO KOj€ je TIPOjEKTOBAHO J]a MEpH, MEMOPHIIE 1
IpUKa3yje 3alpeMUHy BOJIE KOja j€ MPOTEKIIa KpO3 MEPHU NpeTBapay oTpedHa je mpaBHa
peryinatuBa Koja CIyXH 3a HamahuBame Te BOjAe, M Ta IpaBHA pEryJaTHBA je
neduHICcaHa 3aKOHOM.

[locToje yeTupu BpcTe BoJOMEpa KOjU C€ PA3IMKY]y MO MPUHIMILY paja CBOjUX
MeXaHHU3ama:

e VYiTpa3By4HH.

e MexaHUUKH.

e EnektpomarseTHu.
e BpTioXHH.

e CynepcraTuuHu

1.1 Yarpa3By4Hu MeXaHU3aM BOAOMePA

[Toctoje nBe MeTo/Ie Mepema KOJl YATPa3ByYHUX BOJAOMEpa, TPAaH3UTHA U JOILJIep
METO/a.

TpaH3uTHA MeTO/Aa yITPa3By4YHOT BojoMepa ofpelyje KOMMIuHy BOJe KOja ce TPOIIr
KopuirhemeM 3BYYHHX Tajlaca Koje EMHUTYje TOK. YITpaByYHH BOJIOMED CE CaCTOjU O
YEeTUPH JIeJia: JIejia 32 Meperhe MPOToKa, KOMITjyTepa | JiBa MpeiajHuKa IyJica.

Upstream Downstream

Transducer sensor pipe Transducer
A

D e
Flow U L I /
> v

= b
[

Reflector : |

»l
»

!

Reflector

Cuinka 4. YaTpa3By4HH MeXaHH3aM paja BoaoMepa
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[IpoTok je mpomopHHOHANIAH pa3IUIM BPEMEHa TpaH3uTa.  [IMe30eeKTpUIHH
Kpuctanl ce mnodyhyje oapehenum enextpuuHuM wummysicoM. Kpucran mnperBapa
CJICKTPUYHY Y MEXHHYKY CHEPrHjy Tj. 3By4HH Tajac. Kaja ce 3ByYHHM Tajac MIUPH IO
pa3IMUUTUM cpeirHaMa(Ha MpeIacKy BOJAE y CHHTETHYKH MaTepHjail), Ie0 HbHUX Ce
onbuja Ha3aa J0 KpucTana (exo).

bor o oror —
—
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Cauka 5. Tpan3utrHa meToaa

t1 = 1
C+V
Bpemencku unTepBail 1 je jeHak KOJMMYHKUKY PacTojamba O] Tauke a J0 O U 30upy

Op3uHe Bojie U Op3HHE yITpa3ByKa Kpo3 BOLY.

BpeMmencku uHTEpBa t2 je jemHak KOJIMYHUKY PAacTOjarba O] Tauke a 710 O ¥ pasIuin
Op3uHe Bojie U Op3WHE yITpa3ByKa Kpo3 BOIY.

| |
C=——-V C=—+V
t1 tz

VvV =
2-cosa ‘itz
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Cauka 6. lllema npujemuuka u npenajuuka R- npujemuuk, T- npenajuuk

JIlonJepoB MeTO.I

Cauxka 7. lllema noriepoBe MeTose.

Af = z-fncos(a)-g

cos(a) _ cos(fp)
c  Cv

Af = 2- fo cosm)-g

Cv

V= 5 fa-cos(p)

- Af = constant - Af
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YarpasBy4dHH BOJIOMEPH CYy HAMEHCHH 3a npeay3eha, HAyCcTpujcke 00jeKTe, BEIuKa
nomahuHcTBa M xortene Oyayhu na je uHctanaunuja oBux ypehehaja y cramOeHum
CEKTOpUMa HEHCIUIaTHBA. PagHM BeK yJATpPa3BY4YHOr BOJOMEpa M3HOCHU O] JIECET JI0
NIETHAECT T'OJIMHA.

Cuanka 8. Yarpa3ByuHnu BogoMep

1.2 MexaHu4YKH (MJIM TAXOMETPHjCKH) BOAOMEPH

Mexannuku (W11 TaXOMETPUJCKH) BOAOMEPH Cy Hajuelrhe NpUMemUBaHU BOJAOMEPH,
yj€IHO Cy TIOy3/IaHu U NMpakTuYHU. KapakrepucTuke cy UM J1a HUje MPUKIbYYEH 3a
MpEXY U JeTHOCTABHHU CY 3a OfpKaBame. [ TaBHU PYHKHOHU JI€0 je TaxoMeTap
(MexaHu3aM KOju y JOIUpPY ca BoJoM nokpehe potop mwiu TypOouny). MexaHHuKu
ypehajy Mory OUTH jeTHO-MJIa3HU, MYJTH-IeT (BUIIeMIIa3H1) uiu Typouncku. Kog
JeIHO-MIIa3HUX U MYNTH-IIET ypehaja MpUTHCaK je YCMEPEH Ka uMIenepy. Y mpkoc Tome
IITO j€ HajIoMyJIapHUjH UMa HEeJJOCTaTaKa:

1. Tlpemm3HOCT je BENWKa, ald CaMmoO 3a CpeAmy MOTPOIIkBY JOK je 3a Maly
MOTPOLLBY JIOLI.

2. He ompaxaBa TpeHYTHHU TIPOTOK
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Cauka 9. OCHOBHE MeXaHH3aM pajia MeXaHUYKOT BOJIOMepa.

I'enepanHo, MEXaHWMYKH BOJOMEPH KOPHUCTE HEKH BUJ] TYpOMHE 32 MEPEH-E MPOTOKa,
IIPH Y€MYy C€ MEPH CaMo jellaH JIe0 TOKA BOJIE — YBEK IIOCTOJH JICO KOJU HJI€ OKO TypOrHe
(MexaHMYKHM MEXaHW3aM BOJOMEpAa CE€ MOXKE CIMKOBHUTHjE ONMMCATH NMPUHLHUIIOM paja
OuLMKIIa, IITO je Behu MPOTOK TO ce MexaHu3aM Oprke okpehe, HCTO Kao OKpeTame reaia
Ko Oounukia). TpenyTHO moctoju u 0oJsba Bepauja MmexaHnndkor Bogomepa (PD), koju je
TaKo KOHCTPYHMCaH TaKo Jia cBa Boja Oyze 3axBahena, 6e3 MoryhHOCTH Ja OHa 0/1€ OKO
mexanu3zma. To cy 3HaTHO TayHMju ypehaju, amm camMUM THM M MHOTO CKYIU H
MOJIIOKHUJU TPOLLIECHY.
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Caunka 10. MexaHM4Ku MexaHH3aM BojaoMepa, npunmun paga (PD)

MexaHUykd BOAOMEpPH C€ MOTY TOJEINTH Ha OHE Ca MOKPHUM HIH CYBUM
MEXaHH3MOM, KOMOWHOBaHE, MEXaHUYKE Ca J0JIaTUM ypehajeM 3a TaJbUHCKO OUNTABAhE.

1.2.1 MexaHM4KH BOJOMePH ca MOKPUM MeXaHU3MOM

MexaHM4YKH BOJOMepPH €A MOKPUM MeXaHHU3MOM Cy BOJOMEPU YMjU MEXaHH3aM
ca OpOjYaHMKOM HMj€ H30JI0BaH Of Boje. 10 Cy HajjeAHOCTABHUjU, ajld U JIOBOJHHO
eduKacHM M MOy3JaHu MepHH ypehaju, MehyTuMm, oHU HE paje y mpJbaBoj Boau. OBH
ypebaju cy Hajnpuctynaunuju. Kako Ou ce mpoaykuo KMBOTHHU BeK ypehaja moxe ce
CTaBUTHU QuITEp 32 Tpy00 U PprHO yniheme.

1.2.2 MexaHU4YKH BOAOMEPH Ca CyBHM MEXaHU3MOM

MexaHMYKH BOJIOMEPH ca CYBHM MEXaHU3MOM KMMajy W30JI0BaH MEXaHH3aM ca
OpojuanukoM ox Boje. OHM 3a Pa3UKy OJf BOJOMEPA ca MOKPUM MEXaHH3MOM paje y
PJHABOj BOJIH.
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1.2.3 MexaHH4KH BOAOMEP €a aiaNTepoM

MexaHHYKH BOJOMeP ca aaNTePOM 32 JAJBHHCKO OYHTABAHE MIOTPOIIHE BOJIC j&
ypehaj HamemeH OeXUYHOM OuYWTaBamy KyhHHMX, WHIYCTPHUJCKUX W KOMOMHOBAaHHX
BojloMepa. Ypehaj mocemyje WHTErpHcaHe HHAyKOBaHe ceH3zope. TakBu ypehaju cy
IOT'OJTHM 32 MOCTaBJbame y 1axToBe, a fomera cy usmehy 10 u 300 merapa, 3aBucu ox
yCIIOBa y HIaXTy. Y Clly4yajy ONTHYKE BUJJBHBOCTH, IOMET ypehaja Moke MpeMaIIuTi U
1000 M. Agantepu MOTY IOCEIOBATH M SHKPHUIIIHU]Y PaJAHjCKUX MOpPYKa KOjy KOPHUCHUK
neuHUIIEe KaKo OU ce MOCTHUTIA 3allTHTa O] HEOBIAaIheHOT ounTaBamba.

1.3 EfilekTpoMarieTHu BoJoMep

EnexkrpomMarseTHu BOAOMED y3uMa y 003Up MarHeTHO M0Jbe KOje CTBapa TEYHOCT
JIOK TIpoJia3u Kpo3 ypehaj. [1aBHa mpeTHOCT je TaYHOCT OYMTaBama, KOja ce 3aCHUBA Ha
YKyHHO] Op3uHH, MNOBPLIMHU IPOTOKA BOJAE M MOTyhHOCTH NpUKa3UBama TPEHYTHOT
npotoka. Paj esnekTpomarHeTHOr BOJOMEpa HE 3aBUCH O] TeMIlepaTrype, I'yCTHHE U
BUCKO3HOCTH BOJIE.

T E-B < L=V

- ath of the conductor
‘ -
Ctbin \)
e S R=nteass

Canka 11. EnekTpoMardHeTHu BOJOMep, NPHHIUII paja.
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Cauxa 12. ElekTpoMarHeTHu BooMep

300r BeomMa BHCOKE IIeHE, He KOPUCTH ce 3a Mama gomahuHcTBa Beh ce kopucTu 3a
penatuBHO Behe moTpomiade, rjae A0 U3paxaja J0Jia3d HEroBa TaYHOCT U BEJIMKA
U3/IPKIBUBOCT.

1.4 Bptao:xuu (Vortex) Bomomepu

[IpennsHo Mepeme NpoToKa je BeoMa OUTHO y MHAYCTPH]CKUM IOCTPOjemUMa, U 3a
Ty CBPXY ce MOTY KopuCTHTH BpPTJa0:xkHU (Vortex) Bonomep. Bprioxkuu Bogomep Moxe
Ja paad ca TEYHOCTHMA, TacOBHUMA M HCMApemuMa, M HM3/KBUB j€ MPU BEITUKUM
NpUTHCIIMMA U TeMnepaTypama. BpTiioskHu Bojomep je 10010 MMe 1O BPTIIO3UMa KOjH
ce CTBapajy ycIie mperpeKe Koja ce Hajla3u Ha MyTambH Teuerma. M3a Te npenpeke Hanazu
Ce CEH30p KOjU OCIWIIyje YCIea JelioBama THX Bpiiora. MpekBeHIHMja OCIHIAI]e je
JTUPEKTHO MpomnpormoHaiHa op3uau piayuaa (Ban Kapmanos edexar). [Ipotok ce mobuja
Kajga ce Op3uHa (Quiynga TIOMOXHK ca TOBPIIMHOM TMOMNpevyHor mpeceka. CeH3op
KOHBEpTYj€ T€ OCLWIallMje Yy eNeKTPUYHM CUTHAI KOjU IyTyje 10 Mpolecopa Koju
npuKasyje TpaxkeHy 6p3uny. Kao u cBaku Bogomep uma CBoje MpeTHOCTH U MaHe.
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Vortex Flow Meter

INaka nHcTtanauuja

Hema packnanajyhux
penosa

Manu rybuum soae Ha
npouypusarme

Ob6yxBaTa Wupok oncer
NpoTOoKa

Paawu ca jako
arpecMBUHUM U TONNUM
dpnynguma

. Ocetmmue Ha Bubpauunje uesun

Cauka 14. [IpeqHocTa BPTI0KHOT BoAOMEpa

Vortex Flow Meter

Cuamnka 15. Ilpuka3 GpyHKUMOHHCAIbA BPTI0KHOT MEXaHH3MAa BOioMepa
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1.5 CynepcraTu4Hu BogomMep (Pe30HAHTHH)

P ® wiienr

e
« \/ 337

Canka 13. CynepcTaTH4HH BogoMep

CynepcTaTu4HU BOJOMEpP CC¢ 3acHUBA Ha
NPUHIUITY Mepema (QpPEKBEHIMje TpeHoca MJiiasa
yHyTap Jnena wepauda mnpotoka. Cekiuja Mepada
NPOTOKA je MoJieJbeHa Ha TpU KaHana. CBa TpH KaHaa
cy mehycoOHO moBe3aHa Ha JBa MECTa, Ha yiia3y U Ha

u3ja3y M3 CEKIWje Mepada MpOToKa. Y TJIABHOM
KaHaJly ce Hajla3 ynpaBjbay MPOTOKA KOjU ycMepaBa
MJIa3 Hau3MEHHU3HO Y ToMohHe KaHase, 0K je cMep KpeTama BoJie TOMONHUM KaHAJIuMa

Cunka 14, Jlenosu cynepcraruunor CYIIPOTAaH OZ1 CMEpa KpETarba y I'IJaBHOM KaHaJTy.

BOJOMepa
Bona nenuvudHO ynasw y mpBU MOMONHHU KaHa

Ipe Hero LITO IVIaBHA CTpyja u3ale U3 Mepaya MpoTOKa, M HAIYCTH j€ Ipe yJIacKa, 10K je
MJIa3 U3 MPBOT MOMONHOT KaHaja Ha MECTy Melllamka ca IJIaBHOM CTPYjOM TOJIMKO jak Aa
ckpehe HBeroB BEKTOp KpeTama 0] 0ce II€BOBOJIa U yCMepaBa TOK J0 Jpyror nmomMohHor
KaHaJa.

Mmna3 xoju yna3u y Apyrd IOMOhHM KaHaj MpoJia3u Kpo3 Hera A0 Tauke r7e Boa
yJia3u y Mepad MpOTOKa U Craja ce ca MOTOKOM TaKo Jia je 0/101ja y IpBH KaHall.

q)peKBCHI_[I/Ija IMPOMCHC KaHaJia 3a JOBOJ BOAC IIPOIIOPpHHOHAIHA je IMPOTOKY KpO3
Mepau. VYuecranoct npeHoca €€ MEpHU NMHUC30CIICKTPUIHOM MCETOAOM M IPCHOCHU CC HaA
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O/lallliJbady Mepada MPOTOKa, KOoju oxapelhyje mpoTok u Oenexku MoAaTKe y apXuBy.
CynepcTaTu4HU € PETKO KOPUCTU Y PEIOBHOM MEPEHY MOTPOIIHE.

2. InmMeH3MOHHUCaK-€ TIPEYHUKA BOJOMepa U 01a0up BogoMepa

I/I360p caCTaBa U BCIIMYMHE BOJJOMEpPA CC BpIIX HA OCHOBY ABa IMOCTIIyKa:

— omabup mpema aujarpaMmy Ha OCHOBY MaKCHUMaJIHE MOTPOIIKE BOJIE, 0 KOjOj ce
TUMEH3UOHHMIIIE U TPUKIBYYHH BOJ BOAOBOJAA (IIpU TOME MPOMEp MPUKIbYYKa HE Mopa
OUTH jeHaK IPOMEPY BOJOMEpPa)

— TyOuTak npuTHCKa y BojoMepy Mopa Outu Mawu of 0.5 6apa, Te ce mpema Tome
U oabupa BenuunHa Bojomepa. [lag mpurtucka 3aBucu o] 01abpaHOr TUIIA BOJOMEpa.
Hajsehu je xon mexannukux. ['eHepaiHO 3aBUCH O] KOHCTPYKIIMj€ BOJOMEPA U O TOME
TpeOa BOAUTH payyHa MPUIKKOM 0J1a0upa.

IIpumep onadbupa Bogomepa 3a kyhno nomahuHcTBO:

3a quk = 0.85 L/s = 3.06 m3h

U3 AMjarpama ryOuTak nNpuTrUcKa KyhHHX BoJloMepa OUUTAHO je:
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Cauxka 15. OunTaBame ryouraka NnpuTucKa

Mapg nputncka koa kyhHUX Bogomepa

'ybuTak nputucka y sogomepy hy

Opabpanu Bogomep =5 ms/h, DN20, hV = 0.4 6apa = npeBenuku ryéutak

= 7 m¥h, DN25, h, = 0.2 6apa

XopwusoHtanHu kyhHu Bogomep > CAHUTAPHU BO[
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gubitak tlaka u bar

1,0

0,01

Nazivna D Dy L |L; [Hy|Hyf B s
vclléma mm | mm | mm | mm | mm | kg
15 mm - 1,5 m*/h w" G¥%B 245(165| 31 | 84 [100{1,6
20mm - 1,5 m/h wr GI1B 288(190| 31 | 84 [100(1,65
20mm-2ém“/h 288 31| 84 [100]1,65
25 mm - 3,5 m'/h 378 43 | 87 1105(2,7
32 mm - /h 378 43| 87 |105]2,7
40 mm - 10 m*/h 46 |1071135|54
H2
ol |
— |
I
| S— \ / 1 1 il S
0,1 0203 05 1 3 45 10 20 304050 100

—» protokumbh

Cuamuka 18. 3aBucHoct ryouraka ox Q

Opna6panu Bogomep = 3.5 m*/h, 325, hv = 0.15 6apa

Hajsehu npotok onabpanor Bogomjepa: Qmax = 7 m3/h
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3. Kilace Ta4yHOCTH BOAOMEpa

3a kJjIace TAYHOCTH BOJOMepa Cy ce KopucTwie kiace A (Hajamka kmaca), b, I u J]
(HajBHMIIIA KJ1aca TAYHOCTH) 10 OKToOpa 2006-¢ roguHe, MelhyTuM, Taja je JOHEIEeH HOBU
craHjapa 3a pauyHame kimaca TtadyHocth NF EN14154 xoju mMema CBe €BpPOIOCKE
TUPEKTHBE M HAI[MOHAJHE peryiatuBe oA cTpaHe MehyHaponHe opranuzaiuje 3a
3akoHcKy MeTposorujy.(OIMIL) [1].

Hauwme, nedunumy ce cienehe Benuunne:

e Munumanau npotok (Q1l unu QMUH) je HajMawkU MPOTOK IPU KOME BOAOMEp HUMa
MOKa3MBama KOja 3aJJ0BOJbaBajy 3aXTEBE y MOTJIEAY HajBehrX J03BOJHEHUX IPEIIaKa.

e [lpena3nu npotok (Q2), y 0OAHOCY Ha MUHUMAJIHU MPOTOK OH je Q2/Q1=1.6 u Hanaszu
ce uamelyy cranror (Q3) u muruManHor nporoka(Q1l), mpu KoMe ce orcer MpoToKa
JIeNId Ha JIB€ 30HE - TOpbY 30HY U /10y 30HY. CBaka 30Ha MMa KapaKTePUCTHUHY
HajBehy no3Bosbeny rpemky-H/AI

e Cramnu npotok (Q3) je HajBehu MPOTOK MPU KOME BOJAOMEDP, Y HOPMAJTHUM YCIOBHUMA
ynorpebe Tj. Y YCIOBHMa paBHOMEPHOT WM HCIPEKUIAHOT TPOTOKA, Paju
3anoBosbaBajyhe. Moryhe Bpeanoctu 3a Q3 y mé/h

1 (1.6 |25 |4 |6.3 [10]16 |25 |40 |63 | ...

e [Ipotok npeonrtepehema (Q4 miam Qmakc), y 0JJHOCY Ha CTaHHU MpoTok je Q4/Q3=
1.25 u To je Hajpehu MPOTOK NMPH KOME BOJOMEP MOXKE Y KPATKOM MEPHOAY PaluTH
3ag0BoJbaBajyhe, Tj. 6e3 moropuiama paja.

e Bpeanoct R npencraBiba ognoc npotoka Q3/ Q1. Moryhe Bpeanoctu 3a R cy:

[10[12.5[16 [20]25 [31.5]40 [50 [63 [80 100125160 [200 [250 [315]400[500[630|
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NEW APPROACH (MID)

»

w1 Q1_Q2 Q3 Q4

+2%

0%

-2%

-5%

1.6
E R 1.25

Canka 16. HoBu npucTyn KjIacupamy BoaoMepa.

Hajsehe mo3BosbeHe MepHEe HeoapeheHOCTH 3a 3ampeMHHE BOJE HCTOpydeHe u3mely
npotoka Q2 u npotoka Q4 cy:

+2% 3a Boay Temnepatype Mamy o1 30 cTerneHH
+3% 3a Bogy Temneparype Behy on 30 crernenu

Jlok 3a mpotoke n3mehy Q2 u Q1 Te 103BOIBEHE IPEIIKe CY:
+5% 3a Boy OMJI0 KOje Temreparype

Knaca ce npumemyje Ha Bomomepe Q3 < 100 m3/h u moxe ce npumenu Ha Bogomepe Q3
> 100 m3/h [2]
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O =N W s

Error [%]

Q, Q, Q, Q
Flow rate [m/h]

Canka 17. llpBeHa 1uHUja 03HAYABA J03B/bEHY I'PELIKY

Pagm nmakmer carnenaBama oBor rpaduka HaBenrhemo npumep. Hauwme, ako ce jenan
BOJIOMEpP KOPUCTH 3a 1eny 3rpaay Beha je BepoBaTHOha Jja HEKO CTAIHO KOPUCTH BOJY,
caMMM THUM U JIa IPOTOK Kpo3 Bogomep Oye y rpanuiama Q2 u Q4 a tume u Mama MepHa
Heojipe)eHOCT, OJTHOCHO TaYyHHUjHU pe3yJiTaTH Mepema MPOTOKa Hero kaga Ou ce jenaH
BOJIOMEp KOpUCTHO 3a jenHo nomahuHcTBO. [lakie kako OM ce cMmamMia MepHa
HepopeheHnoct Bomomepa Texu ce aa npotok usmehy Q1 u Q2 Oyae y mro kpahem
oricery.
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FORMER APPROACH NEW APPROACH (MID)
Class C Qn 1.5 m’/h Q3 2.5m’/h R 200
Qmax = 3000 I/h » Q4 = 3125 I/h (2500x1.25)
Qmin =15 /h Q1 = 12.5 I/h (2500/200)
Qt=225Ih Q2 =20 I’h (12.5x1,6)
Q1 Q2 Q3 Q4
125 20Vh 25001 3125 Wh

Example for
V3 DN 15

R=Q3/Q1=2500/12.5=2
Q4/Q3=1.25
| 2/Q1=1.6

\
Qmin Qt Qn Qmax
15 25Wh 1500 vn 3000 ¥h

00

Cinka 18. Tlpumep mpeJiacka ca cTapu Ha HOBHU cucTeM Kiacupama Q3 2.5m3/h R 200

4. laJbMHCKO OYUTABam-€ BOOMeEpPa

[Iporiecom MoepHU3aIIMj€ Y BOJOBOJHUM M KaHATM3AIIMOHUM CHCTeMUMa y 3a1ibux 10
TOJIHA TEKU C€ YBOHEHEM CaBpEMEHUX BOJIOMEpa ca JaJbUHCKUM OYHTABAHEM,
NPEBaCXO/HO PaJIv JIAaKIIeT Bolema eBUACHINje 0 MOTpoukH. [Ipunukom ounTaBama
BOJIOMEpA HHUje IOTPEOHO YIa3UTH Y CTaH, HErO Ce CBe 00aBJba JaJbUHCKH. BogoMepu
umajy ypehaj 3a naBame eNeKTpHYHUX UMITYJICA PalH JaJbUHCKOT OYMTaBamka MoJaTaka
0 3alpeMUHU BOJIe. YITpa3ByuHH CEH30pH (IIpeIajHUK/TIPHjEMHHUK CUTHAJA) Ce
npuyBpIrhyje Ha CIOJbAIIKHO] TTOBPIIMHH IIEBU U CITYXKE 32 TEHEPHUCAhE U TIPUjeM
nmitysca. Onepaimja je BpJio jeJHOCTaBHA: CEH30D J1aj€ je/laH IMMyHU UMITYJIC Kajaa mpohe
onpeheHa KoJIMurMHA BOJIE. 3aaTak j€ MpedpojaTu UMITYJICE TIO JeIMHUIIA BpEMEHA
TTOMHOKHUTH HX ca “rieHom’” jeaHor umiysica. [To mpasuiy, 1 ummysnc = 1 nurtap, anu To
ce MOXe MOJIECUTH U Ipyraunje. BomoMepu ce cactoje ox enekTpoHckor nena (read
JlaBad UMITYJICA CMEIITEH Ha BOJIOMEPY) M MEXaHWIKOT JIeJa.

KoMmyHuKaiujcke Mpexe Koje ce KOpUCTE Cy:
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- KaGnoBcka Be3a n3mel)y enekTpoHCKIUX KOMITOHEHTH-TIPOTOKOJI CHCTEM;

-Pagno xomyHuKkaiuja u3mel)y eIeKTpOHCKUX KOMIIOHEHTH-PAIUjCKU CUCTEM;

4.1 MoOMJIHO OUMTABAHE

OBaj cucTteM JJaJbUHCKOT OUYMTaBamba HacTao je u3 norpede aa ce yOp3a cam MoCcTynak
odMTaBama BoJoMepa u oOpaje BeIUKOT Opoja mogaTaka. O0paaa nmojaTaka ce 3aCHUBA
Ha yBohemwy 0a3a rojaraka rnoTpoiiaya, ayToMaTusyjy ce (PMHAHCH]CKU €IeMEHTU
o0pajie rmojaTaka u u3JjaBama padyyHa, a UICTOBPEMEHO U TIOYHEbY U IPBU MOKYIIIAjH
ayToMaTHu3aIje U Ipolieca OYNTaBamba U CaKyIbama rnojaraka. [Ipuimukom oBor
JTAJBMHCKOT OYMTaBama yJiora 4ynTaya je CBeJieHa Ha Mepy Jia OH Tpeba na nohe y momer
ypehaja koje ounTaBa u 1a 00uhe NETOKYITHH OYUTAYKU X011 (JbYACKH (haKTOp je CBeIeH
Ha HajMamy Moryhy mepy). [IpuHnum paga cuctema ce peanusyje Ha cieaehn HauuH:

- JIuna 3aay’XeHa 3a OYMTaBAE O/J1a3¢ Ha TEPEH U BPILIE OYUTABAHE BOJOMEPA;
- [lopanu ce u3 6ase mojaTaka nmpeHoce Ha MOOWITHE ypehaje;

- HOBpaTKOM, ayTOMATCKHU IIoJanu €€ NPpCHOCE Yy 68.3y noaaTaka rmoTpoIava,
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Canka 19. Onpema 3a 1aJbMHCKO 0YNTaBam-€ BOAOMEPa

Hpe}IHOCTI/I MOOHJIHOT OYHTABaHa

-Mamu TporkoBH (Opske U jehTHHHje OUNTaBabE; I0]JeJHOCTABIHEHO OUUTABAHE
BOJIOMEpa Y ONAaCHUM WJIM HETIPUCTYTaYHUM ITPOCTOPUMA)

-bospa yciiyra nnoTpomavynuma (HOBehaHa CUTYPHOCT IOTpOIIavYa U MO TOBAKE

npuBatHe chepe; Hema oOpauyHaBama MpeMa MpOoIeHH; HHje MOTPeOHO ylIa3uTu y
CTaHOBE MOTpoOIlIaya)

-Behu xompop ounraBama (modospiana e(heKTUBHOCT OUMTaBamkba; noBehame
CUTYPHOCTH YHTa4a BOJOMEPA; yOp3aHa HCIIOCTaBa padyHa)

-Mamu 6poj pexnamaliyja moTporrada (MCKJbydeHe TPEIIKe Y TUCakby U pauyyHamy)

4.2 KabGJioBCKa Be3a

OgaxkaB BU/I Be3e u3Mel)y eJIeKTPOHCKUX KOMIOHEHTH - TaJbUHCKOT OUHTaBamba
BOJIOMEpA, C€ BPIIM MOMONyY T3B. UMITYJICHUX BOJIOMEpa, EJIEKTPOHUKE 3a Opojame
UMITyJICA U IIEHTpAJIe 32 OUYNTaBakE Ha K0jOj je Moryhe KOMIUIETHY MOTPOIIY OYUTATH
Ha jeTHOM MecTy. [locToju HeKoMMKOo KOH(UTypaIija OBOT CHUCTEMA KOjH ¢ce JI0 caja
KOpHCTE, aJIi y OCHOBH CBAKOT CHCTEMA j€ J1a C€ OH 3aCHMBA Ha KaOJIOBCKO] BE3U
u3Mel)y ceH3opa-BoJoMepa U EHTPae 32 OUNTABAE.
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4.3 Paguo KoMyHHMKAaIHja

Paano komyHukanuja -uzMel)y eJIeKTPOHCKUX KOMIIOHEHTH - TaJbUHCKOT OUHTabha
BOJIOMEPA CE€ CACTOjU 0OJ1 BOJOMEPA KOjHU Cy MPUIPEMIbEHH 38 HHCTANIAIH]Y
EJICKTPOHHKE 32 PATUCKO OYUTABAKE - CEH30PCKHUX YBOPOBA KOJU BPIIIEC Opojarkbe U
IPEHOC CUTHAJIA JI0 OYMTAayda - PyYHOT padyHapa nmomohy paamjckux Tanaca. CeH30pCKH
YBOP C€ AUPEKTHO MHCTAJIMPA HA BOAOMED U Ca IbHM YHHHU jeIHY LEIUHY - KIIHIT
BapHjaHTa WIH CE CEH30PCKH YBOP BEXKE 3a BOJOMEPE Ca UMITYJICHUM H3JIa30M.
OuuTaBame ce BpILIM IOMONY pajno pecuBepa KOju YuTad HOCH ca CBOJUM PYyUYHUM
padyHapoM 3a ounTaBame. OUNTaBamke ce BPIIU Ca BEJIHUKE yIaJbeHOCTH U JI0 HEKOJIUKO
CTOTHHA MeTapa, 3aBUCHO OJ1 IPENpeKa Ha TEPEHyY, alll yBeK 0e3 yjlacka y CTaHOBE.
CucreM uMa U3y3eTHE MPEIHOCTH Y IPUMEHH 300T U3y3€THO jJ€JHOCTaBHE MOHTAaXeE,
0aTepujCKOr Hamajama 1 MOTyhHOCTH MHIMBHIyaJTHOT pelliaBama M0jeIuHaYHIX
MEpPHUX MECTA.

OCHOBHH 3aXT€B j€ J]a YUTa4 y jeTHOM OUYUTABAYKOM XOJIy 3aBPILH Ca MPOLECOM
OYMTaBama MTO Tpeda 00e30eANTH MPABIIIHUM U300POM CUCTEMCKOT XapABEPCKOT U
COTBEPCKOT peliema.

4.3.1 .Drive-by paano ountaBame

JeqHOCTaBaH M J1aKO MHCTATHUPAHH ayTOMAaTCKHA CUCTEM o4duTaBama Drive-by paauo
ounTaBame oMoryhasa y HajkpaheM BpeMeHY OUMTaBambe BEIMKE KOJIMYMHE BOJIOMEpA.
Jlok yrTad BojoMepa jeTHOCTAaBHO MPOJIa3y CBOJUM YOOHUYajeHUM MpaBIiieM (BO3HIIOM y
KOjeM je MHCTaupaH ypehaj 3a mpuxBaT 1mojaTaka), CBU paguo MOIYJIH ayTOMATCKH
IpeHOCce CBOje OYUTaHE BPEIHOCTH. BperHoCTH BoOMEpa MOTY Ce HAaKHAHO BPJIO
JETHOCTaBHO MPEHETH Ha 00pavyyHCKU COPTBED.

IIpeanocru Drive-by pagno ounraBama:

-Hwxu TpomkoBu (6pxe U jepTHHHjEe OUNTaBaE; TI0j€THOCTABILEHO OUUTABAHE
BOJIOMEPA Y OMACHUM HJIM HETPUCTYITIAYHUM TIPOCTOPHMA;CMambeHa MoTpeda Opoja
oco0Jba 3a OUHTaBake; MUHUMAJTHA MTOTpeba o/ipiKaBama)

-bosba ycnyra norpomaynma (rmosehana CUrypHOCT HOTPOIIAYA U TTOMITOBAKE
npuBaTHe cepe; Hema oOpadyHaBama pemMa MporeHn; Moryhe jeTHOCTaBHO CMambeHmhe
WHTEepBaja OYNTaBamba U 00pauyHaBama; HHje MOTPEOHO YIIa3UTH Y CTAHOBE
HoTpoIaya)

-Behu xompop ounraBama (modospiiana eheKTUBHOCT OYMTaBakba; OP30 U jeTHOCTABHO

BaHIMKINYKO OUUTaBame; MOBehame CUTYPHOCTH YMTa4ya BOJAOMEPA; IIIAHUPAHE U
ONITHMH3aIlHja MyTa U MpaBlia; yOp3aHa UCIIOCTaBa payyHa)
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-Mamu Opoj pexiamanyja Kymnama (MCKJby4eHe TPEIIKe y MUcamy U padyHamy)

4.3.2.Fixed-Network paguo ounrtaBame

Kao MoziepaH 1 HHTEIMICHTAH CHCTEM OYMTaBarma Bogomepa Fixed-Network
o0jemumbyje HEeHAAMAIIHY YYHHKOBUTOCT M (PIIEKCHOMITHOCT C YIITEIOM TPOIIKOBA H
00JpUM cepBHCOM 3a motpomiaue. He camo a ce paguo Moyt MOXKe JaJbUHCKU
OYUTABATH U IOJICIIABATH, Beh MPEHOCH U JI0jaBe ajapMa 3a U3IUBabE MIPH MyLaAby,
cTame Oarepuje win Manumyanyje. Cucrem o0yxBaTa KOHIICHTPATOPE KOJU Ha MPEKY
npukJbyayjy u 10 2000 pagro Mozyna, ojadaia 3a nmosehame qoMera nprueHoca pajanuo
MOJTyJia Kao ¥ CEpBEp 3a MOJAPIIKY MPEKHOT YIpaBJbakha U 00pauyHCKHX MOCTYIaKa.
CBe MpexHO HHCTAIMpaHe BojoMepe Moryhe je ounTaru ca cepsepa 1ojelMHauHO WIN
TPYITHO Ca BEJIIUKUX YAaJbEHOCTH.

Ipeanocru Fixed-Network paguno ounraBama:

-Hwxu TpomkoBu (ounTaBame BooMeEpa mpeMa rnotpedu; cMameHa norpeda 6poja
0c00Jba 32 OYNTaBaKkE; MUHUMAIIHA TIOTPeda OJIpiKaBamba)

-boska ycnyra norpomaynma (moBehana CUrypHOCT IOTpOLIaya U MOLITOBAKE
npuBatHe cepe; Hema oOpauyHaBamwa IpeMa MpoLeHH; (IEKCHOUITHO CacTaBbambe
UHTEpBaJla 00padyHaBamba; yBohemwe GIIeKCHOMITHIX Tapuda 0JHOCHO MO/ieNia 1IeHa,
HUJe MOTPEeOHO yJIa3uTH Y yCTAaHOBE MOTpoIaya; yop3aHa o0paaa ynmura moTpolraya)

-Behu kom¢op ounrtaBama (mobosbiiaHa €PeKTUBHOCT OUNTABaKbA; J€JHOCTABHO
OUYHUTABAE BOJOMEPA Yy OMACHUM HJIM HEMIPUCTYMIAYHUM IPOCTOpUMa; (PIeKCUOUITHO
BaHIMKINYKO OUUTABabE; ayTOMATCKa UCIIOCTaBa payyHa; yTBphUBame ucmaaa
cucTeMa;)

Crpana 26 ox 62



AMR WATER METERS
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IN METERING™

Canka 20. IIpuka3 pa3jau4uTHX HAYHHA NPHKYI/balha M0JaTaKa

[Momaru ce Ha padyHap nmpeHoce mpeko Ush kabia uiau OKUIHUM ITyTeM,a hopMmat Koju
ce kopuctH je Hajuerrhe excel.OnpehuBame Tauke TC Ha KOjU MOKEMO OUUTATH
MaKcHMaJaH 0poj BogoMepa OMII0 OUNTAaBAKE U3 BO3HIIA WM TICHIIAYCHEM.

") Planirana trasa
TC 1 - tatka Eitanja 1

@ TE2-tackatitanie 2
O 7tes- taéka Citanja 3

Cauxa 21. QunTaBayka Tpaca
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4.4 FIX network

CranmuuMm nosehameM Opoja moTpoiaya - MeCTa 3a OUYMTaBamke, jaBIIIa ce moTpeda 3a
yBolhemeM HOBHX TEIIEKOMYHHUKAIIHMjCKUX TEXHOJIOTHja IpeHoca mogaraka. FIX network
OUYUTaBama BOJIOMEPA KO KOjeT C€ OYUTABAHE BPIIU C jeTHOT IIEHTPAIHOT MecTa, 0e3
JbYJCKOT (hakTopa (ourTada) ¢ MoryhHouhy HeOrpaHHUECHOT Opoja OYUTaBHHA Y
onpehenom nepuosy, hakTUYKU MPEICTaBIba JEAUHU CUCTEM OYUTaBamha KOjJU
Mpe/ICTaB/ba CTBAPHO NaJbUHCKO OYUTaBamke 0e3 yTHIlaja YoBeKa.

FIX network ce 3acHuBa Ha nocrojehnM cucTeMuMa JaJbUHCKOT ounTaBama (mobile
reading) Kol KOjuX ce BPIIHM HAIOTpajma nmocrojehux cucrema Ja ce oMmoryhu nmpeHoc
nozaaraka momohy GPRS texnomnoruja. CucteM npencTaBiba HajjeTHHUJH HAUYUH
CaKyIlJbama M MPEHOCca T0/1aTaka | J1aje BeJIMKE MOTYNHOCTH IO MMUTakhy OYUTABAA
BoJIOMepa u Tipahiema rydouTaka y mpexu. Y croctaBibame FIX network-a mormyHo je
ayToMaTH30BaJIa MPoIleC OUnTaBama. Ycrnocrasibame FIX network-a 3a mepeme u
OTKpHBame ryOnuTaka y BOJOBOJHOM CHCTEMY Aaje Takohe Benuke moryhnoctu. Jla 6u
ce mpoIMpuiIa 00JIacT MOKpuBama U mosehao orcer, KOPUCTH ¢€ KOHIIGHTPATOP
(perieTHTOp) Ca CONCTBEHUM HallajambeM, KOjU MPHMa paino CHUTHAJIE ca ojanuma u3
paaro MoyJia U IIPEHOCH PaJuo CUTHAJIEe ca MPUMIBCHUM I01allMMa Ha
KOHLIEHTpaTope. bpoj koHueHTparopa oxpehen je yciaoBuma GpopMupama cucTemMa Ha
cTBapHOM o0jekTy. Konuentparop moxe na nokpuje 20000 moaysa Ha onpehenoj
¢dpexsenuuju. Konmenrparop je norpeda 3a NpeHocC nojaTaka NpUMIBEHHUX O PaJIuo
MoJyJia (AMPEKTHO WU MPEKO KOHIIEHTPATOpa) Ha CepBep, MPEKO MPOoBajaepa MOOUIHE
tenedonuje. 3aTUM ce nHpopMaIje ayToMaTcKu CHUMajy y 6a3y rmojaraka cepBepa.
[Tpuctyn noganuMa CHUMIJbEHUM y 0a3u mogaraka Moryh je u 3a nmorpoiaya u 3a
nobaBsbaua MMyTeM UHTEpHET Bese myTeM 0mito kojer WEB mperpakuBaua.
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Canka 23. [Ipuka3 1a/bHHCKOT 0YHUTABAIGA PAHO MOy

I'maBHe MNpESAHOCTH CUCTEMA Ca JAJbMHCKHUM OYUTABAKBEM CY.
1. OunraBame BOAOMEpa y OACYCTBY BJIaCHUKA UMOBHHC.

2. UcroBpeMeHO ounTaBame CBUX ypehaja.

Crpana 29 ox 62



3. XuTHa KOHTpOJIa, TPAaBOBPEMEHO 00aBEIITABAkhE BIIaCHUKA ImyTeM (e-mail-a mim
SMS-a) u cipeuaBame karactpodarHor pa3Boja Hecpehe.

4. Ilpaheme neppopmancu Mepaua MPOTOKA M MOKYIIAja Ja Ce MPEKUHE BUXOB PaJl.
5. JloObujame TayHNX MOIaTAKA y OMJIO KOM BPEMEHCKOM TIEPUOTY.

6. CMameme TPOIIKOBa OApKaBamba.

7. Tayan oOpayyH NOTPOIIEHE KOJIMYUHE BOJE.

8. MoryhHoct nmo0ujama mojaTaka o 1ojeIMHAYHIM ITOTPOIIkhaMa Y 3TPaId.

9. UyBame OYMTaHUX MOJaTaKa BojoMepa y 0a3u nmojataka (apXuBH) 1y>Kd BPEMEHCKU
HEepuo/I, IITO OMaXe y pelllaBamy CIOPHUX CUTYyalllja ako HaCTaHy.

Mase cucTeMa ca IaJbHHCKUM OYUTABaBEM y OJTHOCY Ha OOMYHO OYHMTaBaHkE BOJAOMEPA,
je y LIeHH, alli BEJIMKHU Opoj MPEIHOCTH KOje MpyXka TaJbUHCKO OYNTAaBAmhe KOMIICH3Y]e
TPOIIKOBE.

5. MeTpoJsioniko ynyTcTBO 32 npemien soaomepa [16]

IMocrynak nmperJieaa y3opka

5.1 Ipe moueTka mperiena y30pka, y 3allUCHHUK C€ YHOCE TPaKEHH TOaIH, Kao U
MIPOM3BOIHU OpOjeBH CBUX BOJIOMEpa U3 MpHjaBibeHe popMmupane cepuje. Pesynratu
nperiieia y30pKa ce yHOCEe TOKOM TIperiie/ia;

5.2 PagHuK KOjU ce cTaBJba Ha pacriojiarambe OpraHny KOHTPOJIC TIOCTaBJba jEAMHHUIIE
y30pka Ha ypehaj 3a nperinen ,ocnodaha ux u pykyje ypehajem, a paHuK KOHTPOIIE
nperyieia jeIMHAIIC Y30PKa;

5.3 Ilperiien jenuHunIa y30pKa o0yxBara:

-CITOJBAIITEHH TTPETIIE]T,;

-IPOBEPY 3aITHBHOCTH;

-IIPOBEPY BPEIHOCTH Ipeliaka Mepema Ha oJipel)eHuM IpoToIrMa BOJIE;
-IIPOBEPY MaJia MPUTHCKA BOJIC Y jeIMHUIIAMA y30PKa;

5.4 CriosbHUM TIpEryieIoM jeTMHHIIA Y30pKa yTBplyje ce mpUmaaHoCT BoJoMepa
0J00pEHOM THILy y NOTJIEAy KOHCTPYKIUje, MaTepujalia, HaTIHuCa U O3HAKe.

5.5 IlpoBepa 3anTUBHOCTH y30pKa 00yXBaTa MpoBEPY 3alITUBHOCTU KyhwuIliTa, BUjaK
perynaropa u 3aTBapada BoJoMepa. 3aNTHBHOCT jeIMHUIIA Y30pKa ce TpoBepaBa
IIOCTaBJbakbEM BOJIOMEpa Ha ypelaj 1 OTITyHHM OTBapameM riiaBHOT BeHTHa (1) n
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3aTBapamEeM BEHTUJIA 32 MOeIIaBamke MPoToKa Bojie (3). AKO ce Ha jeAuHHUIIaMa y30pKa
HE 3aIa3y Kalame WK Iypemhe BojIe, ca OMII0 KOT MECTa, CMaTpa Ce J1a je y30paK
HCITYHHO YCJIOB 3alITUBHOCTH.

5.6 BpeaHoctu rpemaka Mmepema ce IpoBepaBajy HajMame npu ciieaehum nmporouuma:

-HpI/I6HI/DKHO 0,5 qmax ;

-u3mehy Qt u 1,1 Qt;
-u3Mely Qmin i 1.1 Qmin ;

5.7 Ilpu mpoBepu BpeIHOCTH Ipellaka Mepema, Kpo3 CBaKy JeAMHUILY y30pKa ce
IpoMmyIITa npeaBuleHa 3ampeMuHa Bojie 3aBUCHO 0] IPOTOKA BOJOMEpPA U MPOTOKA Ha
KOjUM ce BpLIM IIpoBepa. BpeaHocT npensuhenux 3anpeMuHa, y JMTpUMa, Koje Tpeda
IIPOIIYCTUTH AATe Cy y NpUiIory | U mpuiiory 2 oBOr METPOJIOIIKOL YIIyCTBa.

5.8 Bpennoctu rpemaka Mepema jeAMHUIA y30pKa BOJIOMEpa, Ha MPOTOKY MPUOIMKHO
0,5 Qmax , mpoBepaBajy ce Ha cienehn HauWH:

1) Bogomep ce mocraBiba Ha ypehaj ;

2) oTBapajy ce 3aTBapa4 MepHOT Kotia (8), riaBuu BeHTH (1) U BeHTHII 3a
noJenaBame NpoToka Boje (3), 1a 61 ce UICTUCHYO Ba3/lyX U3 BOJOMEpPA U 1I€BOBOJIA
ypebaja, ogHOCHO J1a Ou ce BoioMep U LIEBOBOJ UCITYHUIIA BOJIOM;

3) 3aTBapa ce BEHTHJI 3a MojIelaBame NpoToka Boje (3), a riiaBHu BeHTW (1) ocTaje
OTBOPEH;

4) oTBapa ce claBHHA M3a BOJOMEpa, HA MEXaHH3MY 3a MOCTAaBJbAhE BOJIOMEpPa Ha
ypehaj u 3aTBapa ce y TpeHyTKy Kajzia Opojad BojgoMepa MmoKaxe 1eI00pojHy BPETHOCT.
Ileo 6poj (mpBH ca mecHe cTpaHe), Ha Opojauy BojoMepa, mpeacTasiba 1 L 3a Bogomepe
Ha3MBHMX npoToka 10 10 m3/h , omaocHO 10 L 3a BomoMepe Ha3WBHHX MPOTOKA MPEKO
10 m3/h. OBako moieIeHa BpeIHOCT Ha Opojady BOJOMepa MPEICTaBIba MOUETHO CTAHhe
BOJIOMEPA; 5) y 3anucHUK
nperyie;IanuX BoJIoMepa ce YIUCYje TIOYETHO CTambe BOJIOMEpa;

6) 3aTBapa ce 3aTBapay MepHOT KoTJia (8), jep je BogoMep MPUITPEMIbEH 3a MPETJIe];

7) mpe myIiTama BoJE Kpo3 BOOMED, 3abepe ce oaroBapajyha mia3Huia Koja
omoryhasa notpe6an npotok. Tako HIIp, 3a mperiie]] BoAoMepa Ha3UBHOT MPOTOKA 3
m3/h ma npotoky 0,5 (max, Tpeba 1a ce usabepe MaasHuna unju je 6poj 100, jep
omoryhasa nipotok 10 10 m*/h. Axo ypehaj 3a mpersien BogoMepa HeMa MIIA3HUIA, OHJA
ce Obupa oarosapajyhu poramerap koju omoryhaBa morpebaH mpoTOK BOJIE IITO CE BHIU
Ha IErOBOj CKaJIH, 8) xana je
CB€ CIIPEMHO 3a Tperie]], Op30 ce OTBOPH BEHTHUJI 32 MO/ICIIaBamke MPOTOKa Boje (3),
CB€ JIOK )KMBa Ha IOKa3uBauy IpoToka Boje (6) He 3ay3Me ojroBapajyhu nojespak,
OJIHOCHO JIOK JieOaehe Teno y potaMeTpy He 3ay3Me ToIeJbaK CKajie KOju OAroBapa
TpakeHOM MPOTOKY. Bona mposasu kpo3 BojgoMep U myHH MepHHU KoTao (7) ypehaja.
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Kpo3 Bomomep ce nponymita nmpeaBuleHa 3anpeMuHa Bojie y MepHu kotao (7) u
KOHTPOJIMIIE C€ Ha HUBOKa3HO) ckanu (10), u kaj ce 1ocTUrHe npeasuljeHa 3arpeMuHa
BOJIe, OP30 Ce 3aTBOPHU BEHTWJI 3a IMO/ICIIaBamke poToKa (3).

9) MOHOBO ce 0YKMTaBa BPEIHOCT Ha Opojady BOJOMEpA U YIIHCYje CE Y 3alHCHUK
IperjielaHuX BoJoOMepa U TUME Ce MPAKTUYHHU JIE0 Mperjie/ia BOJAOMEpPa 3aBplIaBa;

Paznuka OpojHMX BpeJHOCTH Ha Opojady BogoMepa, u3Mel)y moueTHor crama u
IIOHOBHO OYHMTAHOT, PEJICTaB-a 3alPeMUHy Boze npoTrekite Kpo3 Bogomep (Vi) koja ce
peructpyje Ha Opojauy Bogomepa. Ha HuBokasHoj ckanu (10) MmepHOT KOT/Ia OuuTaBa ce
cTBapHa 3anpemuHa (VS) ynuBene Boje y kotao (7) ypebhaja.

Paznuka Vi —VS naje BpeAHOCT ancojIyTHE IPEIIKe BOAOMEpa.

Oncryname Mepema BojoMepa mpoBepasa ce moMohy peaTHBHE TPElIKe Koja ce
u3padyHaBa pema obpasity:

Vi - Ve
G = ————— x 100
Ve

PenaruBHa rpemika (G) Bogomepa Moxe Ja U3HOCH HajBuiie (o1 VS):

a) * 2% 3a BOJOMEPE 3a XJIATHY BOY;

0) =* 3% 3a BojoMepe 3a TOILTy BOJY panHe Temnepatype a0 90°C, 3a Bogomepe 3a
TOTLTY BOJy paaHe Temneparype 120°C u 3a BogoMepe 3a TOIUTYy BOJIy KOJH pajie y
CIIpe3y ca KaJOPHMETPOM;

) * 2% 3a BOJIOMEpE 3a TOILTY BOIY 32 MEPEHE KOH/ICH3aTa;

5.9 Bpeanoctu rpemaka Mepema jeJMHHALA Y30pKa BojoMepa Ha IpoToky u3mely gt u
1,1qgt mpoBepaBajy ce Ha cienehu HauuH:

1) oTBapa ce 3aTrBapau (8) MepHOT KOTJa a OM ce MEepHHU KOTao ypehaja ucrpa3Huo;

2) m3abepe ce oaronapajyha miasHuia, koja omoryhasa mpoTok 3a mnperses BoJIOMepa;
3) 6pojad BojioMEpa ce JTOBOIM Ha IeJIOOPOjJHY BPEITHOCT U MTOHABJBA CE MOCTYIAK
nperiena Bogomepa ox moaradke (3) mo (9) rauke 4.4.8

Bpennoctu penatuBHe rpemike G ce mpoBepaBajy UCTHM MTOCTYIIKOM Kao moj (a) , (0)
() u3 Tauxe 4.4.8

Bpeanoct npenasnor npotoka (qt) je oapehena unanom 22. [IpaBuiiHuka.

5.10 BpenHocT rpemaka Mepema y30pKa jeIMHUIA BoJoMepa Ha MPOTOKy min u
1,1gmin ce npoBjepaBajy Ha cieachu HauuH:

- Y MOTIyHOCTH ce TIOHaBJka MOCTYIAaK BojoMepa u3 Tauke 4.4.9

-PenaruBna rpemka G Mosxe a u3HocH HajBuiie (o1 VS):

a) = 5% 3a BOJOMEpE 3a XJIaJHY BOIY;

0) = 5% 3a BojoMepe 3a TOILTY BoAy paaHe Temneparype a0 90°C, 3a Bogomepe 3a
TOILTY BOAy pagHe Temneparype 120°C;
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) +3% 3a BOJIOMEpE 3a TOILUTY BOJY KOjH pajie y CIpe3u ca KaJOPHUMETPOM;
) = 2% 3a BoJloMepe 3a TOILTY BOJY 32 MEpeHme KOHICH3aTa;

Bpennoct munuMaiHor mpoToka (qmin) je oxpehena unanom 22. [paBuiHuKa.

5.11 Bonomep koju Mepu 3alipeMHHY TOIUIE BOJE U BOAOMEDP KOJU MEPH 3alPEMUHY
BpeJie BOIE MperJie/ia ce TOIUIOM BOJIOM YHja TemIepaTypa Huje Hnxa ox 60°C, ocum
aKo je y pelemy 0 000pemhy THUIIa Ha3HAYCHO JIa C€ UCITUTUBAE MOXKE BPIIUTH U
XJIAJTHOM BOZIOM;

5.12 Ilox mpUTHCKOM BOJE Y JeJMHULIAMa y30pKa MpoBepana ce AudepeHLnjaIHuM
MaHOMETPOM WJIM ca 2 OIBOjeHa MAaHOMETpPA UCTE KJlace TauHOCTH, MEPEHOT OIICera u
KoHCTpyKiuje. OBa IIpoBepa ce BPIIU KOJ BOAOMEpa Ha3UBHOT NpoToka 10 10m”%/h u
naJi IpUTUCKA BOJIC y jeJIMHMIIaMa y30pKa He cMme z1a je Behu ox 0,1Mpa (1 bar) mpu
MaKCHMAITHOM MPOTOKY ((Jmax) BOJIE KPO3 BOJOMEP. AKO je Ta]] IPUTUCKA BOJIE Y HEKO]
JeAMHUIM y30pKa pu cepujckom mpersieay Behu o 1 bar-a, raga ce o6aBsba
NojeIMHaYHa MIPOBEpa Maa MPUTHCKA y jeJMHALIAMA Y30pKa.

5.13 Jeaunure y30pka BoJloMepa MOTY Jia ce Iperiiesiajy 1nojelMHauHO WK CepUjCKU
IITO 3aBHCHU O] TEXHUYKUX MoryhHocTH ypehaja 3a nmperien BoJloMepa, i je MoCcTynaKk
nperyiefa y oda ciryyaja UCTH.

5.14 Ako y3opak hopMHpaHe cepuje BoJIoMepa UCITYHaBa MPOIMCAaHE METPOJIOIIKE
yCIIOBE, TaJla ce cepuja ca y30pKOM KHIOLIE.

IIo3uBamo ce Ha IIpaBHUIIHUK KOjI/I CC HaJIa3u y MpUiory.
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6. Pax madoparopuja 3a 0a:xxaapeme 1 HMCIUTHBAaK€ BOIOMeEpa

Flow Meter Calibration System
recently supplied to a Customer in Kingdom of Saudi Arabia

Canka 24. JlabopaTopuja 3a 6axnapeme BogomMepa
3amTo ce jaBiba moTpeda 3a baxknapeme Bogomepa?

Kako 6um ce mobunm TayHM pe3yiTaTH Mepewma IpPOTOKa OUTHO je Oaxaaputu
(kanuOpucatn) BogoMep y CKJIay ca mpaBHIHUKOM aeduHucan y npuiory 7.3. Yak u
HajOOJBPM BOJOMEPU MOTY MOTY MOKa3MBaTH HETayHe pe3yJTaTre ako ce He Oaxiape.
Baxxnapeme Bogomepa o/1BHja ce y CKJIaay ca 3aKOHOM O MEPHUM jeIMHUIIAMa U 3aKOHOM
0 mperiieqy Bojgomepa. BomoBomHo mpemysehe je Ay»KHO J1a M3BPIIU KamuOparujy
BosomMepa y opaehenom Bpemerckom nepuoy! [Ipema 3akony Bogomep npeunuka a0 40
mm ce Oaxxaape HajBUINIE Ha 5 ToaWHA a BojoMepu mpedHwka Beher om 40 mm ce
O6axxaape Ha HajBuile 3 roguHe! KoHauHy oneHy Oakqapema He JOHOCH JlabopaTopHja
Beh 3aBoj 3a MeTposoryujy. [lakie nabopaTtopuja qaje crame npeadaxiaperma u 3aluCHUK
KOjU Cy HallpaBWJIM a 3aBOJ] 32 METPOJIOTH]Y BOJIOMEp OBepaBa 1 JI0HACH KOHAUHY OJJTYKY.
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6.1 3anpemuHcKa MeToaa 0axkaapema BoAoOMepPa
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Cauxka 25. Baxxnapauna
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Kopekuuja
OYMTaHOr Ha

CunaceykasaH Yutawe Ha MeTpy
nocyaom Buwie  (Ha nocyaw)

Ta4yHOCTH MeTpy nocyne
3anpemuHa Cpeamwa ppeaHocT - Mepna
eTaNoHuparLa, 3alpeMUHE, Kopekuuja, HECHUTYPHOCT,
V(L) Vsr (L) AV (L) U(L)
50 49,93 +0,07 0,20
100 100,14 - 0,14 0,19
150 149,90 + 0,10 0,19
200 199,87 +0,13 0,20

O0pauyH kopeknuje: Ve=Vst+AV

YecTe cy rpeuike y IpuMEeHU IOCEOHO aKo ce KOpHUCTe U Mel)yBpeAHOCTH y 3alIpeMUHU

(120 L, 130 L) ma o Tome Tpeba BOAUTH padyHa.

A
}. [fie0ar AV=+013
V=50L |

{19, Av=+010
V=50 L

T »-}88” Av=-014
V=50 L |;

H ip,f.’) AV=+007

V=50L |

Cuanka 26. Ueanan kazaH-muiaBa 6oja, peajian ka3aH- pHa Goja

Cuna ce yerpu myTa o 50 L, ounTtaBa MeTap U pauyHajy ce KOpPEeKIHje 3apeMuHe
KOje BaXKe caMo 3a eTaJloHHpaHe 3armpeMuHe. [loueTHO ynTama W Kpajiha YnTama Ha
METpy HUKaJla HHCY HHKaja HUCY “okpyrie” Opojke. [louetHa m Kkpajma yuTama je
MOTPOHO OENEeKUTH.
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[Moctynak 6axxmapema oOyxBara:

1. Cnospammmu nperniea- YTBphyje ce nmpunagHocT BogoMepa ojxpeheHom tumy y
noryely MaTepHjajia, 03HaKa, KOHCTPYKIIH]jE UTI.

Cauxka 27. Cno/banisbu nperJies

2. TlpoBepy 3anTHBHOCTH

Canka 28. [IpoBepa 3anTHBEHOCTH

3. TIpoBepy BpeqHOCTH Ipellike Mepema Ha M0jeJUHUM MPOTOIMMA BOJIE

MpubmmkHo 0.5 Qmax, n3mehy Q3 u 1,1 Q3 u u3mehy Qmin u 1,1Qmin
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Cianka 29. IlopoBepa BpeIHOCTH IpenIaKa Mepema

4. TlpoBepa maga mpUTUCKA

He cme na 6yne Behu o 1 6ap-a mpu MakCHMaHOM TTPOTOKY BOJE KPO3
BOJIOMED.

Canka 30. Mepeme najga npuTHCKA
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6.2 I'paBuMeTpHjcKa MeTOAA

6.2.1 Uucrananuja sadoparopuje

NHucranamnuja nabopaTopuje ce cacToju oJ1 0a3eH 3a uyBame BOJIE, pe3epBoapa ca
KOHCTAaTHTOM [I-KOTOM, IMyMITHOT cHCTEMa, CUCTeMa 33 KOHTPOJTY IPOTOKA.

Constant Level Head Tank

I - |
Diverter
;lac;:.;c:mtrm ﬂi{ [
|
1 Balance
Ml I

Meter under Test

Owerflow ]

e ) g P

Pump

Storage Tank

Cauxka 31. Uacrananuja 1aGoparopuje

baseH 3a uyBame BOJIe Ce KOPHCTH 32 YyBame BEIIMKE KOJIMYHMHE BOJIE KOja Tpeba aa ce
MyMIIa JI0 0/ieJbKa 3a Tectupame. OOMUHO je 0aszeH 3a BoAy je carpaleH ucmnop 3emibe
Kako Ou ojjpao 00Jby CTAOMITHOCT TeMIlepType Boje. PesepBoap ca koHcTanTHOM [1-
KOTOM C€ KOPUCTH 33 OJKaBame CTAOMIIHOCTH MPOTOKA Y OJICJbKY 3a TECTUPALE, aKO Ce
OH HE KOPHCTH, KOPHCTH ce poTouHu ypehaj. Pesepoap ce kopuctu ia 6m ce
no0oJbIana cTabMITHOCT MPoToka. CHCTEM 32 KOHTPOJTY IPOTOKA CE KOPHUCTH 3a
AKTUBUpak€ BEHTHUIA.

6.2.2 Onesbak 3a TecTUpPaH€

Opnespak 3a TeCTUpamE MPeICTaBba CUCTEM LIEBU KOju oMoryhaBa moTpeOHe mpoToKe 3a
UCTIMTUBAHMU Mepad. [ TaBHA cBpXa OBOT CHUCTEMa je J1a ce goouje oarosapajyhu u
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MOTITYHO Pa3BHjeH MPOTOK 3a MOTpeOHe orneparyje Oaxmaaperma. [lakie, mpoToyHn
ypebhaju cy mocTaBbeHN Y3BOAHO O] Mepada IMPOTOKa JOBOJFHO JAAJIEKO OJT
MCIIMTUBAHOT BojJOMepa Aa Ou ce n3bernu nmopemehaju mpoToka KOju MOTY YTHUIIATH Ha
nepdopmance. CTabMIIHOCT TPOTOKA ce Takohe 00e30el)yje ocTaBibameM JT0BOJbHE
Ty>KWHE Y3BOJIHO U HU3BOJHO OJ1 BOJOMEpPA KOJU CE€ TECTUPA.

6.2.3 I'paBUMETPHjCKH CHCTEM.

To je npenm3Ha paBHOTEXka ca BaroM u ypehaja 3a npeycMepaBame IIPOTOKa IO3HAT Kao
npeycmepuBay. [IpeycmepuBay je 1e0 KaauOpalMOHOT CHCTEMa KOjU Ce KOPHCTH 3a
npeycMepaBame BOje y TJIaBHU CUCTEM WM y Oajmac. bajnac Bpaha mportok y
pe3epBoap 3a ckinaauinTene. Kanubpalmja mpoToka ce ocTBapyje NpUKyIbambeM
yHarpen aeuHUCaHe Mace BOJIE KOja HEMPEKUIHO TeUe Y TOKY N3MEPEHOT UHTepBasia
BpeMeHa (yHarpe]l ce Je(uHHUIIe KOJIMYMHA BOJIE KOja CTPYjU Kpo3 cucteM). TokoM
KanuOpaluje, OCTaay mapaMeTpu (TemiepaTypa Boje, TeMIepaTypa Ba3lyxa, IPUTHCAK
U BJIIAKHOCT) C€ Mepe 3a MPUMEHY KOPEKIIHje IIOBHOCTH Ba3ayXa H IpopadyHa
T'yCTUHE.

6.2.4 3BopHu rpemaka u HECUTyPHOCTH Y KaJAnOpauuju
NPOTOKA.

VY cTatMyHO-TpaBUMETPH)jCKOM CHCTEMY MAacEeHU MPOTOK ce J00uja Kao:

; . Jw
Im =5

M- maca npukynseeHe Boje, At- nHTepBan BpeMeHa

3anpeMUHCKY IPOTOK j€ U3BE/ICH U3 MPBE jeTHaYnHe KopucTehu mo3Hary rycTuHy
BOJIE:
Jm M

q..‘:?:m

Kox MaceHor mpoToka nojaBa HECUTYPHOCTH U Tpellaka Cy BE3aHH 3a Macy M Bpeme a
KOJI 3aIIPEMHUHCKOT, 32 Macy BpeMe U rycTuHy. KoMOnHOBaHa HECUTYPHOCT TIOBE3aHa je
ca 3alpeMUHCKUM TTPOTOKOM ce pauyHa npexo PCC metone:

i 2
g, = V gy + iy, 10
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Ugqv- KOMOMHOBaHa HECUTYPHOCT 3alIPEMUHCKOT MPOTOKA, Um-CTaHIapHa HECUTYPHOCT
IPUKYTIJbEHE Mace BOJIE, UAt- CTaHAapHA HECUTYPHOCT BpEMEHa MPUKYIJbamba Up-
CTaH/lapHa HECUTYPHOCT I'YCTHHE.

HCCI/IprHOCT MMPUKYIIJbCHE MACC BOAC 3aBUCHU O Kam/l6pau1/1je PaBHOTCIKE, KOpeKI_II/Ije
IIJIOBHOCTH, LIYPCHA, ITPCKakhaA, eq)eKaTa CKIIAIUIITCHA U UCIIapaBamba.

HecurypHocT BpeMeHa NpHUKyIUbalkha 3aBUCH 0] KaJIMOpalirje TajMepa, akTUBUpamba
TajMepa U rpelike npeycMeprupaya.

Bona xoja ce KopucTH y cucTteMy je Boja Koja ce KopucTu 3a nuhe. 300 pacTBOpEHUX
MUHEpala y BOAU BPEAHOCTH I'yCTHHE Bapupajy O] BPEIHOCTU TYCTHUHE 32 IECTUIOBAHY
BO/y. Y0OHUajeHo, y30pIK BOJIE ce y3UMajy 13 0a3eHa 3a CKIaAUIITEeHhE BOJE H lbUX0Ba
TyCTHHA Ce MEpH MpHU COOHO] TeMiieparypu. [ paBuMeTpujcka MeToAa HeMa Py
NPUMEHY M HE KOPHCTHU CE YECTO.
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7. Ilpuiio3u

7.1 Ilpumepu onpemMe 3a Ja/bUHCKO OYUTABAH:E

—
—

B868MHz Bluetooth

Mobilni €itaé

\

)
868MHz ili 2,4GHz //// ‘
jli I

o
/ vodomjerno okno
4 Moduli programskog sustava DOM:

MOD-XK8680

1. Modul za oditavanje - instalacija za mobilni gitat
i 2. Modul za prijenos ogitanih podataka na raunalo
3. Servisni modul - instalacija za mobilni ¢itac
4. Servisni modul - instalacija za racunalo

5. Upravijacki program

MOD-2K868K ili MOD-2K24K

Cauxa 32. EnemMenTH 32 Ja/bHHCKO 0YNTABAH-€ BOJAOMepa
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l'[pmcas eJJeMeHaTa 3a JaJbUHCKO OYUTaBambe.

Cummka 33. AdoRF LoRa BenTui

1. AdoRF LoRa BenTui

ADO RF/LORa je BeHTHJI HAMEHEH ayTOMAaTCKOM JaJbHHCKOM 3aTBapamy U OTBaparmby
IJle ce KOMaH/1a 3aTBOPH/OTBOPH 11ajbe OEKUYHO, Tj. paljCKuM myTeM. BenTun nma
pacnpocTpameHy IpuMeHy. BeHTni1 ce Moxke KOPUCTUTH 32 KOHTPOIY IMPOTOKa OUiIo
Kojer (Iyuaa noJ| yCIIOBOM J1a HUje XeMH]CKH arpecuBaH, /1a leroBa Temreparypa He
npenasu 90°C u nputucak oz 10 6apa. Bentunu ce uspabyjy y cTaHaapaHuMm
Benmurnama DN15 1o DN50. Kopucte conctBeno LiSOCI2 6arepujcko Hamajarmbe
(3,6V) kxoje omoryhasa oko 800 3aTBOpHU-OTBOPH IMKITyCA.

VYpehaj nocenyje cnenehe pynkumje:
- [TormyHo 3atBapatbe win otBapame (OFF/ON dyHkuuja)

- JlenuMuyHO OTBapame WM 3aTBapame (HIIp. CMambUBamke MPOTOKa Ha opel)eHn
MpOIIeHAT)

- BpeMeHCKH KOHTPOIMCAHO 3aTBapame U OTBAPAHE

- 3aTBapame HaKoH oJpehaHor mporoka
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BenTui je Moryhe KOpuCTHTH Kao KJIaCHYHH BEHTHJI M y3 TToMoh ajbuHCKe (OeKMIHE)
KOMaH/ie 10 MoTpeOu 3aTBapaTu U oTBapaTH npotok. [lopea crannapane pyHkuuje
HOTIYHOT 3aTBapama U OTBapama Ha I10CJIaTH 3aXTeB BEHTHJI Takohe Hy 1 OmLuje
CMamema IPOTOKa Ha oJipeleHn NpoLeHaT, BpEMEHCKO, TOTITYHO ayTOMaTCKO OTBapambe
U 3aTBapame (IIpOorpaMupame BEHTHUIA KaJl 1a Ce OTBOPU U KaJl Ja Ce 3aTBOPH).

VYKOJIMKO ce BEHTHUJI KOPUCTU Y KOMOMHAIMjU ca BogoMepoM u Oexuunum ADO
MOJIYJIOM 32 JIJaJbHHCKO OYUTaBae, BEHTUII CE MOXKE MOAECUTH J1a CE 3aTBOPU HAKOH
IITO KPO3 BOJOMED NPOTEKHE ofipel)eHa KoJIMUMHa BOJIE IITO I'a YUHHU HOCEOHO
IPUKIAIHNAM 32 yIoTpeOy y XOTelnuMa, BUKEH I HaceJbuMa WM OUJIO Iie APYTIe Ie ce
BOJIa MJTU rac Tpeda M MO’Ke HAIIATUTH T10 TIPH I1€j7] CUCTEMY .

2.DOM- Monem 868-24, moieM 3a Ta/bUHCKO OYMTABAE

KANAL1  KANAL 2
Frekvencija: 868MHz 2,4GHz
Izlazna snaga predajnika 13dBm 0dBm
Osetljivost prijemnika -114dBm -90dBm
Brzina prijenosa podataka 9,6kbps 250kbps
Sirina kanala 25kHz 1MHz
Domet na otvorenom prostoru do 1000m do 80m
Napajanje punjiva Li-ion 3,7V, 900mAh

IIpuHuun pajga:
VYpehaj canpku 1Ba npuMonpenajauka. Opexpeniuje komyHukauje cy 868MHz u

2,4GHz. OunraBa MOD-oBe Ha 06e (ppekBennnje. Besy ca MOOMIHUM YnTayeM
ocTBapyje Ha npuHImny paaa Bluetooth-a.
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3.MOD-XK8680-- Memopujcku Onammbay Jururanan 868MHz onBojeno
u3Boheme

IIpunnun paga:

VYpehaj ce xxunom craja ce ¢ MexaHMUKUM KOoHTakToM. [locToje Tpu BpcTe u3Bohema: ca
JeAHUM, JIBa WJIM YETHPH KaHajla IITO 3HAYH J1a Ce Ha OJalllnjbay MOTY CIIOJUTH je/aH,
JIBa WJIM YeTHPH BogoMmepa. Ko crioja Ha MHIYKTUBHU J1aBa4 CUTHAJIA MOYKEMO
pPErucTpOBATH MOBPATHU TOK, Y TOM Cly4ajy KaHall 1 U 3 KOPUCTUMO 3a JTUPEKTHO
Mepeme MPOTOKa, a KaHai 2 u 4 3a noBpatHu Tok. KomyHnukanuja npema ,,MO/I-
Monem 868-24% ypehajy je na ¢ppexenuuju 868 KHz.

O3Hake ogamubava cy cienehe:

MO/-1K8680--Memopujcku Onammbad JUTUTATHA JeTHOKAHATHU (peKBeHIHje 868
KHz, OxBojeno u3Boheme

MO/I-2K8680--Memopujcku Opaninibay TUTUTAIHU IBOKaHATHU (ppekBeHImje 868
KHz, OxBojeno n3Bohemwe

MO/I-4K8680--Memopujcku Onamuspan JJururainy 4eTBepoKaHaTH! (PEKBEHITH]E
868 KHz, OnBojeno u3Boheme

Frekvencija 868Mhz
Izlazna snaga predajnika 13dBm
Osetljivost prijemnika -114dBm
Brzina prijenosa podataka 9,6kbps
Sirina kanala 25kHz
Domet na otvorenom prostoru do 1000m
Napajanje LiSOCI baterija 2,3,6V, 2200mAh
Prosjecna potro$nja manja od 15pA
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4.MOD-2K868K-- Memopujcku ofaninbayd AUTUTAITHI IBOKAaHAITHN
dpeksennyje 868MHz xommakTHO U3BOheHe

RN

IIpuHuun pajga:

MoHTHpa ce AMPEKHO Ha BOAOMEP KOjH UMa WHIYKTUBHU J1aBad CUTHaja. Ypehaj npatu
OKpeTame MeTalTHE IUIOYHIIE KOja je MOHTHpaHa UCIOJ] cTakia Bojomepa. [Iporecop
mpaTu cMep poTtarnuje u 6poj okperaja. OunrtaBame ce o6aBiba momohy ,,DOM-Moaem
868-24* na dpexpennuju 868 MHz.

5.MOD-4K868-240-- Memopujcku Onammbay Jururanau 8§68 MHz U 2,4
GHz onBojeHo u3Boheme

IIpunnun paga:

VYpehaj npema MOD-2K24K kxomyHunmpa 6exxudno Ha ¢ppexkeHuuju ox 2,4 GHz, a
npema ypehajy 3a ountaBame “IOM-Mogaem 868-24" na ¢ppexsenunju 868 MHz. Osa
KOMYHHKAI[Mja HalpaBJbeHa je paju Jo0ujama CUrIaHa U3 BOJOMEPHUX OKaHa U3 KOJUX
je curHan Hemoryhe nodutu Ha ¢ppexksenunju 868 MHz. Kombunamuja omoryhasa
OUYHUTaBambE BOJOMEpPA Ha yAasbeHocTH 1 70 1000 m. M3Bohemwe ca yeTupu KaHasia 3Hauu
Jla ce Ha OJIalllMJbad MOTY CIIOjUTH 1, 2, wiu 4 BogoMepa.

Kombunanuja peructpyje AMpeKTan moBpaTHH TOK. [IpBH KaHa yBeK peructpyje
JMPEKTaH TOK, a JIOK APYTH KaHaJl PETUCTPY]je MOBPATHH TOK.

Komunikacija prema MOD-2K24K
Frekvencija 13dBm2,4 GHz
Izlazna snaga predajnika 0dBm
Osetljivost prijemnika  -90dBm: 250kbps
Brzina prenosa podataka 250kbps
| Sirina kanala 1MHz
! Domet do 80m
— Napajanje Li-ion 3,7V; 900mAh
Komunikacija prema DOM-Modem 868-24
Frekvencija 868MHz
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Izlazna snaga predajnika 13dBm

Osetljivost prijemnika -114dBm
Brzina prijenosa podataka 9,6kbps
Sirina kanala 25kHz
Domet do 1000m

6.MOD-2K24K-- MeMopujcku Ofanubay JUTUTATHA JBOKaHATHU (PEKBEHIIN]E
2,4 GHz xomnakTHOT U3BOhema

IMpunoun paaa:

MoHTHpa ce TUPEeKHO Ha BOJOMEp KOjU MMa MHIYKTHBH JjaBau curHana. Ypehaj npatu
OKpeTame MeTaJIHE IUI0YHIIE KOja jeé MOHTHpaHa UCIIOJ cTakia BogoMepa. [Ipouecop
npaTy cMep poranuje u Opoj okpetaja. Hamemen 3a 1o0uBame curHaga u3 BOJIOMEPHUX
OKaHa TJie TO HUje MoryIle 1o0uTu omoily ¢ppekseniuje 868 MHz. [IpBeHcTBeHO
komyHunupa ca MO/I[-4K868-240. Ykonuko ce Hanazu y joMeTy ypehaja 3a
ountaBame ,,JJIOM-Mogem 868-24%, monem he TUPEKTHO OYUTATH

nojartke ca mwera Ha ¢ppexkBeHuuju 2,4 GHz. Kanan npBu KOpUCTH ce 3a pETUCTPOBAE
JUPEKTHOT TOKA, a KaHaJl APYTU KOPUCTHU CE 3a PErUCTPOBAHE MOBPATHOI TOKA.

u ‘W, - Wi
frekvenciia 600kHz)
it radio prumopredaimtk
Erskvencia 2 4GHz
Llaznasnaga  um,,
Qsgtliivost -90dBm
Brzina prisnosa 55 oy
' Jatal 250kbp:
P Domet na do 10m iz vedomjernog
orenom okna idg 300m na
otvorenom prostom
o LiSOCI2 baterija 2.6V,
Napaiane 2200mAh
Prosiscna manja od 15uA
pofrodnia a3 of fo

Cuinka 34. MeMopHjcKH oJal/bay
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7.2 Ypebhaju 3a pan Fixed Network

TRC602 GSM koHueHTpaTop

TRC602 GSM koH1ueHTpaTop Jeyje Kao Be3a u3mMehy cepBepa U ayTOMaTCKH
OUYMTAHUX BOJOMEpPA HEKOT MOTpOoIIaya.

Fixed Network

V Fixed Network-u TRC602 GSM konueHTpaTop aeiyje kao Be3a usmel)y cepsepa u
ayTOMaTCKU OYMTaHMUX Bojgomepa norpoume. Ca gomerom 10 1.000 m no
KOHIICHTPATOPY, JaJbMHCKO OYMTaBame 00yxBaTa IIMPOKO Nojpydje. Bogomepe je
Moryhe ounTaTi MO0 NOTPEOH IPYIHO WU M0j€ANHAYHO U UACHTU(PHUKOBATH HX ITyTEM
mUxoBor JokanHor ID-a. KoHnentpaTopu ocum Tora mpumajy jaojaBy ajgapma (kaa mohe
JI0 TylLlaka [I€BU M KOJ MaHUIyJIallkje), a ux je Moryhe KOpUCTUTH 32 JaJbUHCKO
pernporpamMupame pajano Moayiia. KoMyHHKalyja KOHIEHTPATOPa C BIACTUTUAM PaHo
MOJyJIMa OJIBHja C€ MyTeM paJno Be3e, a KOMyHHKallKja ca CepBEpHMa MOTPOIIHE
peanusyje ce npeko mpexe ca GSM texnomorujom (WAH). Ca cBakor cepBepa Moxe
ce ynpaBJbaTH ¢ BUILE KOHIIEHTpaTopa. OCHOBHO Hamajame KOHLIEHTPAaTOpa CTPYjoM
o/BHja ce momohy ctpyje Harona 230 V, a mocToju 1 MOTyhHOCT TOJaTHOT MPUKJbYYKa
Ha Oarepujy. Hamajame cTpyjoM IpeKo COapHUX CTAHUIIA MOKE CE€ MOCEOHO HAPYUHTH.
VY ciyyajy HECTaHKa CTpyje KOHIICHTpAaTOp obaBemiTaBa cBoj cepBep. Pagau codrrep
KOHIIeHTpaTopa kommnaTubwmias je ¢ Windows Client/Server cuctemuma u
CHUHXPOHH3HUPaH ca 0a30M TojaTaKa.

OcoOumne:

-BEJIMKU JJOMET

-CUT'ypHa U M0Yy3/1aHa Paiio KOMyHHUKaIIKja

-Tpeno3HaBamke MAHUITYJIAINN]a, TTyIlakha [MEBU U T'yOUTKA BOJIC U JApYyTe J0jaBe ajapMa
-MCTOBpEMEHa 00pana u 10 255 ynuta

TRC604 radio modem

TPL604 paauro monem npunarohen je 3a PC npukspydak npexko USB-a u PC232.
TPL604 paaro MosieM ONPEMIBEH je UHTETPUCAHUM BUCOKO(PPEKBEHTHUM
oJlallJbaueM U jeIMHUIIOM 3a MPUXBAT MoJaTaka 3a KOMYHHUKAIIHU]y ca CBUM
MPUKJPYYHUM ypehajuMma 3a BoJioMepe y TOMETY MojieMa. Moxke ce KOPUCTUTH Kao
jeqHocTaBHA Be3a 3a 00pady mojaTaka ¥ Kao yIpaBjbauka jequHHIa 3a koMruieTHy TRC
MpEXY ca JOMETOM OJ1 HEKOJIHMKO CTOTHHA MeTapa. 300T HaBeJIeHNX KapaKTepUCTUKA
0Baj MOJIEM TIpeJicTaBsba ujeaaH ypehaj 3a cepBucHo ocodsse. TRC 604 je
xommatuOmnan ca Windows 2000, XP u mosxe ce npuksbyunTs npexko USB wmu PC232
npukibydka Ha PC unu pyuny jeaunuiy. OnmMax HaKOH MHCTaJaluje mpemMa rnorpeodu ce
IPEKO KOMITJyTepa MOTY I0jeJMHAYHO WII TPYITHO OYMTATH CBU BOJOMEPH TIOBE3aHH
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MPEXOM WM TaJbUHCKH pernporpaMupatu. 3axBajbyjyhu gojaBama ajgapma 3a
MaHHMITyJIAIHje, Teuemha MPH MyNamky U CTamke 0aTepurje 0Max ce MOTy YTBPAUTH
kputngeae curyanmje. TRC604 Hyau HaurHEe paja Koje MOKEMO Pa3IHIUTO IMOJACCUTH
(HTp. IOjeAMHAYHM TTO3HMB, aHKETA), 300T Yera je oBaj ypehaj MakcumMainHo
bnexcubunan. Hanajame eHeprujoM oBrja ce mpeko pauyHapa. OcoOMHE: BEIKH
JIOMET, CUTYpHa U TMOy3/]aHa paJro KOMyHHUKaluja, paja 0e3 JUleHle, MUHIMAallHa
texxnHa (Mamwe o1 50 r), n36op npuksbyuka (USB wmu PC232)

7.3 MeTpoJiolIKO YNYTCTBO 32 NperJieJl BoAoMepa
7.3.1 Onurru geo

7.3.1.1 OBUM METPOJIOLIKUM YIIYCTBOM C€ MPOIUCY]je IMperies BojgoMepa U yIBphyjy aa
JIM BOJIOMEPH HCITyHaBajy yciloBe nponucane [IpaBuIHUKOM 0 METPOJIOMIKIM
yclIoBUMa 3a BojoMepe 00jaBibeHOM Y ,,Ciryx0eHoM sucty COPJ* | 6poj 51/86 (y
nasbeM TekcTy: IIpaBuinHuK).

7.3.1.2 MeTpoJIomKko yIycTBO 3a Iperiie]] BojjoMepa ce o3HadaBa ckpaheno MUP.Z-
14/2

7.3.1.3 Ilpu npernexy BogomMepa Mopajy Jia ce nomryjy oapenode [Ipasunnuka o
HAuMHY Ha KOjU MOJApYyYHE opraHu3annone jeaunuie CaBesHor 3aBoja 3a Mepe U
JparoleHe MeTaje 3a KOHTPOJIy Mepa U JIparoleHNX MeTaja BpIlie Mperiel Mepuia
(,,Cryxx6enu nuct COPJ“ ,6p. 26/84). CTaTUCTUYKH MpETIe] je POBEpa METPOIOLIKUX
CBOjCTaBa jeMHHIIE y30pKa popMmupane cepuje Bogomepa. Ha ocHOBY kpurepujyma
IPOMMCAHUX OBUM METPOJIOLIKUM YIIYCTBOM, Y30paK ce IMpuMa UK 010Hja. AKo je
y30paK MPUMJIBEH OHJIa c€ TIPHMa U CEPHja, OJTHOCHO, CepHja ce 070Hja ako je HhEeH
y30pak oa0ujeH ( y JaJbeM TEeKCTY: Y30paK MPUMJIbEH WIH y30paK 010ujeH)

7.3.1.4 CraTucTHYKH Tperiie]] BoJoMepa o0yxBara: (opMUpame CepHje U y30paka,
IUTaH y3UMama y30pKa ca KpUTepHjyMHUMa 3a MpHjeM U 001jame, MOCTYIaK Mperieaa
y30pKa, OJJHOCHO ITPOBEPY BPEAHOCTH I'pelIaka MEpPema jeJMHUIA y30pKa Ha
IPOINMCAHUM MTPOTOIMMA M YHOILICHE 3aXTEBaHMUX I10/1aTaKa y 3alMCHUK MPETJIeAaHuX
BOJIOMEpA.

7.3.1.5 HaBenenu 1mojMoBM y CMUCITY OBOT yITyCcTBa UMajy cliepeha 3Hadema:

1) UcTopoaHu BOJOMEPH CYy BOJOMEPH UCTOT IPUHITUIIA Pajia,HA3UBHOT IPEYHHUKA
(DN) ymna3Hor oTBOpa BoJJOMEpa M HA3UBHOT MPOTOKA;

2) Cepuja BogoMepa je Opoj IpUIpeMbEHUX HCTOPOIHHUX BOJOMEpA 3a MPETJIeT;

3) KombuHOBaHa ceprja BoJOMEpa je OHa CepHja Koja CaJpiKu JIe0 WIH IeNTy OJ0HjeHY
cepujy. [Ipernen y3opka KOMOMHOBaHE CEpHje pauyyHa ce€ Kao IPYTH MpeETJie] 1o peay;
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4) Y3opaxk je 6poj jenuHKIIa BogoMepa CiydajHo u3abpanux u3 GopMupaHe cepuje.
Benuuna y3opka 3aBrcHu o1 BennunHe GopMHUpaHe cepHje U MMa CIOBHY 03HAKY
dbopmupane cepuje;

5) [Inan y3umama y30pka BoJjoMepa cacToju ce o : oapehuBame BelnuInHe cepuje ca
npunaaajyhom cioBHOM 03HaKOM, OAroBapajyhum jeJHOCTPYKHM WU ABOCTPYKUM
Y30pPKOM U BPCTOM IIperiiefia KOju Moke OMTH : HOpMaJlaH, MMOOLITPEH UM PEelyKOBaH;
6) [Ipernen jenuHuIa y30pKa CACTOjH CE OJ1 IIPOBEPE UCITYHEHOCTH MPOITUCAHUX
METPOJIOLIKUX YCJIOBA jeIMHUIIA Y30PKa;

7) IpuxsBatspueu HUBO kBanuTeTa (PNK) mpeicraBiba MakCUMATHO 103BOJbEH
IpoleHaT HeuclipaBHUX BogoMmepa (ca BpeagHoctu PNK no 10) unu makcumanHo
T03BOJBCH OpOj MaHa Ha CTOTUHY Bojomepa (3a BpeqHoct PNK mpeko 10).3a cBe BpcTe
nperiena PNK=25;

8) Hopmanan mperiies y30pKa je mperje/ Koju ce MPUMEnYje y ciydajeBuMa
yjelHa4ueHOT | 33]J0BOJbaBajyher KBaJIMTETa PUIIPEME BOJIOMEpa 3a Iperiies;

9) IToomTpeH mperiie] y30pKa je mperjen KOju ce 3aCHUBa Ha OILITPHjUM
KPUTEPHjYMHUMa y OJIHOCY Ha KPUTEPHjyMe 3a HOpMaJlaH Iperjiel, a IpuMemyje ce
Kajla oraja KBaJIUTET IPUIIPEME BOJIOMEpa 3a Mperiies;

10) PenykoBaH nperies] y3opaka je CTUMYJIATHBaH MPETJie/l KOju Ce 3aCHUBA Ha
nperyiely Mamer 0poja y3opaka, a npumesbyje ce 300r noBehaHor KBajaureTa npurpeme
BOJIOMEpa 3a MperJies;

11) JepHOCTpYyKH y30paK je OHaj y30paK KOjH C€ caMo jeJHOM y3uMa u3 popMupane
cepuje BojoMepa. JeqHOCTpyKH y30pak ce oapehyje: -Opojem
HCHCIIPABHUX jeTUHHIA Y y30pKY (B]); - OpojeM HeHCTIPaBHUX
jenununa y y3opky (P) 3a koju ce y3opak npuma;

- OpojeM HeucnpaBHUX jenuHuna y y3opky (O) 3a Koju ce y3opak o1ouja;

12) JIBocTpyKH y30pak je OHaj y30paK KOju ce JiBa IyTa y3uMa u3 hopMupaHe cepuje
BOJIOMEpa, MIPU Y€MY je BEJIMYMHA IPBOT U JIPYTOT y30pKa McTa. J[BOCTpyKH y30pak ce
onpebyje:

-OpojeM HeuCIpaBHUX jeIMHHIA Y TIPBOM y30pKy (Bpd);

- OpojeM HeWCIpaBHUX jeIUHMIA Y IpyroM y3opky (Bdd);

- OpojeM HeHCIIPaBHUX jeTUHUIA Y KYMYJIaTHBHOM Y30pKy (BKU), mpu yemy je
Bku=Bpd+Bdd;

- OpojeM HeHCHpaBHUX jeIMHUIA Y TTPBOM y30pKY (Pp) 3a Koju ce npBu y30pak nmpuma u
THUME Ce 3aBpllaBa mperies;

- OpojeM HeHCHpaBHUX jeIMHUIA Y TpBOM y30pKy (Op) 3a KOju ce MpBU y30pak oj101ja
U THME Ce 3aBpIllaBa Mperiesn;

- OpojeM HeHCHpaBHUX jeIMHUIIA Y TTPBOM y30pPKY,KOjU Ce Hajla3u y rpaHuIiama

Pp< Bpd < Op kana ce npenasu Ha Mmperiie APyror y30pka, OHOCHO Ha Ipere]
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KyMYJIaTUBHOT Y30pKa KOjH MpeICcTaBsba 30Mp MPBOT U APYTOT Y30pKa;

- OpojeM HeHCIIPaBHUX jeIUHUIA Y KyMyJIaTHBHOM y30pKy (PK) 3a koju ce
KyMYJIaTUBHU y30paK mpuMa

- OpojeM HEHCIIPaBHMX jeIMHKIIA Y KyMyJaTHBHOM y30pKy (OK) 3a xoju ce
KyMYJIaTUBHHU y30paK 0/10Hja;

7.3.1.6 Bogomepu,o kojux ce popMupa cepHja 3a Mperie/, MPETX0IHO ¢e IPHUIIPEMajy
3a mperuiea. [lox mpunmpemoM BotoMepa 3a Mmperiies] MPeTX0HO Ce MoIpa3yMeBa:
-MEXaHUYKa HCIPaBHOCT;

-IIOJICHICHOCT TAYHOCTH MEPCHAa;

-HaHECCHU HATITMCH U O3HAKE MPOMUCAHE METPOJIOIIKIM YCIOBHMA;

-ouuntheH BOJOMED CII0Jba U U3HYTpPA, MPHU YEMY j& BOJIOMEP CIoJba 000jeH, OpOoH3UpaH
WM €JICKTPOXEMU]CKH 3aITHhEeH;

-yrpaljeHo CUTO y yIa3HOM OTBOPY BOJOMEpa Ha3UBHOT MpoToka A0 10m~3/h;

7.3.1.7 IlpunpeMIbeHU BOJIOMEPH 32 TIPETIIe] CMENITajy ce y oaroBapajyhe manere uimu
noJuIe U pacropel)yjy ce npema 3axTeBy pagHHKa OpraHa KOHTPOJIE, y PaHy
MPOCTOPH]jY 3a MPETIE/.

7.3.1.8 Ilpe moueTka mperiena y30pka, paJHHK opraHa KOHTpOJIe TPOBEpaBa Ha
ypehajuma 3a nperiea BogoMepa:

-HCIIPAaBHOCT ¥ KOMIUTIETHOCT ypehaja;

-3alITUBHOCT ypehaja, mpuTucak Boje y MHCTananuju ypehaja u 1a 1u HUBO BOJAE U
YKMBE y MPOBUHUM HUBOKA3HHUM IIEBUMA JIGKU HA HYJITHOM I10/IeJbKY HUBOKA3HE
cKaue;

-HCTIPAaBHOCT MEXaHMW3Ma 3a MPUKIbYUICHE BOJOMepa Y HHCTANAIujy ypehaja;
-[I0CTOjarbe U BaXKHOCT )KUT'OBA Ha CBUM TpeABHI)eHUM MeCTHMA;

7.3.1.9 Ilpe moueTky mperieaa y30pka, yHyTpallky MOBPIIMHY MepeHoT KoTia (7)
Tpeba OKBACUTH, a TO C€ TIOCTIKE MyHEHEM KOTJIA 10 HUBOA YKYITHE 3allpEMHUHE U
NPaXbCHEM;
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7.3.2 DOPMUPAIHLE CEPUJE Y30PKA

7.3.2.1 Nmanam BogoMepa GpopMupa cepujy, oJ1 PUITPEMIBCHIX BOJIOMEPA 3a MPETJIe]I,
JKeJbeHE BeJIMUMHE TIpema Tabenu 1, Ha mecty oapelheHoMm 3a popMupame cepuje.

TABELA 1
SLOVNE OZNAKE SERIJA ZAVISNE OD VELICINE SERIJE

RED.| VELICINA SERIJE | SLOVNA OZNAKA SERIJE I ZA
BROJ| (KOMADA VODOMERA)|OPSTI OBIM KONTROLISANJA 11

1 2 3

1 9 do 15 B

e

2 16 do 25 (v

3 26 do 50 D

4 51 do 90 E

5 91 do 150 F

6 151 do 280 G

7 281 do 500 H

8 501 do 1 200 J

7.3.2.2 MecTto ¢usnukor Gpopmupama cepuje je TaKkBO Jia C€ He OMEeTa TEXHOJIOUIKU
npoIiec mpUIpeMe BooMepa 3a nperiiea u 1a ooe3oelyje paaHuKy opraHa KOHTpoJIe
YBHJI HaJl CEPUjOM JIa C€ Y B0j HE JIeIIaBajy HUKaKBE MPOMEHE (J10/1aBarbe, OIy3HMambe
WM 3aMeHa BOJIOMepa), 0K CE CepHja U Y30paK He JKUTOIIY, aKO j€ y30paK MPUMIbCH.

7.3.2.3 Nmanan BooMepa MpHjaBibyje paJHUKY OpraHa KOHTpoJie popMupany cepujy
3a Tperiie], J0CTaB/bakbeM HCIHCAHUX MPOU3BOHUX OpojeBa BojoMepa mpema
penociey CIoXEeHUX BoJoMepa y najeTe Wiy mnoiuie. Ha oCHOBY mpou3BOAHUX
OpojeBa BojioMepa, paJIHMK OpraHa KOHTPOJIE MOXKeE Jia TIPOBEpaBa BEPOIOCTOJHOCT
BOJIOMEpa y MPHUjaBJbEHO] CEPHjH.

7.3.2.4 Pagnuk oprana KOHTpoJje Gpopmupa y3opak U3 MpHjaBbEHE CepHje BOJIOMEpPa
npemMa IJlaHy y3umama y3opaka u3 tadene 1 u tabena: 3A,35,311 ,4A,4b u 411.

7.3.2.5 U3 nmnana y3uMama y30pka ojipelyyje ce BpcTa mperiieqa y3opka (HopMamaH,
MOOIITPEH WM PEAYKOBaH IMPETJie]), Ka0 U HAYMH y3UMamba y30pKa (jeJHOCTPYKH HUITH
IBOCTPYKH y3opak). [Ipeux 10 y3acTomHuX cepuja ce mperiieaa HOpMaTHUM MPETIeoM
y30paka u y3uma ce jenHocTpyku y3opak. [Tocie mpernenanux 10 y3acronmaux cepuja
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MOXe J1a ce pehe Ha Ipyre BpcTe mperiena y30pka U Ha JBOCTPYKO Y3UMame y30pKa
ako cy 3a To nponucanu yciosu 7.3.3.1,7.3.3.5,7.3.3.6 u 7.3.3.7.

7.3.3. IVIAH Y3UMABA Y30PKA 3A IIPUJEM U
OJIBUJAIBE Y30OPKA

7.3.3.1 [1nan y3uMama y30pka o0yxBara:

-BpCTE Mperiiesa ;

-HauWH y3UMamba y30pKa;

-KpUTEPH]YMH 32 MIPUjeM U 0/101jame Y30pKa;

7.3.3.2 Bpcre nipersiena y30pka U Ha4UH y3uMamba y30pKa ¢y Mel)ycoOHO He3aBUCHU;

7.3.3.3 Bpcre npernena y3opka ce oapelyyjy npema ucIymheHOCTH YCIoBa 3a
onropapajyhy BpcTy nperiena;

7.3.3.4 Pagnuk opraHa KOHTPOJIE MOXKe J1a Ipehe ca HOpMATHOT Ha PeyKOBaHU
nperiiesl y30pKa, KaJia je HCIYHEH jeJlaH O yCIIOBa :
-aKo ce IIPU HOPMAaJTHOM Tperjieny HajMame 10 y3acTonHux y3opaka (He no3Hajyhu
y30pKe KOjU ce TI0 APYTHU MyT Mperjieiajy) He 010uje HU je/IaH;
-aKo je Opoj HeucnpaBHuX jequHuia y 10 y3acronHux y3opaka (He pauyHajyhu y3opke
KOjH Ce 10 JAPYTH IyT Mperiefajy) MambHi UK jeJHaAK TPAaHUYHOM Opojy 3a peyKOBaH
nperiies npeMa Tabenu 2, KojoHa 3;
TABELA 2
GRANICNI BROJEVI ZA REDUKOVAN PREGLED VODOMERA

RED. | BROJ JEDINICA U 10 UZASTOPNIH|{GRANICNI BROJEVI ZA
BROJ| UZORAKA (NE RACUNAJUCI UZORKE| REDUKOVAN PREGLED
KOJI SE DRUGI PUT PREGLEDAJU)

1 2 3

1 = =

2 - =

3 80 do 129 ]

1 130 do 199 o

S 200 do 319 2

6 320 do 499 4

7 500 do 799 7

8 800 do 1 249 14

7.3.3.5 PamHuK oprana KOHTpOJIE TIpeia3u ca peyKOBAaHOT Ha HOPMaJlaH Mperie] Kaaa
j€ UCTIYHbEH jeflaH O YCIIOBa!
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-aKo Ce TPU PeIyKOBaHOM Iperieny HajMame 10 y3acTOMHUX y30paka oJj0Hje HajMamke
jenaH y30pak;

-aKo y30paK HHUj€ UCIIYHHO MPOINKCaHe KPUTEPUjyMe HU 3a MIPUjeM HU 3a 00ujambe,
OJIHOCHO Op0j HEUCIIPaBHUX jeAMHHIIA Y30pKa je Behu o7 Opoja 3a mpujeM, a Mambu 0]1
Opoja 3a ogoujame;

7.3.3.6 Paguuk opraHa KOHTpoJie MOXke Aa npehe ca HOpMaIHOT Ha MOOIITPEH Mperiies
KaJla ce 0J] 5 y3aCTOITHO MperyieJaHnX y30paka (He pauyHajyhu y30pKe Koju ce 1o
JIPYTH YT MPETIieaajy) oa0ujy HajMame J1Ba y30pKa;

7.3.3.7 Pagauk opraHa KOHTpOJIE TIPEIa3y ca MOOMITPEHOT Ha HOpMaJIaH Iperies Kajaa
ce YTBP/HM Jia c€ OJ1 [T Y3aCTOIHO MpEerjielaHuX y30paKa CBH y30pLU IPUMa]y;

7.3.3.8 CtatucTiuku mperies BoJoMepa ce MpeKuaa ako ce npu nperieny 10
y3aCTOIHO MperjelaHuX y30paKa 0cTaje HEMPEeKUIHO Ha MOOLITPEHOM Mperieny.
Bopomepu ce He nperienajy cBe 10K UMajall BoJoMepa He CTa0uiu3yje norpedbaH HUBO
KBaJIUTETA MPUIPEME BOJOMEpa 3a Mperie.

7.3.3.9 Haunn y3uMama y3o0pka (je THOCTPYKH WIH JBOCTPYKH) ce onpelyje mpema
WCITyH-€HOCTH YCJIOBA 32 OIrOBapajyhu HauMH y3uMama y30pKa;

7.3.3.10 Pagnuk oprana KOHTpoJie MOKe JAa npehe ca jeTHOCTPYKOT Ha IBOCTPYKO
y3UMame y30pKa, ako U3 nNpeTxoHo 10 y3acTonmHO nperieanux y3opaka (He
pauyHajyhu y30pke KOju ce 1o ApYTH MyT Mperiiesiajy) Huje oA0ujeH HU jelaH y30pakK;

7.3.3.11 PajiHuK opraHa KOHTPOJIE TIpesia3u ca IBOCTPYKOT Ha jJeTHOCTPYKO Y3UMAambhe
y30pKa, aKko je u3 npeTxoaHo 10 y3acTOmHO MperiieJaHuX y30paka of01jeH HajMambe
jelaH y30paK;

7.3.3.12 JIBocTpyKO y3uMame y30pKa ce MPUMEHYje TaKo IITO CE MPBO MOTJIea IPBU
y30pak Koju Moxke 1a Oyje:

-IIPUMJBCH, aKO je UCIyeH kputepujym: Bpd < Pp;

-0/10MjeH, aKo je ucnymweH kpurepujym: Bpd > Op;

-HU NIPUMJBECH HU OJIOMjEH, aKo je UCIyHheH Kputepujym: Pp < Bpd < Op u taga ce
y3uMa JpyTu Y30paK U Iperiiesia, OJHOCHO Mperiiesia ce KyMyJaTUBHHU Y30DakK;

7.3.3.13 3a jeAHOCTPYKO y3UMambe y30pKa KOPUCTH C€ HOpMaJiaH Mperiie]] y30pKa,
tabena 3A 3a moomrtpeH, Tabena 3b u 3a peaykoBan Tadena 311;
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TABELA 3A

JEDNOSTRUKI UZORAK ZA NORMALAN PREGLED

TABELA

3B

JEDNOSTRUKI UZORAK ZA POOSTREN PREGLED

y RED. | SLOVNA OZNAKA|VELICINA UZORKA|UZORAK SE UZORAK SE
| RED. | SLOVNA OZNAKA| VELICINA UZORKA|UZORAK SE|UZORAK SE| BROJ| VELICINE U JEDINICAMA |PRIMA ZA|ODBIJA ZA
BROJ| VELICINE U JEDINICAMA |PRIMA ZA|ODBIJA ZA UZORKA By /P BJ ; 0
UZORKA BJ LP BJ)O -
1 2 3 4 5
1 2 3 4 5 |
1 B - - =
1 B S P=z=0 0=1
2 [+ - - -
2 C 5 P:=0 0=1
3 D 8 Pz0 0:=1
3 D 8 P=0 0=1
4 E 13 =0 s
4 E 13 P=0 0=1 3 gr1
s 7 20 *s § oS 5 F 20 Pz0 0:=1
P G 12 P-2 D8 6 G 32 Pigiy 0=2
7 B 50 P=3 | 0=4 1 8 50 P=2 | 0:1
La J 80 P-5 0:8 8 J 80 P=3 0:=4
TABELA 3C
JEDNOSTRUKI UZORAK ZA REDUKOVAN PREGLED
RED. | SLOVNA OZNAKA| VELICINA UZORKA| UZORAK SE| UZORAK SE
BROJ VELICINE U JEDINICAMA |PRIMA ZA|ODBIJA ZA
UZORKA BJ LP Bj)O
1 2 3 4 5
1 B - - -
2 (of - - - [
3 D 3 P=20 0 =1
4 E 5 P=0 0=1
5 F 8 P =0 0=2
6 G 13 P=1 0=23
7 H 20 Pp=1 0 =4
8 J 32 P=2 0=95

7.3.3.14 3a ABOCTPYKO y3UMame y30pKa KOPHCTU Ce HOpMaJlaH Mperiie] y30pka —rabena
4A, 3a noowmtpeH Tabena 4b u 3a penykoBan Tadena 411
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TABELA {A
DVOSTRUKI UZORAX ZA NORMALAN PREGLED

DVOSTRUK! DZ0RAK ZA FOOSTREN PREGLED

TASELA 4B

SLOVHA| UZORAR| VELIC. | VELIC.| OZORAK SE V208K SE S UZORAK SE
#£0. | ozAKAl (8891 |U20R. 0| KTRL.| PRIMa 2A: | coerA a: ooy b=t B T | cooaraa u:
BROJ| VELIC. w.!nu Jg’!’!‘ll %ﬁg.ux 5pd L Pp|pr.uz.Bpd g Op % vetie.| 1 JEDINT|UZOR.U| pr.uz.Bpd £ Ppipr.uz.Bpd ) Op
UZORKA o|¥®2.02.Bka 7 Pfku.uz.Bke ) OK vzorkAl pRuc)| cAMA |JEDIN. | ku.uz.Bru / Pkiku.uz.Bku ) OK
1 2
1 3
1 B
2 C |22 serije 8, C, D 1 E me preporutuje se dvostruki
uzorak, ved treba uzimati jednostrukl uzerak prema| 2 C |2aserijeB C D EiFepe preporubuje se dvos-
3| D [tatell 3 troki usorak, weA triba uzimatl Sadnostrukl usorak
k] D |prema tabell 33
4 4
X ; prvi 13 13 Bp=0 =2 $ ¥
drogt| 13 | 26 | me=1 | | ass | LN E
=0 Op=2
AN o< 3 = rf’:‘"f"___zf___f’ ___________
el [ T6 TR wli T dll W] o) Bt | B
IINEAEE =1 e A @l= ¥|A| W= ) it S
arogt| 32 | 64 | k=4 | ok=§ | drogt| 32 | &4 Pk = 3 ok =4
‘ s pevi | S0 50 Pp=2 Op=5 prvi | 50 Lso =1 Op=d
s b e TR RN (P J baodecatocmjencccantenansan
drugl] 50 | 100 P8 Ok =17 drugt| S0 | 100 ¥ | Ok =§
TABELA 4C
DVOSTRUKI UZORAK ZA REDUKOVAN PREGLED
SLOVNA| UZORAK| VELIC.| VELIC. UZORAK SE UZORAK SE
RED.| OZNAKA| (PRVI |UZOR.U|KUMUL.| PRIMA ZA: ODBIJA ZA:
BROJ| VELIC. 1 JEDINI|UZOR.U|pr.uz.Bpd £ Pp|pr.uz.Bpd ) Op
UZORKA| DRUGI)| CAMA |JEDIN.|ku.uz.Bku / Pk|ku.uz.Bku ) Ok
1 2 3 4 5 6 7
1 B
2 C |Za serije B, C, D i E ne preporuduje se dvostruki
uzorak, veé treba uzimati Jednostruki uzorak prema
3 D |tabeli 3C
|4 E
| prvi 5 5 Pp=0 Op = 2
5 ) 2 S B e T D ittt T
| drugi 5 10 Pk = 0 Ok = 2
| prvi 8 8 Pp =0 op =3
[3 [ QR Heions! RO KOOI SRR | RS . e
| drugl 8 16 Pk = 0 Ok = 4
prvi 13 13 Pp =0 Op = 4
7 H e s ] e
drugi 13 26 Pk = 1 Ok = 5
5 prvi 20 20 Pp =0 Op = 4
8 s e e e A e S
| { drugi| 20 40 Pk =3 Ok = 6

7.3.3.15 YV tabenama 3a HaBe/IeHE BPCTE MperJieia y30paka J1aTH Cy NMPOIMUCAHU
KPUTEPH]YMH 3a IIpHjeM U 00ujambe y30paKa;
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7.3.3.16 JenHOCTpPYKO y3UMame y30paKa:
-(opmupana cepuja Bogomepa ce mpumMa, ako 0poj HEUCIIPaBHUX jeTMHHUIA Y FheHOM
y30pKY (32 HOpMaJiaH, MOOIITPEH WIIK PEIyKOBaH MPErJie]l) UCIyHhaBa KPUTSPHU]yM:

Bj <P. 3a cBaky cepujy nate cy BpeaHoctH 3a P, kosiona 4 y tabenama 3A, 3b u 311;
-opMupaHa cepuja BojgoMepa ce 0/101ja, ako Opoj HEUCIIPABHUX j€AUHUIIA Y FbEHOM
y30pKy (32 HOpMaJiaH, MOOIITPEH WM PEAYKOBaH MPETJIe]]) UCITYHhaBa KPUTEPHUjyM:

Bj 2 O. 3a cBaky cepwujy nare cy Bpeanoctu 3a O, kooHa 5 y Tabenama 3A, 36 u 311;

- (hopMupaHa cepyja BOJOMEpa ce IprUMa, ako HEeH y30pak, 3a peIyKOBaH Iperiie]] Huje
WCITyHHO KPUTEPU]YM HU 3a MPHjeM, HU 3a OJ0Hjamke, a TO 3HaUH Ja je Opoj
HEHCIIPaBHUX jeIUHMLIA Y y30pKy Behu o1 Opoja 3a mpujem, a MambH 011 6poja 3a
onoujame (McnymeH kpurepujym P<Bj< O). PemxykoBan mperiies ce npekuaa u npenasu
ce Ha HOpMaJIHa IperJies.

7.3.3.17 JIBOoCTpYyKO y3UMame y30pKa:
1) hopmupana cepuja BogoMepa ce mpuma, ako Opoj HeUCIIPABHUX jEJAUHUIIA Y TIPBOM
y30pKy (32 HOpMaJiaH, MOOIITPEH WM PeAYKOBaH IPETJIe]]) UCITYHhaBa KPUTEPHjyM:

Bpd < Pp. 3a cBaky cepujy nare cy BpeaHocTH 3a Pp (koje ce oHOCEe Ha IPBHU Y30paK),
KoJjioHa 6 y Tabenama 4A, 4b u 411;

2) popmupana cepuja Bogomepa ce 0a01ja, ako Opoj HEUCTIPABHUX jeTMHHLIA Y TIPBOM
y30pKy (32 HOpMaJiaH, MOOIITPEH WM peAyKOBaH IPEerJie]]) UCIYHhaBa KPUTEPUjyM:

Bpd 2 Op. 3a cBaky cepujy aate cy Bpeanoctu 3a Op (Koje ce 0JHOCe Ha MPBHU y30paK),
KoyioHa 7 y Tabenama 4A, 4b u 411;

- AKO MpBU y30paKk HEe HCIyHaBa KPUTEPHjYM HHU 3a TIPUjEM HHU 3a 0JI0Ujabe, a TO 3HAUU
1a je Opoj HEMCIPABHUX jeIMHUIIA TIPBOT y30pKa Behu o1 Opoja 3a mpujeM, a MambH 01
Opoja 3a ondujame ( ucymeH kputepujym Pp< Bpd < Op) npenasu ce Ha nperiesn
JPYTOT y30pKa ;

3) bopmupana cepuja ce mpuMa , 3a Op0j HEUCIPABHUX jeAUHUIIA Y KYMYJIaTHBHOM
y30pKy (32 HOpMaJiaH, MOOIITPEH WU PEAyKOBAH MPETJIE/) UCTTYEH KPUTCPH)YM:
Bku < Pk. 3a cBaky cepujy nare cy BpeaHoctH 3a PK (koje ce oiHOCe Ha KyMyJIaTHBHU
y30pak), KosioHa 6 y Tabenmama 4A, 4b u 411;

4) hopmupana cepuja ce 010uja, ako OPOj HEMCITPABHUX jeMHUIIA Y KyMYJIaTHBHOM
y30pKY (3a HOpMaJIaH, OOIITPEH WK PEyKOBAH MPETJIeT) UCITYhaBa KPUTEPH]|yM:

Bku : Ok. 3a cBaky cepujy nate cy Bpeanoctu 3a OK (koje ce oHOCe Ha KyMyJIaTHBHU
y30pak), KoysioHa 7 y Tabemnama 4A, 4b u 411;

5) popmupana cepuja BogoMepa ce MprMa, ako BeH KyMyJIaTHBHHU y30paK 3a
pEeIyKOBaH HauMH MperJieia, HUje UCITYHHO KPUTEPHU)jyM 3a MPHUjeM HU 3a 0J0Ujame, alu
Opoj HeHncnpaBHUX jeIUHUIIA Y KyMyJaTHBHOM y30pKy Behu o1 Opoja 3a mpujem ,a
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Mamu 071 Opoja 3a ondujame (ucnymeH kpurepujym Pk<Bku< OKk). PemxykoBan mperien
ce IPeKH/Ia ¥ Ipelia3y ce Ha HOpMallHa IperyieN.

7.3.4 ITPEJIASHE U 3ABPIIHE OJIPEJIBE

7.3.4.1 CtaTuCTUYKH Cc€ HE TIperJieiajy BOJAOMEPH 0J1 KOjHUX HE MOXKe J1a ce (hopMupa
HajMama Moryha cepuja (9 Bogomepa) 3a 4eTpH y3acTOITHA JIaHa, Tl C€ TAKBH BOJIOMEPH
nperienajy nojeAMHaYHO UCTUM MOCTYIKOM KOjH j€ TIPOMUCAH 32 Y30PaK.

Ha 3axTeB mMaolia BojomMepa, BOAOMEPH Ha3UBHOT mpeuHrka 50 Mm u Behu, 0 JHOCHO
HA3MBHMX NpoToka npeko 10m”%/h, Mory na ce npernenajy u mojeJMHaAYHO, O YEMY
OJUTyuyje HaJJIe)KHA KOHTPOJIa Mepa U PArolleHUX MeTalla 3a CBaKH KOHKPETaH CIy4aj.

7.3.4.2 CactaBHH /€0 OBOT METPOJIOIIKOT YIIyCTBA YHHE:

1) mema ypehaja 3a nperien BogoMepa, Tae Cy CKIOMOBH O3HaUYeHH OpojeBuma. Y
TEKCTY METPOJIOIIKOT YIIYCTBa, CKJIOIIOBH Cy O3HA4YEHU OpojeBUMa ca IemMe y
3arpaaama;

2) mpwior | — 3anpemMuHa Bojie KOjy Tpeba MpOoIyCTUTH TIPH MPEriiely BoJIoMepa
HA3MBHMX NpoToka 10 10m~¥/h;

3) npustor 2 — 3anpeMuHa BOJie KOjy TpeOa MpOIyCTUTH MPH MPEriey BojgoMepa
HA3UBHHX MPOTOKa mpeko 10m~3/h;

4) obpa3zarl 3aITMCHKUKA O MPETJIeIy BOJAOMEpa;

5) Tabene 1, 2, 3A, 3B, 311, 4A, 4B u 411 carnacue cy ca JUS N.NO.029 o6jaBibeHOM y
pemrewmy O6poj 16-631,

7.3.4.3 JlanoM cTynama Ha CHary OBOI' METPOJIOIIKOT YIIYTCTBA MIPecTaje a BaKu
MeTposoniko ymyTcTBO 3a craTUcTHUkH rperies Bogomepa (I'JTACHUK 1983/3).

7.3.4.4 OBO METPOJIONIKO YIyCTBO CTYIa HA CHAr'y HAPEIHOT JIaHa Of JaHa
o6jaBrpuBama y [ JIACHUKY Caesnor 3aBoja 3a Mepe U IparolieHe MeTale.

IEMA YPEDBAIJA 3A TIPETJIEZl BOIOMEPA:

(1)-rnaBHU BEHTHIT

(2)-Bomomep Koju ce mperiiesia
(3)-BenTHII 3a MOJIEIIABAHE TIPOTOKA BOJIC
(4)-rnaBa ca miasHuIlAMa

(5)-1ieB 3a ucTakame

(6)-moka3uBay MPOTOKa BOJE

(7)-mepHHu KOTAO

(8)-3aTBapau MepHOT KOTJIa

(9)-nipoBuIHA HUBOKA3HA IICB
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(10)-HrBOKa3HA CKaJia MEPHOT KOTJIa

(11)-BeHTHII IOKA3MBaya MPOTOKA
(12)-mudepennmjaiHnu MaHOMETAP

(13)- nomwu BeHTHII AM(EPECHIINjaTHOT MaHOMETapa
(14)- ropmu BeHTHI TudepeHIUjaTHOT MaHOMETapa
(15)- yna3uu BeHTHI AM(EPECHIINjaTHOT MaHOMETapa
(16)- u3nasuu BeHTHI AudEpPEHIIHjaTHOT MaHOMETapa
(17)- Bucax

1[4

Cmuxka 35. Illema ypehaja 3a nperien BogoMepa
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