MERENJA U HIDROTEHNICI.........coooi VEZBE

VEZBA 4
Naziv vezbe ODREDIVANJE QH KRIVE PUMPE
Trajanje vezbe 30'
Potrebno predznanje Osnovni pojmovi iz hidraulike i fizike
Broj studenata 4
Cilj vezbe U ovoj vezbi studenti treba da odrede QH

krivu pumpe. Pomocu izraCunate snage
pumpe potrebno je izraCunati i koeficijent
orisnog dejstva pumpe. Merenje protoka se
obavlja pomoc¢u Venturi cevi i sonde za
merenje razlike pritisaka. Nakon
obavljenog merenja potrebno je obraditi
greske merenja i fitovati krivu drugog ili
tre¢eg stepena (onu koja se bolje slaze).

TEORIJSKE OSNOVE

U ovoj vezbi je potrebno odrediti QH zavisnost i koeficijent korisnog dejstva pumpe
stare visSe godina. U toku Zivotnog veka pumpe njene se karakteristike menjaju usled
troSenja radnog kola, grejanja lezajeva, itd. Da bi se rad pumpe mogao precizno
kontrolisati 1 da bi se moglo upravljati pumpom potrebno je poznavanje QH zavisnosti
pumpe (zavisnost izmedu visine dizanja i protoka).
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Nacin odredivanja visine dizanja pumpe pri odredenom protoku zavisi od karakteristika
cevovoda od kog se sastoji laboratorijska instalacija. Ukoliko se kriva cevovoda neznatno
menja pri regulaciji protoka moguce je formirati QH krivu na osnovu nekoliko bliskih
tacaka.
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Vezba se izvodi pomocu pripremljene instalacije (vidi sliku), koja se sastoji od
rezervoara u koji je potopljena pumpa, creva kroz koja tece voda, Veturijeve cevi za
merenje protoka, pijezometarske cevi za merenje visine dizanja pumpe i dva voltmetra za
merenje napona 1 jacine struje koja prolazi kroz pumpu.

Paralelno sa merenjem visine dizanja H i protoka Q, meri se 1 snaga elektri¢ne energije
koju pumpa trosi. Strujno kolo na koje je prikljucena pumpa je prilagodeno tako da se
mogu odrediti 1 napon i ja¢ina struje koja protice kroz pumpu.
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Jalina struje se moZe izraunati pomocu izrazal = AU/2.2 [A], a snaga pumpe kao
P =Ux1[W]. Koeficijent korisnog dejstva se moze dalje izracunati preko izraza:
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Vezba se izvodi u slede¢im koracima:

1. Instalacija se pripremi tako da se iz svih cevi i pijezometara istisne vazduh i
uspostavi nesmetan protok vode,



N

Student koji je zaduzen da reguliSe protok krozi sistem podeSava otvorenost
regulacionog zatvaraca koji se nalazi uzvodno od Venturijevog vodomera,

Na analognom voltmertru koji je prikljuen na bajpas system sa sondom za
merenje razlike pritisaka podesiti poziciju nule i1 pojac¢anje odredeno na prehodnoj
vezbi,

Prvi student meri razliku pritisaka na usisu 1 potisu pumpe (pomocu pijezometra),
Drugi student o€itava vrednost razliku pritisaka na Venturijevoj cevi,

Tre¢i student ocitava vrednosti napona u strujnom kolu na koji je prikljucena
pumpa, kao i razliku potencijala na otporniku otpornosti R=2.2Q

Gore naveden postupak je potrebno ponoviti 5 puta za razlic¢ite protoke kroz sistem
(razli¢ite otvorenosti regulacionog zatvaraca).

Napomena 3: Membrana u sondi za razliku pritisaka je veoma osetljiva. Pre bilo kakvog
manevra na sondi, otvoriti zatvarac¢ Z3 (bajpas zatvarac). Pomocu zatvaraca Z1, Z2 i Z4 pre
merenja ispustiti vazduh iz creva. Takode, pomocu zavrtnjeva na samoj sondi, potrebno je
odstraniti vazduh iz obe komore u sondi.
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Zavisnost gustine vode od tenperature
y=2B08% - 6E06X +2B05x+0.9999

1e e Temperatura | Gustina
0.995 [°C] [g/cm’]
0.99 - 0 0.99984
0.985 - 10 0.9997
0.98 20 0.99821
0.975 - 30 0.99565
0.97 - 40 0.99222
0.965 - 50 0.98803
0.96 - 60 0.9832
0.955 : ‘ 70 0.97778
0 20 40 €0 0 100 80 0.97182

90 0.96535

°Cc 100 0.9584

OBRADA REZULTATA MERENJA

Rezultate merenja je potrebno predstaviti numericki 1 graficki i to:

1.

W

IzraCunati protoke kroz cevi (Q)

Prikazati rezultate u vidu tabele u kojoj treba da se nalaze odgovarajuée vrednosti
visine dizanja (H), protoka (Q) i koeficijenta korisnog dejstva (1)

Dijagram koji reprezentuje QH krivu

Dijagram fitovane krive drugog ili tre€eg stepena

Proceniti apsolutne i relativne greSke svakog merenja ukoliko se merenja uporede
sa fitovanom krivom



Ime i prezime: br. indeksa

Podaci o vodi

Temperatura vode [°C ]:

Gustina vode [kg/m’]:

Podaci o sondi koja se koristi za merenje

Sonda broj:

Pozicija nule na voltmetru:

Pojacanje na voltmetru:

Kalibracioni parametri: A=, ,
AH[cm]=A x U[V] + B B=i

Rezultati merenja

Redni broj | AH (cm) U (V) Q [L/s] nl/l
1

(O] E=N) (O8] § )

Redni broj [Umreze (V)| AU (V) | 1=AU2.2(A) | P=UXI [W]
1

Tl W]

AH — razlika pijezometarskih kota u rezervoaru i nakon pumpe, U — napon na analognom
voltmetru sistema za merenje razlike pritisaka na Venturijevoj cevi, Umreze — napon
strujnog kola na koji je prikljuc¢ena pumpa, AU - razlika potencijala na otporniku

R=2.2 Q.




