MERENJA U HIDROTEHNICI. ... VEZBE

VEZBA 8
Naziv vezbe PROJEKTOVANJE MERNOG SUZENJA
Trajanje vezbe 20'
Potrebno predznanje Osnovna znanja iz hidraulike
Broj studenata 3
Cilj vezbe U ovoj vezbi studenti imaju za cilj da

dizajniraju merno suzenje pomocu
komercijalnog softverskog paketa za
projektovanje 1 kalibraciju mernih suzenja
WinFlume.

TEORIJSKE OSNOVE

Jedan od popularnih nacina merenja protoka u kanalima gde fluid tee sa slobodnom
povrSinom je merenje jedne ili dve dubine u zoni mernog suzenja. Merno suzenje je
hidrotehnicki objekat koji omogucava formiranje kriticne dubine, ¢ime se dobija jedan
kontrolni presek. Ukoliko suzenje nije potopljeno (to se omogucava spustanjem dna
nizvodno od suzenja i formiranjem odbacenog hidraulickog skoka) merenjem dubine
uzvodno od suzenja dobija se drugi kontrolni presek. Postavljanjem energetske jednacine
izmedu dva kontrolna preseka moguce je izracunati protok pomocu jednacine:
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Projekat mernog suzenja se dalje obavlja na osnovu postojeéeg stanja kanala u kom se
predvida postavljanje mernog suzenja i zahteva u pogledu nacina merenja i tacnosti.
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Slika 1: Komponente mernog suzenja

Kod projektovnja mernih suZenja glavni cilj je da se obezbede odgovarajuce dimenzije
objekta koje vode kvalitetnom merenju protoka u unapred odredenom opsegu. Obicno se
projektovanje odvija iterativno za odredeni tip preliva. Tip preliva se odabere iskustveno
1 u principu postoji niz tipova koji odgovaraju dispoziciji sistema i koji bi, adekvatno
dimenzionisani dali odgovarajuce rezultate.

Projektovanje se, kao Sto je ranije napomenuto uglavnom odvija iterativno, probanjem uz
pomoc¢ teorijskih tablica, jednacina ili softverskih reSenja (kao $to je WinFlume). Za
uspesno projektovanje mernog suzenja potrebno je imati slede¢e podatke:

1. Grani¢ne uslove, i to interval protoka u kojima se ocekuje rad mernog uredaja
Qmin 1 Qmax, 1 interval nizvodnog grani¢enog uslova Yamin 1 Y2max-

2. Tip suZenja u kanalu 1 njegove dimenzije

3. Nacin merenja, tip mernog uredaja i njegovu tacnost

Potrebno je zadovoljiti i neke kriterijume i to za prilazni kanal, samo suZenje i nizvodnu
deonicu. Prilazni kanal mora biti tako oblikovan i dizajniran da omogu¢i strujanje sa
priblizno paralelnim strujnicaa ka mernom suZenju. Potrebno je obezbediti mirno tecenje
1 Frudov broj ne bi trebalo da prede vrednost 0.5 za maksimalni protok kanalom. Dubina
kanala bi trebalo da je minimalno za 20% veca od ocekivane dubine (dubine za Qmay).
Duzina suzenja mora biti dovoljna da se obezbedi formiranje kriticne dubine. Preporuka
je da L>1.5H,,,x . Ukoliko ovaj uslov nije sproveden neodredenost merenog protoka
poraste. Nizvodna deonica mora biti dovoljno spustena da bi se izbeglo potapanje
suzenja. Nivo u nizvodnoj deonici se moze ili izraCunati ili izmeriti ukoliko je posledica
nizvodnog grani¢nog uslova.



ZADATAK
Prema zadatim parametrima dizajnirati merno suzenje u postojecem kanalu.

Qmin 2 21 22 23 24 25 [ms)
Qmax 25 27 3.0 32 34 36 [ms]

s 02 25  [%.]

Veli¢ina Podatak
Qmax
Qmin
Y2max
Y2min
Tip suZenja Trapezno suzenje
Nacin merenja i tacnost | Direktno (Qmin — 2%, Qmax — 2%)

Kanal je pravougaonog oblika sa slede¢im karakteristikama:
Sirina kanala: b=2m

Koeficijent otpora: n=0.014 m™"s

Dubina kanala: H=2.5m

Maningov koeficijent otpora: n=0.014m™"s

Obaviti projektovanje mernog suzenja pomocu aplikacije WinFlume sa prethodno
izraCunatim hidrauli¢kim parametrima. Hidraulicke parametre izraCunati pratec¢i sledeca
uputstva:

1. Izracunati normalnu dubinui rezim te¢enja za minimalni i maksimalni protok

2. Ukoliko je te¢enje burno pretpostaviti da se uzvodno od mernog suZenja javlja
hidraulic¢ki skok 1 da se kod mernog uredaja javlja dubina u mirnom rezimu koja
je jednaka konjugovanoj normalnoj dubini u kanalu

3. Ukoliko je merno suzenje ugrozeno nizvodnom dubinom potrebno je spustiti dno
nizvodne deonice tako da se suzenje obezbedi od potapanja

OBRADA REZULTATA MERENJA
Projektna dokumentacija mernog suzenja treba da sadrzi sledece:
Situaciju mernog suZenja
Karakteristicne preseke mernog suzenja

Q-H krivu mernog suzenja
Obrazlozenje za prihvatanje predlozenog reSenja
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