Digitalizacija podataka

Vezba 5



A/D konverzija

* Racunari (procesori) su digitalne masine

* Potrebno je prevesti analogni signal
(napon ili struju) u digitalni oblik

* U tu svrhu se koriste elektronski uredaiji
Koji se zovu

A/D Konvertori



A/D Konvertori — analogni signal
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A/D Konvertori

Semplovanje - snimanje (prozivanje) analognog signala
Digitalizacija — ono Sto radi A/D konvertor
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A/D Konvertori - semplovanje
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Q mdt Q mdt

|
mdt | Dt - (n-1) x mdt

Dt
n - broj kanala koji se skeniraju

mdt - vremenski razmak izmedu skeniranja dva susedna kanala

Dt - vremenski razmak izmedu uzastopnih skeniranja istog kanala



A/D Konvertori - greske

d. Quantization error | pdf
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A/D Konverzija-princip rada
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A/D Konverzija
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A/D Konverzija
0/1 0/1 o/1 0/1
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A/D Konverzija

« Napisati program u MatLab-u koji oponasa A/D
konvertor (trazi najblizu od mogucih vrednosti)

* Proveriti kako utiCe nacin pretrazivanja niza
mogucih vrednosti na brzinu konverzije

 Digitalizovati ponuden signal (signal visoke
tacnosti) u tacno odredenim vremenskim
intervalima i uporediti karakteristike originalnog |
digitalizovanog signala (ekstremene vrednosti,
srednju vrednost i periodiCnost)



MatLab program

> } Vrednost napona koja se digitalizuje
Y } Formiranje niza mogucih vrednosti
X>Y (i) — BrojaC i komparator

|

Rezultat } Dobijena vrednost




Nacin pretrazivanja

Moguce vrednosti kod 4voro
} bitnog A/D konvertora

i [0, 0.625, 1.25, 1.875, 2.5,

v 3.125, 3.75, 4.375, 5, 5.625,
6.25, 6.875, 7.5, 8.125, 8.75,

9.375]

A

Od pocCetka niza, sa kraja niza i

X>Y (i) od neke sluéajne pozicije

A 4

Rezultat




Digitalizacija signala

Sinusni signal sa frekvencijom od 10 Hz
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Digitalizacija signala

Semplovanje na 5 Hz




Digitalizacija signala

Semplovanje na 9 Hz




Digitalizacija signala

Semplovanje na 27 Hz
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Digitalizacija signala

Problemi koji se javljaju:

*Alijasing

*Ekstremne vrednosti |
statisticki pokazateli
signala

‘Retke pojave




Digitalizacija — hidraulicki udar

Sta treba uraditi:
*PeriodiCnost
Ekstremne vrednosti
*Srednja vrednost
*Normiranje

50

40

. 1

Y

Y,
51 101 151 201 B51 301 351401 451 501 551 601 651 701 751 801 851 901 951

-10 U

-20

~—~




Digitalizacija — hidraulicki udar

Sta treba uraditi:
*PeriodiCnost
*Ekstremne vrednosti
*Srednja vrednost
‘Normiranje -
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