Vezba broj 7

Merenja u hidrotehnici - Vezba br. 7
Kalibrisanje meraca protoka sa bo¢nim suZenjem u
otvorenom kanalu

SEUAENT: e, Datum: ....ooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeees

Ukoliko se projektuje mera¢ protoka sa standardnim oblikom suzenja, u literaturi se
mogu nadi potrebni koeficijenti protoka. Kada se radi mera¢ protoka u nestandardnim
uslovima, potrebno je napraviti model suZenja i ispitati ga u laboratorijskim uslovima.
Merenjem tacnog protoka na instalaciji i dubine ispred suZenja, moze se odrediti
koeficijent protoka. Ukoliko se zadrzi geometriijska slicnost izmedu modela i objekta,
koeficijent protoka na modelu se moze priemeniti i na objektu.

U ovoj vezbi se radi kalibarcija meraca protoka sa bo¢nim suzenjem (ova vrsta
meraca je postala standard, tako da se u literaturi moze nadi postupak za odredivanje
O - Hkrive).

Referentna ravan Z=0 Suzeni presek
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Zadatak 1. Napravljen je model meraca protoka, na bazi formiranja kriticne dubine u
suzenom preseku. Dimenzije modela su date na skici. Da bi model mogao da se
pouzdano upotrebljava kao merni uredaj, potrebno je obaviti kalibraciju, odnosno,
odrediti koeficijent protoka Cp. Kalibraciju obaviti na sledeci nacin:
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1. Izmeriti osam nivoa vode Zna mestu mernog preseka koji se nalazi 8 em uzvodno
od meraca i njima odgovarajuée nivoe Thompson-ovog preliva 2



R.br. | Z(cm) Zr (cm)

Nula Thompson-ovog preliva Z7,: ....ccceeevveeeeveennnee. cm
Kota dna mernog preseka 2 ........cccceeuvrennenne. cm

2. Koristeci formulu za prelivanje preko Thompson-ovog preliva:
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izraCunati protoke u kanalu, kao i dubine vode u uzvodnom, mernom preseku:
A=z,-Z

3. Za tri razlicita koeficijenta protoka
Co'=090, Co°=095 i Cqo’ = 1.00 (idealan fluid)

i za svaki izmereni protok rac¢unati kriticnu dubinu u suZenju /4, kao i kriti¢nu brzinu
/-1z uslova:
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gde je 4y, povrSina preseka u suzenju i 4}, Sirina vodenog ogledala:
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Kriti¢na dubina se nalazi probanjem (opcija Goa/ Seat iz EXCEL programa).

4. Za ovako dobijene kritiéne dubine racunati uzvodnu dubinu u mernom preseku
/. 1z energetske jednacine i jednacine kontinuiteta se dobija jednacina:
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koja se reSava probanjem (opcija Goa/ Seat iz EXCEL programa).

5. Nadi relativne greske racunatih dubina u odnosu na merene, u procentima:

8=Lf’~m&(%)

6. Nacrtati sledece grafike:

e  Grafik zavisnosti relativnih greSaka: € (%) od merenog protoka (., za svaki
od Cp’, tako da sve tri krive budu na jednom grafiku;

e Qrafik Z /Z”c/, b{wg‘?, /Z”f u funkeciji od merenog protoka ¢, (tako da se /~Z
predstavlja sa simbolima a ostale dubine sa tri razlicite vrste linija).

e Iz grafika zakljuciti koje Cpnajbolje odgovara datom meracu.

Napomena /. Potrebno je obezbediti Sto ta¢nije merenje protoka u kanalu. Najceséa
greska je da se kota vode na Thompson-ovom prelivu ocita iako nije postignuto
ustaljeno teCenje. Pri malim protocima, ako se na instalaciji smanjuje protok, potrebno
je znatno duZe vreme da se ustali nivo u rezervoaru nego ako se u instalaciji povecava
protok. Dakle, preporuka je da se po¢ne sa merenjima sa malim protokom, i da se on
postepeno povecava.
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