Vezba broj 2.2
Merenja u hidrotehnici - Vezba br. 2.2
Merenje protoka na Thompson-ovom prelivu

SEUAENT: e Datum: ..oooveeeeeeeeeeeeeeeeeeee,

U okviru ove veZzbe obavlja se merenje protoka na Thompson-ovom prelivu
volumetrijski (pomocu kante i Stoperice) i ovako dobijena vrednost uporeduje sa
standardnim formulama.

\

Zadatak 1. [zmeriti temperaturu vode (7).
Na osnovu izmerene temperature iz prilozene tabelice odrediti p, »i G.

T p \Y o
(°C) (kg/m’)  (10°m?%s) (107 N/m)
10 999.7 1.308 0.748
15 999.1 1.141 0.741
20 9982 1.007 0.736
25 997.1 0.897 0.726
30 995.7 0.804 0.718

Napomena /- Gustina vode je vrlo malo zavisna od temperature, za razliku od
povrsinskog napona (o) kod koga je ova zavisnost nesto izrazenija, dok se kinematska
viskoznost (v) sa promenom temperature znac¢ajno menja.

Zadatak 2. Obaviti seriju od 5 merenja na eksperimentalnoj instalaciji. Svako
merenje obaviti pri razli¢itom proticaju. U tabelu unositi izmerenu masu (AA47),
odgovarajuce vreme (A2, i nivo vode u rezervoaru (2).

Napomena 2 Vaga je izbazdarena tako da pokazuje nulu kada je na njoj prazna kanta.



Napomena 3 Voditi raCuna da se merenja protoka i nivoa vode u Thompson-ovom
prelivu obavi u ustaljenom rezimu (zbog malih protoka, potrebno je duze vreme da se
ustali nivo u rezervoaru).

Napomena 4 Raditi u grupama od po 2 studenta, tako Sto jedan zahvata vodu, a drugi
meri odgovarajuce vreme 1 ocitava nivo u rezervoaru.

Napomena 5. Cilj ove vezbe je da se analizira tacnost razli¢itih formula za
odredivanje protoka na Thompson-ovom prelivu, poc¢ev od najprostijih koje uzimaju u
obzir samo uticaj gravitacionih sila, a zanemaruju uticaj kapilarnih i viskoznih sila, pa
do slozenih empirijskih relacija. Da bi se ispunio cilj vezbe, potrebno je merenja
obaviti u domenu uticaja kapilarnih i viskoznih sila, a to znaci za protoke do 0.5 L/s.
Prilikom volumetrijskog merenja protoka, koristiti posude vece zapremine, kako bi
vremenski interval bio dovoljno dugacak (u prvoj vezbi je pokazano da je standardno
odstupanje u vremenu oko 0.2 sekunde: da bi se postigla tacnost od 1%, sa
verovatnocom od 68%, potrebno je meriti vremenske intervale duze od 20 sekundi;
takode, treba imati u vidu 1 gresku nastalu usled zahvatanja manje/veée koli¢ine vode
u trenutku ukljucenja/iskljucenja Stoperice).

R.br. | AM (kg) | At(s) | Z (cm)

Temperatura vode 77 ........ccceeveeiennee °C

Kota ivice preliva 27 .....cccoeoveeieennnne cm

Zadatak 3. Sracunati izmereni protok (Cyz»), protok Or(po standardnoj formuli za
Thompson-ov preliv), protok /* (po standardnoj formuli u kojoj se uticaj
viskoznosti 1 povrSinskog napona daju preko "efektivne visine" prelivnog mlaza) i
protok ¢&,** (po formuli koja uticaj viskoznosti i povrSinskog napona definiSe preko
Reynolds-ovog i Weber-ovog broja):
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Nacrtati (na istom dijagramu) zavisnost Ouze = Czw%), Or= On%), Or* = Or%7),
Or** = Or**%).

Zadatak 4. [zracunati greSke merenja:
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1 nacrtati zavisnost €= € (), €= € (O, &= & (C/**). Analizirati ta¢nost
formula koje uzimaju u obzir uticaj viskoznosti.

Zadatak S. Izracunati apsolutnu neodredenost za svaki protok (5 odnosno
izraCunati:

oo,
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ako je apsolutna neodredenost dh = 0.1 mm. Ucrtati ovu zavisnost na dijagram.

Zadatak 6. [zracunati apsolutnu neodredenost za svaki mereni protok ¢z odnosno
izraCunati:

2 2 2
8O ,p = Cuer e Quyer 57+ OCer 5 7
MER = oA M o ’ op p

Ucrtati ovo na dijagramu. Neodredenost pojedinih veli¢ina proceniti na sledeci nacin:
1. &, 0drediti iz relativne neodredenosti za masu 8,,/47 = 0.5%.

2. uprvoj vezbi je odredeno , , pri merenju vremena /7, =5 sec; ako se uzme da je
c,= 074 1 ako su relativne neodredenosti u oba slucaja iste (62,7~ 67/7), onda

iz ovih jednacina odrediti 67(gde je #7vreme mereno u ovoj vezbi).

3. 9, odrediti na osnovu neodredenosti izmerene temperature koja iznosi 6 7=1°C.
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