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Merenja u hidrotehnici - Ve`ba br. 2.2 
Merenje protoka na Thompson-ovom prelivu 

 
 
Student: ......................................................                     Datum: .................................... 
 
 
U okviru ove ve`be obavlja se merenje protoka na Thompson-ovom prelivu 
volumetrijski (pomo}u kante i {toperice) i ovako dobijena vrednost upore|uje sa 
standardnim formulama. 
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Zadatak 1. Izmeriti temperaturu vode (T). 
Na osnovu izmerene temperature iz prilo`ene tabelice odrediti ρ, v i σ. 
                                                                                                                                                                         

T 
(°C) 

ρ 
(kg/m3) 

ν 
(10-6 m2/s) 

σ 
(10-3 N/m) 

10 
15 
20 
25 
30 

999.7 
999.1 
998.2 
997.1 
995.7 

1.308 
1.141 
1.007 
0.897 
0.804 

0.748 
0.741 
0.736 
0.726 
0.718 

  
Napomena 1: Gustina vode je vrlo malo zavisna od temperature, za razliku od 
povr{inskog napona (σ) kod koga je ova zavisnost ne{to izra`enija, dok se kinematska 
viskoznost (ν) sa promenom temperature zna~ajno menja. 
 

Zadatak 2. Obaviti seriju od 5 merenja na eksperimentalnoj instalaciji. Svako 
merenje obaviti pri razli~itom proticaju. U tabelu unositi izmerenu masu (∆M), 
odgovaraju}e vreme (∆t), i nivo vode u rezervoaru (Z).  

Napomena 2: Vaga je izba`darena tako da pokazuje nulu kada je na njoj prazna kanta. 



Napomena 3: Voditi ra~una da se merenja protoka i nivoa vode u Thompson-ovom 
prelivu obavi u ustaljenom re`imu (zbog malih protoka, potrebno je du`e vreme da se 
ustali nivo u rezervoaru). 

Napomena 4: Raditi u grupama od po 2 studenta, tako {to jedan zahvata vodu, a drugi 
meri odgovaraju}e vreme i o~itava nivo u rezervoaru.  

Napomena 5: Cilj ove ve`be je da se analizira ta~nost razli~itih formula za 
odre|ivanje protoka na Thompson-ovom prelivu, po~ev od najprostijih koje uzimaju u 
obzir samo uticaj gravitacionih sila, a zanemaruju uticaj kapilarnih i viskoznih sila, pa 
do slo`enih empirijskih relacija. Da bi se ispunio cilj ve`be, potrebno je merenja 
obaviti u domenu uticaja kapilarnih i viskoznih sila, a to zna~i za protoke do 0.5 L/s. 
Prilikom volumetrijskog merenja protoka, koristiti posude ve}e zapremine, kako bi 
vremenski interval bio dovoljno duga~ak (u prvoj ve`bi je pokazano da je standardno 
odstupanje u vremenu oko 0.2 sekunde: da bi se postigla ta~nost od 1%, sa 
verovatno}om od 68%, potrebno je meriti vremenske intervale du`e od 20 sekundi; 
tako|e, treba imati u vidu i gre{ku nastalu usled zahvatanja manje/ve}e koli~ine vode 
u trenutku uklju~enja/isklju~enja {toperice). 

                               

R. br. ∆M (kg) ∆t (s) Z (cm) 

1    

2    

3    

4    

5    

 

Temperatura vode T: ........................... °C 

Kota ivice preliva ZT: .......................... cm  

Zadatak 3. Sra~unati izmereni protok (QMER), protok QT (po standardnoj formuli za 
Thompson-ov preliv), protok QT* (po standardnoj formuli u kojoj se uticaj 
viskoznosti i povr{inskog napona daju preko "efektivne visine" prelivnog mlaza) i 
protok QT** (po formuli koja uticaj viskoznosti i povr{inskog napona defini{e preko 
Reynolds-ovog i Weber-ovog broja): 
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Nacrtati (na istom dijagramu) zavisnost QMER = QMER(h), QT = QT(h), QT* = QT*(h), 

QT** = QT**(h). 

Zadatak 4. Izra~unati gre{ke merenja: 
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i nacrtati zavisnost ε1 =  ε1 (QT), ε2 =  ε2 (QT*), ε3 =  ε3 (QT**). Analizirati ta~nost 
formula koje uzimaju u obzir uticaj viskoznosti. 

Zadatak 5. Izra~unati apsolutnu neodre|enost za svaki protok QT, odnosno 
izra~unati: 
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ako je apsolutna neodre|enost δh = 0.1 mm. Ucrtati ovu zavisnost na dijagram. 

Zadatak 6. Izra~unati apsolutnu neodre|enost za svaki mereni protok QMER, odnosno 
izra~unati: 

 2
2

MER2
t

2
MER2

M

2
MER

MER
Q

t
Q

M
Q

Q ρδ
ρ

δδδ 







∂

∂
+








∂
∂

+







∂
∂

=  

Ucrtati ovo na dijagramu. Neodre|enost pojedinih veli~ina proceniti na slede}i na~in: 

1. δM odrediti iz relativne neodre|enosti za masu δM / M = 0.5%. 

2. u prvoj ve`bi je odre|eno σ , pri merenju vremena 
1t t1 = 5 sec; ako se uzme da je  

= δ
1tσ t1, i ako su relativne neodre|enosti u oba slu~aja iste (δt1 / t1= δt / t), onda 

iz ovih jedna~ina odrediti δt (gde je t vreme mereno u ovoj ve`bi). 

3. δρ odrediti na osnovu neodre|enosti izmerene temperature koja iznosi δT =1°C. 
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