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Opis zadatka

Simulira se prostorno, turbulentno
strujanje u prizmatičnom kanalu u kojem su
postavljenje tri vertikalne prepreke nalik
mostovskim stubovima. 

Posmatrati dva slučaja: 

• Tečenje u kanalu kada tok nosi
plutajuće balvane

• Tečenje u kanalu bez prisustva
plutajućih predmeta
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Opis problema

Poznavanjem osobina toka koji 
nosi plutajući materijal, moguće je 
predvideti preventivne mere i 
umanjiti negativne efekte:

• Gomilanje plivajućeg nanosa na 

suženjima u rečnom koritu

• Usporeno tečenje i podizanje 

nivoa vode

• Uzvodno plavljenje

• Oštećenje mostovskih stubova

usled kolizije

• Rušenja mostovske konstrukcije
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NaysCUBE iRIC

• Softver za proračun trodimenzionalnog 
tečenja u   otvorenim tokovima i
proračune defromacije rečnog korita

• Može da simulira sekundarna strujanja, 
opstrujavanje oko objekata u tokovima, 
tečenje u tokovima sa ili bez prepreka

• Nova funkcija proračuna kretnje 
drvenih komada, “driftwood”-a,  je
dodata u solver NaysCUBE softvera iRIC 
ver.3

• Verzijom 3.1 ova funkcija je proširena
mogućnošću simulacije transporta
objekta (krutog tela, bilo kog oblika) 
nošenog advektnivnim strujanjem
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NaysCube iRIC

• Komad drveta u modelu je prikazan

preko sfera povezanih u niz

• Zanemaruju se vezne sile između sfera i 

svaka od njih se pomera samostalno po 

zakonu koji je opisan Lagranžovom

jednačinom kretanja

• Nakon pomeranja sfere se ne nalaze na 

istom pravcu

• U poslednjem koraku sfere se 

prilagođavaju i poravnavaju tako da 

ponovo postanu kolinearne



M E T O D O L O G I J E I Z R A D E M O D E L A

Geometrija
kanala Parametri

proračuna
Zadavanje
prepreke

Zadavanje
DriftWood-a

Pokretanje 
proračuna
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1 Odabir načina zadavanja
geometrije

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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2 Odabir oblika kanala -
prizmatičan

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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3
Širina kanala: 0.5m

Broj ćelija po širini: 10

∆y = 0.05m

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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4
Dužina kanala: 5m

Broj ćelija po dužini: 100

∆x = 0.05m

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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5 Zadavanje nagiba

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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6 Nepokretno dno

REQUIREMENT TWO
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion

REQUIREMENT THREE
Use active verbs, be concise, and 
include estimated time to 
completion
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Executive Summary

Dobijena mreža
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Broj ćelija po vertikali: 10 

Nelinearni model

DESIGN TWO

DESIGN THREE 

Use active verbs, be concise, and include estimated time to completion.
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Odabir vremenskih
parametara proračuna
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Konstantni proticaj

Q = 30l/s

Use active verbs, be concise, and include estimated time to completion.

16
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Minimalna dubina: 0m

Use active verbs, be concise, and include estimated time to completion.

17

10



D

P
a

r
a

m
e

t
r

i
p

r
o

r
a

č
u

n
a

Osnovni parametri računanja 
DriftWood-a:

Use active verbs, be concise, and include estimated time to completion.
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• Prostorni 3-D proračun

• Dužina komada drveta:0.1m
• Prečnik drveta: 0.01m
• Gustina drvene mase:900kg/m3

• Broj sfera koje formiraju
strukturu: 5

• Opcija sudaranja: isključena
• Distribucija drvene strukture iz

vazduha
• Vreme pokretanja simulacije

drvene strukture: 20s

• Two-way model: Uticaj na
protok se ne zanemaruje
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Označavanje kartice
Obstacle cell12



Z
a

d
a

v
a

n
je

p
r

e
p

r
e

k
e

20

Postavljanje prepreke: Stub13



Executive Summary

Prikaz mreže sa postavljenim preprekama
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Označavanje kartice 
DriftWood
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Lociranje polja koja će biti
snabdevena komadima
drveta: 
80 označenih ćelija, 2 komada drveta 
po ćeliji, ukupno: 160 komada
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Executive Summary

Prikaz mreže sa postavljenim DriftWood-ovima
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16 Pokretanje proračuna
Mogući razlozi obustavljanja 
proračuna:

• Neadekvatan zadati protok
• Neadekvatan vremenski 

korak
• Prevelik broj komada

drveta(max 200)
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• Uspostavljanje neporemećenog 
tečenja

• Promena nivoa kroz vreme
• Promena brzine kroz vreme
• Karakteristične tačke:

- Uzvodni neporemećen profil
- Uzvodno od stubova
- Nizvodno od stubova
- Nizvodni neporemećen profil



Executive Summary

Uspostavljanje neporemećenog tečenja 
k = 1

t = 1s

t = 5s

t = 10s

t = 15s



Executive Summary

Uspostavljanje neporemećenog tečenja  

k = 10

t = 1s

t = 5s

t = 10s

t = 15s



Executive Summary

Simuliranje kretanja DriftWood-ova 

k=1

t = 21s

t = 25s

t = 26s

t = 28s



Executive Summary

Simuliranje kretanja DriftWood-ova 

k=1

t = 29s

t = 30s

t = 31s

t = 32s



Executive SummaryVektori brzina



Executive SummaryStrujnice



Executive Summary

Brzine vode za konstantno x 

I = (30,38,40,50,53,75)

t = 22s

t = 27s

t = 30s

Text



Executive Summary

t = 30s

Text

t = 25s

t = 27s

Brzine vode za konstantno y 
J = (1,4,6,8,11)



Executive Summary

t = 30s

Text

t = 25s

t = 30s

Brzine vode za konstantno y 
J = (1,4,6,8,11)
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka u neporemećenom uzvodnom preseku I = 30
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka uzvodno od stuba I = 38
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka nizvodno od stuba I = 41
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka uzvodno od stuba I = 50
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka nizvodno od stuba I = 54
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Promena brzine i nivoa vode u vremenu

Posmatra se tačka u neporemećenom nizvodnom preseku I = 75



Executive Summary

Konstatacije nakon sprovedene simulacije osnovnog modela

• Trajanje simulacije oko 60min

• Neporemećeno tečenje je ostvareno nakon 15s

• Nije došlo do zagušenja drvenih komada (Što je logično za ovakav

raspored stubova i ovolike komade driftwooda)

• Nije primećen uticaj usporenog tečenja

• Vizuelnom metodom nisu opažene razlike u strujanju fluida bez drvenih 

komada i nakon ubacivanja drvenih komada u prizmatični kanal



Executive Summary

Dodatne simulacije modela

Simulirana dodatna dva scenarija koja predstavljaju varijaciju podešavanja proračuna

osnovnog modela sa ciljem ostvarenja uticaja na raspored brzina i dubina u kanalu:

- Scenario 1: Povećan broj drvenih komada na 200 i uključena opcija sudaranja

- Scenario 2: Povećan broj drvenih komada na 200, povećana je dužina komada na 0.2m, a 

prečnik na 0.05m



Executive Summary

Scenario 1

t = 21s

t = 26s

t = 25s

t = 27s

t = 28s

t = 30s

t = 22s

t = 27s

t = 30sText t = 35s



Executive Summary

Scenario 2

t = 21s

t = 25s

t = 27s

t = 30s

t = 34s

t = 32s

t = 26s
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Upoređivanje nivoa vode i brzina u 
deset karakterističnih tačaka 



V r e m e n s k i p r e s e c i p r e  p o j a v e i  n a k o n p o j a v e d r v e n i h  k o m a d a
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D R V E N I H K O M A D A  U  K A N A L U
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Zaključna razmatranja
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• Različita prostorna raspodela drvenih komada prilikom sprovedenih

simulacija

• Najveće zagušenje drvenih komada između stubova ostvareno je u 

Scenariju 2 

• Nivoi i brzine u karakterističnim tačkama kroz posmatrane vremenske

preseke u sve tri simulacije su isti. Nisu izazvane promene vrednosti, 

menjanjem parametara proračuna.

• U posmatranim tačkama kroz različite vremenske preseke opaža se 

povećanje nivoa i smanjenje brzina sa pojavom drvenih komada u toku

prizmatičnog kanala 
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Predlozi za dalja istraživanja

Ispitati osetljivost rezultata
modela u odnosu na broj sfera od
kojih se formira DriftWood

Ispitati osetljivost rezultata
modela u odnosu na vučnu silu

Uporediti rezultate numeričkog 
modela sa fizičkim modelom

Umesto DriftWood-ova simulirati
advekciju krutih objekata 
(krovova)


