Isparavanje

Prelazak vode iz te¢nog ili ¢vrstog stanja u gasovito i njena difuzija
u atmosferu
Isparavanje sa razlic¢itih povrsina
e savodene povrsine, iz vlaznog zemljista, sa vegetacije
e “fizika” procesa je ista
Transpiracija: proces “prerade” vode u biljkama

e isparavanje vode iz lis¢a biljke i odgovarajuce uzimanje vode iz tla
preko korenog sistema

e veoma mali deo vode ostane u telu biljke

Evapotranspiracija = isparavanje (evaporacija) + transpiracija
e potencijalna ET (PET): pri neograni¢enom izvoru vlage
e stvarna ET (ET < PET)

Isparavanje

Uslovi za isparavanje

e izvor vlage

= vodena masa, vlazno zemljiste, ...

e izvor toplotne energije
= direktno Suncevo zracenje, toplota u vazduhu, zemljistu ili vodi
= latentna toplota isparavanja = energija potrebna molekulima vode da
bi presli u gasovito stanje
o razlika sadrzaja vlage izmedu povrSine sa koje voda isparava i
atmosfere
= isparavanje prestaje pri zasi¢enju vazduha - mora da postoji deficit
saturacije

= uloga vetra: meSanjem zasi¢enog vazduha sa suvim nastavlja se
isparavanje




Isparavanje

Merenje isparavanja
i evapotranspiracije

e isparitelj klase A
= pre¢nik 120 cm, dubina 25 cm
= faktori korekcije za velike povrsine 0.7-0.8
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Isparavanje sa vodene povrSine:
4
proracun
Metod bilansa energije (radijacioni metod)
e energija neto zracenja na povrsinu R,
= bilans kratkotalasnog i dugotalasnog zracenja: R, = (1 - )R, - R,
e razmena toplote sa atmosferom H (zbog razlike u temperaturama),
vidljiva toplota, senzibilna toplota
e razmena toplote sa zemljistem G
o toplota koja se trosi na isparavanje L
R 1Ry IR,
‘H ‘L R,-H-G-L=0
e ¥ I
\Rn=(1-7)Rs-an L=R,-H-G




Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Metod bilansa energije (radijacioni metod)
e pretpostavke: G — 0, H= L

= B - Bovenov odnos

R
L=R,-H-G=R,-BL — L=—"
! ! 1+B

e L - toplota koja se trosi na isparavanje: L =ApE
= X - latentna toplota isparavanja (energija po jedinici mase)
= p - gustina vode (masa po jedinici zapremine)

= E - zapremina (sloj) isparavanja

R
L=
1

Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Metod bilansa energije (radijacioni metod)

e ) - latentna toplota isparavanja (energija po jedinici mase), zavisi od
temperature

A=2.501-10° =2370T
T[°C], AJ/kg]

e P - Bovenov odnos, odnos H/L, ra¢una se iz izraza:
T, -T,
e, —€,

T[°C], e[mb], y[mb/°C]

B=vy

=y - psihrometrijska konstanta, y = 0.65 mb/°C
= T, e, - temperatura i pritisak vod. pare na povrsini
= T, e, - temperatura i pritisak vod. pare u vazduhu




Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Metod bilansa energije (radijacioni metod)

o R
d+P)rp
e jedinice:

= R, [W/m?]=[]sTm?]= 360024 [] m?2dan]
" Bl-]

= MJ/kg]
= plkg/m’]
J
—— ,
E:m-dan: m —103 mm
OV ke Twran
kg m’

Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Metod transfera mase (aerodinamicki metod)
e isparavanje zavisi od razlike vlaznosti izmedu vode i vazduha i vetra
o oblikveze: E= (e, -e¢,) - flu)
* e, ¢, - pritisak vodene pare na povrsini i u vazduhu
* u - brzina vetra

e problem e, zamenjujesesae,: E, = (e, -¢e,) - f(u)

razmena toplote transport
sa vazduhom vodene pare
+ Ta temperatura t e stvarni pritisak
vazduha vodene pare
u vazduhu €as pritisak vodene
pare zasi¢enog
vazduha

stvarni pritisak
temperatura vodene pare
Tp na povrsini € na povrsini




Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Metod transfera mase (aerodinamicki metod)

e najpoznatiji izraz Penmana:

E =0.263(0.5+0.537u, )(e,, —€,)
e[mb], u,[m/s], E[mm/dan]

* u, - brzina vetra na visini od 2 m

Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Kombinovani Penmanov metod

e aerodinamicki metod pogodan za neogranicen izvor energije,
radijacioni kada transport vodene pare nije ograni¢en

e aerodinamicki metod:

= tacno isparavanje: E= (ep —ey)- f)
= priblizno isparavanje: E,=(eyx —€,) T(U)
* odnos: E. _€x—& :l_epfeas
E e, —¢, e, €,
. . .. ep —€a
= nagib krive saturacije: A=
T,-Ta
Ea 1 a7 4B
€, — € Y




Isparavanje sa vodene povrSine:
proracun

Kombinovani Penmanov metod

o radijacioni metod:

E= Ry
1+P)rp
Rn
= Bovenov odnos: B= -1
ApE
e kombinacija: 5:1,AE B= Ry -1
E Y ApE
YE, +A"
E- p_ YE, + AE,
y+A Y+A

Evapotranspiracija: prora¢un

Referentna evapotranspiracija ET):

e LT za neograni¢enu travnatu povrsinu sa neograni¢enim
izvorom vlage (prakti¢no PET za travu)

Potencijalna evapotranspiracija za neku kulturu:
o PET=ET, K.

= K. - koeficijent kulture, zavisi od vrste i faze rasta (0.2 - 1.3)

Stvarna evapotranspiracija za neku kulturu:
o ET=PET-K,=ET,-K.-K,

= K, - koeficijent zemljista, zavisi od stvarne vlaznosti zemljista
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