Globalne koli¢ine voda - rezerve vode
na Zemlji

= Ukupna koli¢ina vode na Zemlji je priblizno konstantna i
iznosi 1386 miliona km?3 ili 1.386 milijardi milijardi m?

Podzemne vode

Jezera i mocvare
1.7%

0.014%

Polarni led Reke
1.7% 0.0002%
Okeani
96.5%
ZemljiSna aga
0.0012%

Biolo$ka voda
0.0001%

Ostali led i sneg Atmosferska voda
0.025% 0.001%

Ukupne slatke vode: 2.5%

Raspolozive vode u razli¢itim
delovima sveta

Table 1.2.2  Dynamics of Actual Water Availability in Different Regions of the World

Actual water availability (10° m* per vear per capita)

Area

Continent and region (10 km?) 1950 1960 1970 1980 2000

Enrope 10,28 59 54 4.9 4.6 4.1
North 1.32 39.2 6.5 339 27 309
Central 1.86 3.0 2.8 2.6 24 2.3
European USSR (North) 1.82 338 9.2 26,3 2401 209
European USSR (South) 352 4.4 4 6 32 24

Narth America 2406 372 30.2 252 21.3 17.5
Canada and Alaska 13.67 384 204 246 219 189
United States 7.83 106 58 7.6 6.8 5.6
Central America 267 27 17.2 12.5 9.4 7.1

10° m?*/ god/stan




Koriséenje voda (ljudske aktivnosti)

Table 1.2.3  Dynamics of Water Use in the World by Human Activity

1980 1900 2000°
1900 15400 1950 1960 1970 1975
(km’ per  (km’ per (km’ per (km® per (km® per (km® per (km® per (km’ per (km* per

Water users® vear) year) year) vear) year) year) (%) year) (%) year) (%)
Agriculture

Withdrawal 525 593 1130 1.550 LRS00 2,050 2,290 GO0 2,680 49 6.0

Consumption e 679 859 1. 180 1,400 1.570 T30 88.7  2.050 6.9 6.2
Industry

Withdrawal 312 124 178 330 540 612 710 214 973 236 1280 247

Consumption 35 9.7 14.5 249 m0 472 619 32 885 38 17 4.0
Municipal supply

Withdrawal 16.1 ind 52.0 820 130 161 200 6.0 300 7.3 441 8.5

Consumption 4.0 9.0 14 20.3 292 343 41.1 210 524 22 645 22
Reservoirs

Withdrawal 0.3 37 6.5 230 660 103 120 36 170 4.1 220 4.2

Consumption 0.3 37 6.5 230 66.0 103 120 6.2 1700 7.2 220 7.6
Total (rounded off)

Withdrawal 579 1060 L3s0 1990 2590 2930 3320 100 4,130 100 5,190 100

Consumption 417 T 294 1250 L5400 L1760 L9500 100 2360 100 25900 100
“ Total water withdrawal is shown in the first line of each category, consumptive use {(irretrievable water loss) is shown in the second line,

b Estimated.

Sowrce: Shiklomanov (1993},

Globalni bilans voda

| OKEANI I MORA |

P =120 x 103 km? P =457 x 103 km? P =577 x 103 km3
(800 mm) (1270 mm) (1130 mm)

E =72 x 103 km? E =505 x 10% km3 E =577 x 103 km?
(483 mm) (1400 mm) (1130 mm)

Q =48 x 103 km?
(316 mm)
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A =150 x 106 km? A =360 x 100 km?2 A =510 x 106 km?2




Bilans voda

Potrebno definisati:
e podrudje za izradu bilansa

e period za izradu bilansa

Princip odrzanja mase - jednacina kontinuiteta - bilans
voda
ULAZ - 1ZLAZ = PROMENA ZAPREMINE

ulaz izlaz

promena zapremine

Bilans voda na slivu

Sliv = deo povrsine kopna sa koje se sva voda sliva do
odredene tacke (na jednom vodotoku, na sastavu dva
vodotoka ili na u$¢u u jezero ili more)

Granica sliva = vododelnica

o topografska
e hidroloska

vododelnica

=

—

izlazni profil sliva




Bilans voda na slivu

N
PADAVINE \ N i\‘\ $\\\
N
ISPARAVANJE
TRANSPIRACIJA

PROTOK U REKAMA

Padavine - Isparavanje - Transpiracija - Infiltracija = Povrsinski oticaj

Povrsinski oticaj + Potpovrsinski oticaj + Podzemni oticaj = Protok u rekama

BILANS VODA: Primer

= Parking 25 x 20 m sa ivi¢njakom i slivnikom na najnizoj
tacki _
padavine

» Padavine P =10 mm l l l

ivicnjak

slivnik




BILANS VODA: Primer Hl

Slucaj 1: sve sto padne i otekne (asfaltni parking)

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremina otekle vode

promena zapremine = (
slivnik

Bilansna jednacina: =10 mm
J : A =500 m2

zapremina pale vode - zapremina otekle vode =0
ili

zapremina otekle vode = zapremina pale vode

zapremina otekle vode:
V,=V,=10-10°m- 500 m* =5 m?

sloj otekle vode:
p,=V,/A=V,=10mm

BILANS VODA: Primer Hl

Slucaj 2: postoji depresija, pre¢nika 1 m
i dubine 5 cm

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremina otekle vode

slivnik

P =10 mm
A =500 m?

promena zapremine = zapremina depresije

Bilansna jednacina:
zapr. pale vode - zapr. otekle vode = zapr. depresije
ili

zapr. otekle vode = zapr. pale vode - zapr. depresije

zapremina otekle vode:
V,=V,-V,=10-10° -500 - 1% - - 0.05 / 3 = 4.95 m*

sloj otekle vode:
P,=V,/A=V,=495/500=9.9 mm




BILANS VODA: Primer Hl

Slucaj 3: parking je travnat, upije se 40% pale kise

ivicnjak

ulaz = zapremina pale vode
izlaz = zapremine otekle i upijene vode

promena zapremine = (
slivnik

Bil ‘ednacina: P =10 mm
1lansna jednacina: A =500 m?

zapr. pale vode - zapr. otekle vode - zapr. upijene vode = 0
ili

zapr. otekle vode = zapr. pale vode - zapr. upijene vode

zapremina otekle vode:
v,=V,-V,=(1-04)-10-10° -500=0.6 - 5=3 m’

sloj otekle vode:
pP,=V,/A=V,=3/500=6mm
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