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1 VBonx

Bp3una Boje uecTo mpeAcTaBiba Haj3HAYAJHU]Y (PU3MUKY KapaKTEpUCTUKY BOJOTOKA IITO 32
NOCJIEIUIly MMa KOHCTAaHTHO YCaBpIIaBamke M pa3Boj MEpHE omnpeme KojoM Ou ce Ta Op3uHa Moria
u3MeputH. [loctoju yMTaBa nene3a MHCTPYMEHTa 3a Mepeme Op3MHE NMpOTOKa M Hajuemthe ce 3a
KapaKTepUCTUYHE CiIydajeBe Kopucte oapehenn mepaun. Metoze 3a Mepeme Op3uHe Koje Cy 10 caaa
pa3BHjeHe MMajy MOTenKohe MPUINKOM Mepema y TePEHCKUM YCIOBUMA, YCIOBH 3a HBUXOB pajl Cy
Temko octBapuBu. OrpaHnyema NMPOU3BOhay a M3BaH TOTr orcera, ypehaju majy 3HATHO JIOIIHje
pesynrare. Xuapayanuka jjaboparopuja ['paheBuHCKOT akynTera nmoceayje Mmepade 6p3uHe, HOBH]E
reHepaiyje a jefjan oJ1 \wux je ,,Vectrino+* mpoussohaua ,,Nortek (Nortek, 2009). O6pahena je y
OBOM pajly Kako 6McMo 00Jbe YIIO3HAIN HEeHE KapaKTEPUCTHKE U MTPOBEPUIIH 3aKJbYUKE HCTPAKUBaUa
KOjU Cy je Takoe KOPHCTWIM y CBOjUM aHaiu3ama. Merone 3a Mepeme Op3uHe Koje Cy 0 canaa
pa3BujeHe nMajy mpobieMa MPUIKNKOM MEperma Ha IPUPOIHUM BOJOTOLIMMA. ,,Vectrino+ coHpaa je
npenopydena 3a raboparopujcke u pusnuke KaHaje, ma HaM je IuJb Ja TO IPEBEPUMO.

Kopumrhena ,,Vectrino+*“ conia Mepu Op3uHe y jeIHOj Ta4KH, alnu heMo moMepameM M0 BEPTHKAIH
MOKYIIATH J1a CHUMUMO Op3uHe y Buile Tayaka. OBako 100ujeHe Op3uHe MOKEMO YHOTPEOUTH KaKo
OHMCcMO caryiejalid pacrope]] Op3uHa 1Mo MOMPEYHOM MPECEKY, & U3 TOra CE MOXKE OJIPCIUTH CPEIba
Op3MHa WM HEKH KapaKTePUCTUYaH JIOKATHU (PEHOMEH.

V Ilornasspy 2. oBOT paja, moceBeheHa je maxma 0Ccaallmhoj JUTEPaTypH Urja je TeMa U3ydaBarmba
Oomucko mosezaHa ca AJIA meromom Mmepema. Takohe je maxkma ycMepeHa Ka HCTPaKUBAUYKHM
pazoBHMa KOjU Cy BEJUKY MMy IMOCBETIIIM OTKPHBamy NpodiieMa MpuiukoM Kopuithema AJIA
METO/I€ U JOII BaXKHU]e, OTKJIamamy MpobdiieMa NpuiInkoM paaa. pyru aeo nmpobiemMa Koju ce jaBjba
OpUIMKOM Kopuiihema OBe MeToje MpeAcTaB/ba 00paay CHUMJBEHOI CUTHajla, a CBE Yy LUIbY
yKJIamama MTETHUX yTUIaja KOju JIOIIE YTUYY Ha MEpeme.

[Tornasseem 3. onucane cy 1abopaTopHjcke HHCTanalyje kopuinhene y oBom pany. [lepunucane cy
BUXO0BE MOI'YhHOCTH U 30Ha MpUMEHE U y3ajaMHu ytunaj AJIA conae u uncrananyje. /lame y pangy
J€ aHaM3UPaHO KaKo ,,Vectrino+* coHa paau y rpaHUYHUM yCIIOBMMA, a HAKOH TOTa je 00jalllbeHo
Kako heMo M3BeCTH Mepeme y OTBOpeHOM KaHaiy. llocienma o0iacT y OBOM NOTIIaBjby ce 0aBH
o0pajioM curHajla U HEeroBUM ,uuiThemeM™ oJ ITeTHUX npumeca. He cMemo 3abopaButu na cy
pE3yATaTH IHJb CBAKOT Mepemha.

V Ilornasby 4. cy oOpaljeHe cBe paHHje IPETHOCTaBKE U aHATU3UPAH paJl COHJIE Ha IabOPaTOPHjCKOj
uHcTanauuju. [IpakTHYHO CMO MPUMEHUIIH YITYTCTBA UCTPaKMBa4ya HA OCHOBY ITPOUYUTAHUX HAYUHUX
pajioBa M aHAJM3UPAIM COHAY M HHCTaJalMjy. Y OBOM IIOIJIaBJbY C€ MOTY BUIETU PE3YJITaTH U
(eHOMEeHM OTKpUBEHH HAaKOH aHAJIM3Kpama UcTUX. [Iprka3aHo je Kako ce COHJIa MOXKe UCKOPUCTUTH
y KaHaiy Jga OM ce cHuMmWIa Op3uHA y MONPEYHOM Mpoduiy a HaKoH Tora M obpana 1o0HjeHOTr
CHUTHaJIA.




3akJbydKe CBUX aHanm3a cy npukazane y IlormaBmpy 5. Heke aHammse cMO MCKOPUCTHIIM Kako Ou
HNOTBPAWIA CMEPHUIIEC U YITYTCTBA HAYYHUKA KOJU CY Y CBOM Pay KOPUCTHIIM UCTY COHIY. OTKpHIN
CMO KakO COHJa W HWHCTalanuje yruuy mehycoOHO Ha (YHKIIMOHHCAWkE U KOJU CYy MAaKCUMAIHH
JIOMETH 3ajeHUYKor paaa. Paszmosu 300r kojux je ,,Vectrino+“ conma oOpalheHa oBuM pamoMm u
CMEpHHUIIE 32 HEKa HapeHa Mepema, MOTy ce Hahu y OBOM IOTJIaBJbYy.




2 Ilpernmen nutepatrype

2.1 AxyctuyHa Jomiiep coHaa

TpenyTHO kKao HajHanpeaHUju MMmepauu ce kopucte Jlacep Jlomnep bpusmnomepu (eng. Laser
Doppler Velocimeter — LDV) u metona npahema yectuna (eng. Practicle Image Velocimetry — PIV),
alu Cy ¥ OBE METOJIE JINMUTHPAaHE, HAPOUUTO Y TEPEHCKUM YCIIOBUMA I/i€ yCliel BeJTUKe KOJIUYMHE
CYCIIEHJIOBAaHOT HaHOCAa, HEYHCTOha U UBPCTOT OTIIaja HE J1ajy BaJlIHE pe3yaTare.

Y oBoMm pany je xopumniheH ynrpa3Bydnu Akyctuuau [lommep Anemomerap AJIA(eng. Acoustic
Doppler Velocimeter — ADV) koju je 300r CBOjUX KapaKTEPHCTUKA JOCTa 3aCTYIJbCHHUJU OJ
MPETXOTHO TIOMEHYTUX, KaKo y JabopaTropujcKkuM Tako u y TepeHckuM ycioBuMa (Khorsandi u
capaanuiy, 2012.). Hajuenthe ce xopuctu 3a onpehuBame npoduia Op3uHa y peYHUM TOKOBUMA U Y
OKBUPY XHJIPOTEXHUYKHX 00jeKaTa 3apajl mpopavyyHa MpoTOKa.

AJIA je ypebhaj 3a JaJbUHCKO MEPEH-E TPEHYTHHX BPEIHOCTH KOMIIOHEHATa BEKTOpa Op3HHE, Y CBa
TPH KOOPJMHATHA MpaBlia, OPUTHHAIHO pa3BHjeH 3a ynoTpeOy Ha ¢puznukum Mojenuma (Voulgaris &
Trowbridge, 1998).

[Tpuammn paga AJIA conpe 3acHuBa ce Ha edekTy JlormiepoBor nmomaka. TpaHCMUATEp EMHUTY]e KpaTKe
aKyCTUYHE ITyJICeBE KpO3 BOJAY OJ 4Yera ce J1e0 aKyCTUYHE EHepruje ojduja M mpeirama ol
CYCIIEH/IOBaHMX YECTHIIA KOj€ Ce HaJla3e y BOJHU. Y CIIy4ajy J1a BOJOTOK HE CaAP>KU MIPUPOTHE YECTHIIC
noTpeOHO je T0JaTH BelTauke, Kako 0u ce oMmoryhuo paj coHje.

Jleo coHzie KOju ce moTama y BOAy M CIYXH 3a Meperme Op3uHe cacToju ce 0]l JeAHOT TpaHCMHUTepa U
J1Ba, TPU WJIM YeTUPU NpHjeMHUKa pacnopehena nmoz yriom ox 90, 120, 180 crtnenu, popmupajyhu
KpYT OKO TpaHcmutepa. [IprjeMHuUIM Cy 3aKpUBJbEHH Tako Jia ce GOKYCHPajy Ka JeIMHCTBEHO] MEPHO]
3allpeMUHU K0ja je Y 3aBUCHOCTH OJ1 TUIIa COHJIE yJajbeHa 5 10 15cm of riiaBe TpaHcMuTepa. MepHa
3arpeMuHa ce 00MYHO IpeACTaBIba WIMHAPOM UITH €JIUIICOM MTPEeYHHKa 0 Smm ¥ BUCHHE J10 1 5Smm.

Benmuunna MepHe 3ampeMuHE y KO0jO] C€ BPIIHU Y30pKOBame ojapehyje ce Ty>KMHOM MPEHOCHOT
uMIyJica, IIMPUHOM IIPHjEMHUX ,,[IpO30pa‘‘ U ca MpUJEMHUM U IIpeajHuM cHonoM Tasaca (Lohrmann
et al, 1994). CrBapHu XOpH3OHTaIHM OOJHMK C€ MOXe Je(UHHUCATH CcaMO HYMEPUUKUM
UHTETpajbemheM. bpojHa Mepema HICY TToKa3alia 3Ha4ajHy pas3iiKy Y IPUKYIJBEHUM pe3yITaTuMa ako
ce y3Me y 003up MOMEHyTa pa3jihka XOPH3OHTAJIHOI OO0JMKa MepHe 3amnpeMuHe. BepTukina
JMMEH3Mja MEepHE 3alpeMHMHE je 3HayajHHWja OJ] XOPU3OHTAIHE JUMEH3Hje, Kako Ou ce MCIpPaBHO
no3unionupana AJIA conpa.




Crnuka 1. Pasmmaute aucnosunuje AJIA connu; JIeBo) BapujaHTa ca qBe mpujeMHe riiaBe; JlecHo) BapHjaHTa ca Tpu
MIpHjeMHE TJIaBe

Koz 3D conze cBaku 0/ MpHjeMHHKA j€ 3ay>KEH 3a Meperme Op3uHe Y TpU He3aBUCHA MpaBla (X,Y,Z),
JIOK YETBPTH MPHJEMHUK UMa yJIOTY J1a KOPUTYyje CBE TPU BPEIHOCTHU YMME C€ MOMPaBIbajy U3MEPEHE
BeJIMUYMHE. 30Ha Yy KOjOj Ce€ Haja3u KOHTpPOJIHA 3ampeMuHa je Ha 50mm o emurepa yuMme je
ne(UHUCAHO ¥ MUHUMAITHO PACTOjarbe COH/IE O]l IHA TIPUIIMKOM MEpemha.

Mepra tnaBa koxn 2D coHae je npyraudje KOHCTpymcaHa Hero kox 3D comme 300or dyera je
NPEeBacXOJHO HAaMEHEHa 3a Mepeme Op3uHe y3 uBpcTy uBHIy. Kom 2D coHzme ce KOHTpoOJHA
3ampeMHrHa Hajla3u ca O0yHe cTpaHe mTo oMoryhasa 1a ce CoH/1a MO3UIIMOHUPa OJIMKE UBHUITH KaHAIA.
[Mpuniun pana je cnuyad kao koj 3D coHzle, OCHOBHA pa3jiMKa je Jia YeTUPU MPHjeMHHUKA Oelexe
Op3uHe y Ba mpaBia (X, z).

2.2 IIpobnemu y pany

PoOycHa u mpaktuunHa npumeHa AJIA coHje 10Bojae 10 Tora Ja ce BEOMa YecTO NpHUMEmY]e.
[TpunukoM Mepema ce MOTY jJaBUTH U ojipeheHu nmpoOiaemMu, KOju ce MOTy OTKIUHUTH Y MPUIPEMHU
Mepema WIH JIOJaTHOM 00pa oM HaKOH JIOOMjeHUX CHpPOBUX mojartaka. [IpobmeMu HacTamm TOKOM
Mepema Cy HaCJEeIHN U HacTalIu ycien (pusuke mporeca koju ce kopuctu y AJIIA meronu. [la 6u ce
yMamuie MaHe Kopuirhema 0Be METOIE, MOTPEOHO j€ BPITUTH MEPEHa y MPOJEKTOBAHUM yCIIOBUMA.
MHoru uctpakxuBauu Ccy y CBOJUM paJoBHUMa oOpahuBaiu TeMe Koje ce TUUy yodaBama rpeliaka y
MepemUMa, Ka0 U pa3BHUjamkbe aIropuTamMa 3a lbHXOBO OTKIIAmhabhe.




bau3uHa 4yBpcTE KOHTYpeE

[TpobnemMu Koju ce MOTY jaBUTH MPHIMKOM MEpema a MOoCieIulla Cy Mepema BaH MPErnopydeHor
oricera rnpowusBohada, CBpCTaBaMoO y TAKO3BaHA MPAKTHYHA OTPAHUYEHbA METO/IE. JeTHO O/ HaBEIEHUX
OrpaHuyYeba MPEACTaB/ba U OJM3MHA YBPCTE KOHTYPE, KAaKO y BEPTHKAIHO] TAaKO M Y XOPU30HTAIHO]
pasuu. IIpenopydyje ce aa uBpcTa KOHTypa Oyze ynajbeHa o MepHe 3anpeMuHe 6apem 3 10 4.5 cm
y 06a mpasima (Chanson, 2008). IIpumeheno je ma mapamerap koju aAepUHUIIE KBAIMTET CHTHAJA,
onHoc mrym/curHan (enr. Signal to Noise Ratio — SNR) maga ucrion 15 dB ykonuko HUje ucnymeH
OBaj YCIIOB IITO TIOBOJIM JI0 MOTPEIIHHUX MPOIIEHA KOMIIOHEHATa Op3UHE.

AsmjacuHr

[Mpunuun pana AJIA conge je objammeH panuje, y obmactu 2.1. Ako ce Mepema U3BOJE Ha
BOJIOTOLIMMA KOja He caJpiKe YeCTHIle 0] KOjux Ou ce on0ujanu Tajiacu, MoTpedHo je ,,3acejaBame’
BCIITAYKKM ONMJbIIMMA. 3acejaBambe C€ MOYKE M3BECTH NMPHUPOJHUM WM BEIITAYKHM YECTHUIIAMA.
Haj6osbu pesynratu ce a00Hjajy mpuMEHOM KOMEpLHjaTHIUX OOpOCHIMKATHUX MUKPOHCKHUX cdepa
»Sphericel 110P8* mponssohaua Potters, nmm opranckor mactuia ,,Dytex Dye* nmpoussohaua Tintex
(Chanson, 2008; Msetuh u capagaunu, 2016). YKOINMKO ce UCITyHE YCIIOBH ,,3ac€jaBambeM * 1 00e30e1u
JIOBOJbHA KOJIMYMHA CYCIICIHOBAHUX YECTHIIA, n30eraBa ce anujacuHr J{oriepoBor curuaia.

Anujacuar JlOruiepoBOr CHTHalla C€ MOJKE IPEACTABUTH Kao IOTpelrHa IMpolueHa (ppexBeHImje
oIHOCHO (a3e oxbujeHor curHama. JlomepoB ypehaj mepu (asau momak m3mely aBa akycTudHa
nysca Koju Mopa jexaru y omcery of 180° no -180°, ykonuko ce ¢a3Hu nmomak Hale u3BaH OBOT
oncera AJIA ypehaj naje morpemas nogarak o Op3uHu. [IpuinkoM anmujacuHra, Ha KOPUCHUYKOM
eKpaHy ce jaBJbajy NMUKOBU ca eKTpeMHUM BpeaHoctuma (Cnuka 2.). OBa mojasa je J1ako youJbuBa U
TOKOM Mepema Te je Moryhe OTKIOHUTH IpoOieM ,,y Xoay*.
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Cnuxka 2. [Ipuka3 nojase anujacunra J{omniepoBor cUrHaiza Ha CEepHjH IMo/1aTaKa




YpaBo 300r HaBeIeHUX MPOOIEeMa KOJH C€ jaBJhajy TOKOM MEpEHha Pa3BUjCHH CY aJITOPUTMHU KOJH Ce
KOpHUCTE 3a ,,guiheme curnana. CBaky aJlrOpUTaM Ce CacTOju M3 JIBa HE3aBHCHA KOpPaKa, y IPBOM
Ce JICTeKTY]y MHUKOBU KOjU MPECTaBIbajy MOTPEIIaH MOJaTaK, a y JPYroM Ce Taj MorpeliaH moaTak
3aMemyje MPOLEHEHOM TauHUjoM BpeaHouthy. Y oBom pamy he 6utu obpahena uetupu anropurma
3a ,,00pany* curnana. CBa ueTHpu cy cactaBHU jaenoBu anata DespikingADA.m koju je pa3BujeH 3a
noTpebe uctpaxknBama Ha ['paheBuHckOM (pakynrery.

JonepoB myma

[TojaBa [lomiepoBor miyma je IpHUCYTHA Y Clydajy Mepema TypOYICHTHUX KapaKTepUCTUKA
om0 kojuM ypehajeM koje ce 3acHuBa Ha JlomepoBom mpuHiuny (Garcia U capagHUIIH,
2005). Ycnen pacunama nociaaTHX IyJICEBAa M BpeMeHa KOje YECTHIIE CYCIIEH3H]je TPOBEAY Y
KOHTPOJIHOj 3allpEMUHHU jaBJba C€ IIYM KOjU YTHUYE Ha pe3yirare Mepema. JlomiepoB miyM je
M0 KapakTepHCTUKaMa CIWYaH ,,0el0M* IIyMy, MOLITO HHXOBO MPUCYCTBO HE yTHUYE HA
cpelmy Op3uHy, alld je YTUIIa] 3Ha4ajHO U3PAKEH HA €HEPTeTCTKOM CIEKTPY Y 30HU BEJIMKHX
dpexsenmyja (Cnuka 3.).

Cnuka 3. EHCpI‘CTCKI/I CIICKTAap CUPOBUX MMOJATaKa U HAKOH ITPUMCHC

anropuT™Ma npeanoxeHor ox crpane Hurther u Lemin (2001)




3 Meroaoinoruja

3.1 JlaGoparopujcka HHCTAIAIH]a

Y 0BOM paay cMO KOPUCTHIIU JIEIMMHYHO Tpuiarohene maboparopujcke mHctananuje. [IpBu neo
EKCIIepUMEHATA j€ U3BE/ICH Y PELUPKYIAOHOM pe3epBoapy, a APyrH A€o0 y OTBOpeHoM KaHaimy. O6e
WHCTaJaIuje cy 1e0 Xuapayandke Jadboparopuju Ha ['paheBuHCKOM hakynTeTy.

Penmpkyiannonu peseppoap

Wucrananuja ce cactoju o pe3epBoapa aumensuja 145,5 x 56,5cm y Koju je MOHTHUpaH E€JIEKTPO
mMotop mapke Panther Martin 12V, a mo ayxuHH pe3epBoapa HaJa3W ce IJIACTHYHA Tperpaja Koja
omoryhaBa Kpyxkeme BoJe IpUIHKOM paga moTopa. AJIA coHna je mpuuBpmiheHa 3a KoJuIa Koja
uMajy MOryhHOCT 1a ce momepajy 1o Ay»KHHU U IIUPUHH pe3epBoapa.

Crnuka 4. @otorpaduja perupKyIalnOHOT pe3epBoapa TOKOM MyHEHa BOIOM




PesepBoap je mpe uzBohema excriepuMeHara OYMIINeH U CUITaHa j€ YrMCcTa BoJia, KaKo OMCMO MMaIH
TavHe yJa3He nmojatke. HakoH mymema 1 MOHTHpaka CBUX €JIeMEHATa MHCTAJIAIM]e, IPUMEI-EHE Cy
onpeheHe KopekIyje Koje cy Jajie MO3UTUBHE pe3yaTaTe, a eTajbHo ux je onrcao Hukona [lepuh y
cBoM Macrep pany. MHcTanamnyja je HamymbeHa BOJIOM ca YecMe Ta je Omio moTpedHo ,,3acejaBame
Kako OrcMo m30eriu nojaBy anujacunra JloriepoBor curHaia. Y BOJIy CMO CHUNANM 8,8gr CUIMHTA,
QM CMO TOKOM TECTHpama MHCTAJIAIUje YCTAHOBWIM Jia j¢ TPUCYTaH aJIMjaCHHI CUTHAja T€ CMO
nojanu jom 5,7gr. HakoH monaBama CHIUHTA, CUTHAN je OMO 0e3 MUKOBa EKCTPEMHHX BPEIHOCTH, a
WHCTaJalrja CIIPEMHA 33 eKCTICPUMEHTE.

OTBOpeHU KaHAJ

Jpyru 1eo Mepema U3BE/ICH je Ha MHCTAJalllj! Y YMjeM cacTaBy je OTBOPEHH KaHal qyxuHe §,0m u
mupuHe 0,25m. 3u0BU KaHala cy HalpaB/beHU O CTaKJa, a THO Of] alyMUHUHjyMa. MakcuMallHu
npoTok y kaHaiy je S0L/s a makcumanna nyouna oko 45cm. AJIA conpa je mpenBul)eHa 3a Mepema y
JQyraykuM KaHajnMa T€ O4YeKyjeMO Ja Y OBOj MHCTajaluju OMOTyhHMO 3Ha4ajHO 0OJbe YCIOBE O
0a3zeHa, Te CHUMambeM Op3MHA y BHIIE Tadyaka OJpEIUMO pacrnope] Op3uHa Mo MPEeceKy.

Perupkymnanmonn cucTeM y 4MjeM CacTaBy C€ Halla3W OTBOPEHM KaHal oOyxBaTa W 0a3eH BEJHKe
3alpeMHHe 3alpeMHUHE O/IaKJie C€ BOJAA MOTUCKYje ITyMIIOM KpO3 IIEBOBOJ] IO MamEr pe3epBoapa 3a
yMUpeHe. YMHPECHA BOJA yJia3u y KaHall KOjU CE 3aBplllaBa MCIIYCTOM M Boja ce Bpaha y BEIHKH
Oa3eH. Y Benukd 0a3eH je TMocCTaBJbeHA MyMIla Koja mokpehe Bomy y cuctemy, a Ha IEBOBOJ j€
MOHTHUPAH €JIEKTPOMAarHeTHU Mepad mpoToka. Ha kpajy 11eBoBoia, mpej1 yia3ak y yMUpUBad, Hajla3u
ce 3aTBapay KOj! CITYXH 3a peryJalnujy IpoToKa U YCIIOCTaBJbamba KEJLEHUX yCIIOBa y KaHaly.

Crnmka 5. Cnuika MHCTaJIaMje ca OTBOPEHUM KaHAJIOM
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WHcranamuja, kao ImITO je HANlOMEHYTO, y CBOM CacTaBy MMa W BEIIMKH 0a3eH ca JOBOJHHOM
KOJIMYMHOM BOJIe J1a Ou mHCTananuja pyaknuonucana. Huje moryhe ouncTuTy MHCTANANM]y, Kao y
CIIy4ajy pelMpKyJalOHOT pe3epBoapa, HEro cMo MpUHYHEHU Ja TecTHparma BPIIMMO Ca BOJAOM H
MHCTAJalMjOM KOja HHj€ MOTIIYHO yucTa. Boja je AenmMMHuYHO 3ampibaHa, ajdd Kako ce WHCTajaluja
MPOCTUPE HA JIBAa HUBOA JIAOOpaTopHje, KPYIHUjE YECTHIIC CE MCTAJI0KABa]y Y BEIUKOM 0Oa3eHy y
HOJIPyMY.

[TpoOHMM MepemeM je yTBpheHO 1a Bojia He CaIpKU YE€CTHIIE J1a OU ce MEpEHhe HECMETAHO OJIBH]aIo.
Kao u koIl penupKyIamuoHOT pe3epBoapa, MOpaId CMO Jia U3BPIIMMO ,,3acejaBame’ BOJEC, alH je
JOJIATHU TIPOOJIEM MpeicTaBiballa KOHCTPYKIUja cructeM. KonrunHa BoJie Y MHCTAJIANM]U j€ BEJIHKa,
a CUIMHT CE€ MCTAJIOKaBa Ipe HeTo LITO ce BpaTH y KaHai. OBaj mpobieM CMO peIIniii OCTaBbambeM
MaJIOT pe3epBoapa y3BOJIHO OJl MEPHOT MECTa, a Y HeMy HalpaBJbeHA MEIIaBHHA BOJIC M CHAMHTA.
PezepBoap Ha 1HY uMa ciaBUHY T€ oMoryhaBa KOHTPOJIUCAHO HUCIYIITamke Beh moMenaHor cujimuara
ca BOJIOM.

Crnuxka 6. @otorpaduja peepBoapa ca MEIIABHHOM CHIIMHTA U BOJIC
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3.2 VYTunaj canuauteTa Ha pag AJIA ceHzopa

Y nasbeHOCT MEepHE 3allpeMUHE OJ1 HA jaBJba CE YECTO Kao Mpo0dJieM Kajzia ce Mepe Op3uHE IpU CaMOM
JIHY J1a O ce OoJIpe/iiie TAHTCHIMjalHi HAIIOHU KOje YTH4y Ha IPOHOC HaHoca. Mepema ce ocuM y
71a00paTOPUjCKUM YCIOBMMA BpIlIe Ha BOJOTOIMMA KOjH HE MpPYXajy MOTYRHOCT 3a jeTHOCTaBHO
MO3UIIMOHUpPAkEe COHJE Mo ayomnHu. 300r Tora software Koju je 3amyeH 3a paj COHIE HMa
uHcTanupany komanay Distance Check momohy koje ce mobuja TauHa Mo3uIKja MEpHE 3alPEeMHUHE
conje. TpancMurep 1masbe CUTHAJI KOJU c€ 0JI0Mja OJ1 IHA M ACTEKTYje Ha NMpHjeMHuIMMa coHe. Ha
OCHOBY BpEMEHa 3a KOje Cce€ IMOocjaTh Tajac JeTeKTyje Ha MpHjeMHUIMMa y software-y ce
JEAHOCTaBHOM KOHBEP3HUjOM J00M]ja yIaJbeHOCT COHIe o/ nMHa. He cMe ce 3a00paBUTH J1a KOMaHIOM
Distance Check nedunmmemo mo3uiujy 1eHTpalHe MEpHE IJ1aBe, a MO3WIMja MEepHE 30HE he ce
OJIPEIUTH aKO JOOWjeHy TO3UIM]y MEpHE TiaBe yMamuMo 3a Scm. Ha cimmm 6. rpadudku je
MpHUKa3aHa MO3WIIHja MEPHE 30HE Y OJIHOCY Ha NIPHjEMHHKE H MTPE/IajHUK.

Cruka 7. lllemarcku npuka3s Mo3uiyje U BeJIMYMHE MEPHE 3allpEMHHE y OJTHOCY Ha MepHy riaBy AJIA conze

bp3una npoctupama Tanaca y Boau je HajOMTHHja 3a mpaBwiaH pax AJIA conpge. Ilo3Hato je na
CAJIMHUTET 3HAYajHO yTHUYE HA TYCTHHY BOJE, a Y 3aBHCHOCTH O] TYCTHHE BOJIE M€Ha ce W Op3uHa
npocTupama tanaca y ¢hiayuay. JeqHaunHa KojoM ce u3padyHaBa Op3uHa mpoctupama Tasaca C (eHr.
Sound Of Speed - SOS) je:

C = 1444.5 + 4.6t — 0.04447t% + 0.01821d + 1.31115 (n — 34) [™/s]

['nme je ca t obenexena temneparypa Bone y °C, d mpeacraBiba AyOMHY BOJIE O] TIOBPIIMHE 10 JAHA
U3paXEeHy y m, a 1 je CIaHocT Boje y %o. [Ipe camor mokperama paaa software-a moryhe je yHeTH
MIPETIOCTaB/bEHY Op3WHY MPOCTUpama Tajlaca, a Jpyra OMIFja je /1a ce YHECe CATMHHUTET BOJAC Ha
OCHOBY 4era he coHma cama u3padyHaTu TauHy BpeaHocT op3une C.
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Y OBOM €KCIIEpHMEHTY j€ aHAIM3UPaH yTUIIa] CATMHUTETA Ha BPETHOCT OP3UHE MTPOCTUpaha Tanac, a
UHIUPEKTHO M Ha jaedunucame nosmnuje komangoMm Distance Check. IlpBa mepema ommujom
Distance Check cy Bpmena 3a C = 1310 ™/ , wTo je Op3uHa npocTHpama Tanaca y Basayxy. 3a
Ipyro Mepeme cMo ynasne mogatke t=19.64°C u 1=0%o yBpCTUIN y IPETXOAHY jeTHAYHHY H JOOUITH
Bpennoct C =~ 1470 ™M/s. ¥V tpehem Mepemy CMO CTaBHIIM 1 j€ CaJMHUTET jeaHak Hyau (Measured
Salinity = 0) u3 yera je conna cama uzpauynana 6p3uny C.

AJlIA conma je HaMemEHA Ja CE€ KOPUCTH Y MPUPOJHUM BOAOTOIMMA M Y 1ab0OpaTopvjcKUM
uHCTananvjama. JlabopaTropujcku KaHanu cy Hajuemrhe HampaB/beHHM O] BEIITAYKHX MaTepujana
(mmactuka, MeTaj, CTakjo) a KOJ MPHPOJHUX Ce JHO Pa3NIMKyje Y 3aBUCHOCTH o] HaHoca. [Topen
yTUIaja CAIMHUTETA Y OKBUPY MCTOT €KCIIEPUMEHTa aHAJM3UPaH je YTULAj XparnaBOCTH JHA KaHaja
Ha pan komanzae Distance Check. IlpoBepen je pam Distance Check ¢dynkumje censzopa, npu
Pa3IMYMHUTUM TIapaMETapCKUM IOCIIaBakbUMa 332 CAIMHUTET BOJE, Y OPUTHHAIIHO] TUCTIO3UIIH]H ca
,»JIYTUTAM JTHOM™ Ka0 M ca TJIaTKOM M XparaBoM I1049oM. EtaoHcko oapehuBame mo3uimje CoOHIE je
BpILIEHO MOMONYy MeTpa ca MWJIMMETapCKOM TOJelIoM. Mepema Cy BpIIeHa JIOK BOAa MHpYje, Ha
cBakux (.5 cm modyeBIIM O MOBPIIMHE BOAE IO JHA, 2 HAKOH TOTA MOHOBJHEHO j& MEPEHE alH Y
CYIIPOTHOM CMEpY O[] THA Ka IMOBPUIHHH.

e  OpuruHajiHa JMCIO3MIHKja ca AYIUINM AHOM - [IpBU 1uKiIyc Mepema je U3BE/IEH ca JecHe
CTpaHe Iperpaje, y Aeny Kaje ca AymiuM 1HoM. [1naH je 6uo 1a mpBo Mepeme U3BeAeMO Ha
OCHOBHOj MHCTAJIAIIUjH Tj. ca AYIUIUM JHOM OJ1 TuleKkcuriaca. [lo3unnonnpameM riaBe COHE Y
HEKOJIMKO Tavyaka y 30HH 5-15¢m ox qHa, OOMCTHHUIIE CYy CE CYMIbE /1a COHJIa MOKa3yje
pe3ynaTaTe Koju ce Mory cBpcTatu y HetauHe. Hajuemnrhe ce jaBspana rpemika na ommuja Distance
Check mepu ny6uny nymio Behy oj 1yOuHe ounTaHe Ha KOHTPOJIHO] MEPHO] Tpauu. PeTko ce
MOYKE JIECUTH J1a C€ MEPEHE BPILIH Y KaHaJy ca TyMJIMM JTHOM O/ IIJIEKCHUIJaca T€ je KOpUroBaHa
MHCTaJallkja y MOTpa3y 3a BAIUIHUM Pe3yJITaTUMA.

e T'i1aTko MetauHo AHO - [To3uiuja coHe je UASHTHYHA Kao NP MPETXOJHOM MEpewY, aj je
Ha JIHO MCIIOJ] COHJIE TTOCTaBJbeHa I1aTka MeTanHa miuova (Cnuka 7.). JlebrbuHa mioye je
2,5mm, a ntyOuHa Boje Ha MecTy Mepema je 26cm. [IpoBepasa ce nyouHa Ha cBakux 0,5 cm ox
MOBPIIMHE BOJIE O JHA.
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Cruka 8. JIeBo) hotorpaduja rimarke metanse mwioue; JlecHo) @oTorpaduja nHCTANAIU]je TOKOM TECTUPAbHA Ca TIATKOM
METATHOM IIII0YOM

Cnuxka 9. (DOTOI"pa(bI/Ija U meMarTcka ImocraBka HHCTaJ’IaHHje TOKOM MEpCH-a Ca INIaTKOM IJI0OYOM
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XpanaBo MeTajaHo aHO - Cinenehy IUKITyC Mepema U3BEJCH j€ ca XparnaBOM METaTHOM
IUI04OM Ha JHy. [lo3uiuja conie je ca CynmpoTHE CTpaHe Mperpaje y 0A0Cy Ha MPETX0Ha
Mepema. Jledsbrna miode je 2,5mm, a xyouHa Boje je 35,5¢cm. Mepema cy BpIlieHa Ha CBaKUX
lcm 3a pa3nuky ox nperxonux. OBa MpoMeHa je ycBojeHa Ja Ou ce yOp3ao eKIIepHUMEHT, a MO/
NPEINOCTaBKOM JIa Ce HE YTHUYE Ha pe3yaTare eKCIepUMEHTa.

Cruka 10. Jleo) ®otorpaduja xpamnase mwioue; Jecro) @ororpaduja MHCTATIAIM]E TOKOM TECTUPAHA Ca XPAraBoOM
METATHOM IIJI0YOM
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Crnuka 11. dortorpaduja u memMarcka MoCTaBKa HHCTAIANN]e TOKOM MEPEHha Ca XparaBoM II0UY0M

3.3 Amnanuza yrunaja 61u3uHe 4BpcTe KOHType Ha pan AJIA cenzopa
YTuuaj nua Ha pajg

[ToueTHa mpenopyka 3a MO3UIMOHUPAKE MEPHE 3anpeMuHe je 3 10 4,5cm of] YBpCcTe KOHTYpE,
aJIM MOKYIIaBaMo J1a TECTUPaMO Hallly HHCTANAIU]y Y TPAHHYHUM YCIIOBUMA U Je(UHUIIEMO TPaHUILy
Koja oMoryhasa Jja ce MaKCUMaIHO MPUOIMKUMO JTHY a J1a IPU TOME U3MEPUMO NMPOPHIIHY Op3UHY Y
Tadyku. Y obmactu 3.2. je CKpeHyTa Mmaxkma Ja ce MepHa 30Ha AJIA coHze Haja3u Scm HCIoA MEpHE
rnaBe conze. [IpBo Mepeme je M3BENCHO Y HaJHMKEM I0JIOXKAJy Kajua je coHaa Ha 4,8cm o1 JIHA.
Teopercku riaeaaHo, Ipy OBOM pacTojarkby MEpHA 30Ha CE HaJIa3W Ha CaMOM JHY a jJeJTHUM JIeJIOM je U
HapyIlIeHa YBPCTOM KOHTYPOM pe3epBoapa.
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Cnuka 12. Teopujcka mo3uiyja MEpHE 30HE IIPU MEpEHY Op3UHE y HAjHIIKO] MTO3KIIUjU COHJIC

Tectupame COHJIC je U3BPIICHO Y JIBa YIIOpEIHA MEPEHa KO KOjUX j€ BPEAHOCT Imapamerpa
SOS o6una 1310m/s, omnocHo 1470m/s, mpu KOHCTaHTHO] (PpPEKBEHIHjH y30pkoBama onx SOHz.
[TpuarkoM NO3MIIMOHUPAa, METap j& KOPHUILNTEH 3a mpoBepy koManze Distance Check.

YTuuaj 60uHUX HBULA HA pajl

HaxoH neduHMcama rpaHUYHE 30HE MO JYyOMHHM CJelu TeCTHpame paja COHJE Yy OJNM3MHU
60ouyHMX MBHMIA KaHana. [Ipernopyka 3a 0JCTOjeHe MEpPHE 3allpeMHHE O] 3HUJIa j€ MIEHTHYHA Kao y
IPETXO0AHOj 00JacTH, ajay LUJb OBOT TECTHpama j€ Ja IPOBEPUMO TBPHE Ca KOjUMa CMO 3aloyesiu
EKIMEePUMEHT Kao U J1a 00Jb€ yro3HaMo MOTyYhHOCTH Haille uHcTanamnuje. Takohe, BpimumMo Mepema 3a
S0S = 1310m/s u SOS = 1470m/s npu dpekBeHuuju y3opkoBama S0Hz. Ouekyjyhu paznuuute
pesyiTare, IOUITO JieBa (CIoJbHA) U JIecHa (TIperpajHa) UBHMIA HUCY NapalieiHe, BPIIUMO OJ[BOjeHa
TeCTHpama y3 JeJIHy U ApYyry uBMIly. [ 1aBa cone ce Hanasu Ha 21.3cm oz 1Ha Kako 6u ce nzberao
yTHUILaj UBPCTE KOHTYpE, a yjeTHO Mepuiie Op3uHe y cpeinHu Toka. /lyouHa Bose y kaau je 27cm.
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Cnuxka 13. Illemarcku npuka3s u ¢pororpaduja mo3uiuje CoHAe MPUINKOM Mepermha y3 UBHIly OazeHa
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JonaTHo Mepeme

Mepeme AJIA COHIIOM je HajCUTYpPHH]E aKO C€ UCIOIITY]y CBE MPEMOpyKe Mporu3Bohaya u HE MEpH Y
o0iacTiMa 3a Koje ce Moxe pehu Ja cy rpaHnYHe 30HE Meperma. Y HaBeICHUM 30HaMa COHJA He
npyka MakKCHMyM CBOjUX INepdopMaHCcH anu He MOpa 3HAYUTH JIa je Y BbUMa Mepeme u Hemoryhe
u3BecTH. [ paHNYHE 30HE YBEK IMPENICTaBIbha]y JOJATHU M3ATOB 32 EKIEPUMEHTHCAE, 3aTO IITO CE
4ecTo0 HE MOry NOCTUhW WJAeaTHH YCJIOBH, TOTOTOBO aKO C€ MEPEHE BPIIM HA MPUPOIHUM
BojoTonnMa. Kao W KON MPETXOAHWX HWCIHUTHBAaka W OBOM hHEeMO BpIIUTH TECTHpama Y
HECTaHJIapJHUM yclioBuMa. Jlo cala HaMm je mpUMapHU Wb OWO TpoBepa MOryhHOCTH COHIE y
peLMpKyIanroOHOM 0a3eHy a caaa hemo mpoOaTH J1a MO3UIIMOHUPAMO COHJIIy YHYTap IpenopydyeHe
oOmactu, anmu hemo Memaru ycioBe Teuewa. llokymhemo na ucnuramo TrpaHudHe MOTYhHOCTH
WHCTaJalrje, OJHOCHO ounTaBaheMo Op3uHE MPUIMKOM IOKpeTama Ga3e MUPOBamka MM PUITHKOM
YMHPHBambA.

1) IIpBu nokymaj je 61O Ja ce MOCTaBH JPBEHA IUI0Ya y HPOJYKETKY CPEIHIIE Mperpaae Kako Ou
ce MPOXYXHJIO IYTOBamke BOJE O MOTOpA 0 COHJAE, a CAMHM THM M HCTPOIIWIIA SHEpruja Kojy
nocexayje TypOyJIeHTHO TeueHe.

2) [lpyruM TecTHpameM CMO MOKYIIAIH Jla CHUMUMO Op3WHE KaJ1a MOTOp HE paJii, BOJa y pe3epBoapy
MHpYyje, a Hocay 3a COHJLy IOMEPaMo 3aj€/THO ca COHIOM.

3) YV HapenHOM eKCHEpPUMEHTY CMO Takolhe MCKJbYYMJIM MOTOp KOju mokpehe Bomy y pesepBoapy.
Conpa je pukcupaHa Ha HOCay ca CyNpoTHE CTpaHe Mperpajie y 0JHOCY Ha MOTOp, a Bojia ce okpehe
pyuHo. [TokymaBamo 1a KpeTame Bojie 00€30eIMMO 3aBeciajuMa Tako IITO IPBEHY 10Uy KOPUCTUMO
Ka0 BECIIO.

4) [locnenmwe TecTupame, j€ Majao KOMIUIEKCHHU]E O] MPETXO0HA TPU U 3aCHUBA CE HA TOKPETamy U
ramemy MOTOpa. Y MHCTAIAIN]y CMO JI01aJH TUIACTHYHY IPErpaay ca pynuiiamMa HU3BOJAHO O] COHIE,
Kako OMCMO CMambWIIN YTHUIA] TOBPATHOT Teuewa. [{nib ncnutrBama je a 3a0esIeKUMO TIOKPETAkhE U
YMHPHBaWkE Bo/Ie Yy pe3epBoapy. [Ipukyripame mogaraka 3amounne I0K BoJia y pe3epBoapy MUpYje,
HaKoOH ojipeheHor BpeMeHa mokpehe ce MOTOp KOju pe3yiTyje MOKpPETame BOJIC M COHAA OYMTaBa
Op3uHe. CBU HaBEJEHU EKCIIEPUMEHTHU CYy MOHOBJbEHHU ca (ppekBeHIMjoM y3opkoBamwa oa 100Hz u
150Hz, na Ou ce Ha Kpajy KOMIapalyjoM JIOIUIO 10 HajOoJber CUTHaAIa KOJU COHJIa CHUMA.
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Crnuka 14. TTosumuja AJIA coHZE u IIperpajie ca pynumnama

3.4 Amnanu3za pagay OTBOPEHOM KaHAITy

Haxkon 3aBpiieHuX TecTUpama y pelupKyJIalMioHOM 0a3eHy, Mepema Cy HaCTaB/beHa y OTBOPEHOM
kaHany. HaBenenu kanan omoryhaBa 3HaTHO Oosbe yciioBe 3a mMepeme AJIA COHIIOM, Te je IHJb
Mepera 01o /1a ce OHE UCKOPUCTE, U U3MEPH pacriope]] Op3uHa TOKA 10 YUTABOM MOIPEYHOM MPECEKY.
[TocebHO je aHanu3upaH pacrnopen Op3uHa u3Hajg paBHe EM coHje, mocTtaB/beHE YHYyTap camor
KaHana. Pe3ynaratu aHanuse pacropena Op3uHa MpeJCTaB/bEHUX Y OBOM pajay cy KopuiiheHu U 3a
notpebe ucnutuBama paga paBHux EM censopa (MBetuh, 2019). IToctaBbamem EM cone Ha 1HO
KaHaJla yIoTIyHhEeHa Cy Mepema M oMoryheHo aa ce CHUMM pacropea Op3uHA, a HAKOH Tora U
mozaenupa. EM conza mepu Op3uHe y 30HU M3HA €JIeKTpojia 300T yera je yCBOjEeHO Jla Ce Mepema
AJIA coHIIOM U3BpIIE Y HEOKIIMKO Tadyaka Kako OM ce yIopeanin pe3yaTaTy.

AJIA conpa je pukcupana 3a HOCad MO3UIIMOHEPA MHCTAIMPAHOT HA BpXy KaHana. [lo3unmonep je
TOYKOBHMA OCIIOFb€H Ha IWHE T€ C€ KpeTame JYy)X KaHaia 00aBjba PYYHO JIOK CE€ TIPEIM3HO
MO3UIIMOHUPAH-E IO TOTPEYHOM MPOQHITY BPIIK TOMOhy 3a TO HaMemeHoT copTBepa. Y codpTBepy ce
neduHUITY Tauke y Kojuma he ce MepuTu COHJOM, TAaKO Ja C€ COHJa ayTOMATCKH MO3UIIMOHUPA Y
KEJHEHH TOJI0XKA)].
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3.5 MoryhHoCT yKIamama MMKOBa

TexHoNOTHja Mepema U MEpHA OMpeMa Ce CBAKOJHEBHO yCaBpIaBajy, ajdu PETKO Kaaa je moryhe
KOPUCTUTH M3MEpEHEe BelnunHe 0e3 1oatHe oopaie curdana. CUpOBH CUTHAN KOjU COHZA OUUTA TIPH
MEpe’mY YBEK CaJpXKu MpUMEce KOjeé MOTy 3Ha4ajHO YTHUIIATH HAa TA4HOCT pe3ynrtarta. Hajuenrhum
y3pOIIH 3a [0jaBy MOMEHYTHX T'pelKa cy ainujacuHr J{omiepoBor curnana u Jomiepos mym.

Anujacunr JloruiepoBor curHajza ce jaBjba y JBa Ciydaja: ycled HEIOBOJbHE KOJMYWHE
CYCIIEHI0BAaHUX YECTHUIIA Y MEPHO] 3alIPEMHUHH HJIM 300T Mepema Op3uHa Koja je u3BaH Je(hUHUCAHOT
omncera ypehaja. KopucHuk J1ako MoKe yOUHTH 110jaBy ajllljacCHHTa Koja ce y nmopehemy ca CTBapHUM
BpPEIHOCTUMA Pa3NIMKYje 300T CBOjUX EKCTPEMHHUX BPEIHOCTH, OJHOCHO TOjaBe MuKoBa. IIpBu Kopak
HAKOH I10jaBe MUKOBA je 1a ce moBeha orcer Op3uHa y kojeMm AJ[A coHsia Mepu. YKOJIHKO ce TpodsieM
NOHAaBJba JIPYTM KOpPaK je Ja ce ,3acejaBameM’ (JoJaBambeM BEIITAaYKUX 4YecTHIa) moBeha
KOHIIEHTpAI{ja CyCIIeH3H]e.

Min/max filter (Nikora i Goring 2000.) — npexncTaBsba HajjeAHOCTABHUJU AJITOPUTAM 32 JETEKIH]Y
anujacuHra Koju je obpahen y oBoMm pany. Ha ocHOBY u3MepeHUX BpEIHOCTH H3padyyHaBajy ce
MHHUMAJTHA 1 MAaKCUMaJIHU IIPar KOjU MPEICTaBIbajy PAaHMILy U3BaH KOj€ ce HaJla3e JIOIIH Pe3yTaTH.
Mun/Makc Tipar ce 100ujajy u3pasuma:

Upmin = U —+/21In(N) gy,

Umax = U ++/2In(N) g,

[ne je U cpenma Opsuna y X mpasiry, N mpexcraBiba Opoj M3MEpEeHHX MMOjaraka a 0, j€ CTaHAapAHa
neBujaiyja 3a Op3uHy U y X mpasiry.

Acceleration filter (Nikora i Goring 2000.) — 3acHHBa ce Ha TBpAWaMa Jia je yOp3ame YecTHUIle y
BOJIOTOKY IPOITOPIIMOHAITHO TPABUTAIIIOHOM YOp3amy g M J1a Cy UCTOT pelia BEnYnHa. Y Op3ame ce
u3padyHaBa momohy m3pasa a; = (u; — u;_,)/At 3a cBaKy KOMIIOHEHTY Op3HHE OJIBOjEHO, a Mpar 3a
H3/[Bajarbe MUKOBA M3PA30M dmax = Kg 8. Koncranta kg = A 0,/g mo npenopynu ayropa Mosxe ce

yCBOJUTHU y omicery 1 —2. Y oBoM anroputMmy NuKoBH cy JeduHucanu cieaehum yciaosuma:
l)a,x‘i>kgg 151 ui>ﬁ+k(,0u
2)ax,l-<—kgg )51 ui<1_l—k00'u

Bapupame BpeqHOCTH KOHCTaHTe k,; HE yTUye 3Ha4ajHO Ha Kpajie pe3yiTaTe, alii je IpenopyyeHa
BPEIHOCT jeHaka 1.5.
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Phase-space filter (Goring i Nikora 2002.) — je HajedukacHuju 1 Hajuemhe ce KOPUCTU MPUINKOM
ob6pane curnana nooujeHux AJIA congom. MeTtona ce 3acHMBa Ha MPUMEHH Tujarpama ¢aza-mpocTop
Ha KOjUMa Cce IIPUKa3yje 3aBUCHOCT MPOMEHJBHBHX U FBUXOBUX U3BOJIA. 32 CBAKY KOMIIOHEHTY Op3UHE
Ce KOpPHUCTE OJIBOjEHH JWjarpaMH M CBaKa M3MEpeHa Op3MHA MpHKa3yje ce Kao Tauyka, a CBe Tayke
dbopmupajy 00J1aK Koju je orpanuueH enurcoM. CBe Tauke Koje ce Hal)y U3BaH eNUIIce, CMaTpajy ce
NUKOBMMAa M EIMMHHUIINY C€ U3 cepuje Mepema. MTepaTuBHUM MOCTYIKOM C€ y CBaKOM KOpPaKy
npepavyyHaBa enurca u u3bailyjy ce Tauke BaH e, JOK Y MOCIeAmh0j UTepaIiji CBE TaduKe He OyIy
yYHYyTap enurce. Y HacTaBKy he OMTH IpUKa3aHU KOpAIH alropuTMa:

-Y TpBOM KOpaKy MpopadyHaBa Cce TpPBH M JPYTM HM3BOJA H3MEPECHHX  Op3HHA:
Au; = (Ujyq +ui—1)/2

Azu _ (Aui+1+Aui_1)
B
2

-Y Jpyrom ce u3padyHaBajy CTaHIApJIHE JCBHJalHjE Oy, Opy , O a2y, 3 IPOMEHIBHBE U;, Au; 1 A%u;.

-Tpehu Kopak anropuT™Ma IoapasyMeBa Jia ce 3a CBaKM rap NPOMEHJBMBUX (u; i Au; Au; i A*u;u; i A%w;)
U3pavyHajy eJIuIce HaKoH Yera he ce 0ABOjUTH MUKOBU OJ1 UCIIPABHUX pe3yJTara:

(Ayo)? = a®cos?0 + b?sin?0

(Ayop2,,)? = a?sin?0 + b?cos?6

Ca a u b cy o3HaueHe Ayxa u Kpaha oca enwrce U Memajy ce y 3aBUCHOCTH O] BPEIHOCTH KOje ce
npukKa3yjy Ha rpaduxy. Yrao poTainuje y OJHOCY Ha TJIaBHY ocy 0 m3pauyHaBa ce moMohy Kpoc-
Kopenanwuje:

6 =tan™! (Z uiAzui/Z ui2>

[TpomenssuBa A;; = V2 In n npeacraBiba yHUBEP3AITHU TIpar, JIOK j€ ca n 03HA4YeH Opoj 1o1aTaka Koju
CE KOPUCTH Y IPOPAUYHY.

-Ilocnenwmu KOpakK ajJroputMa CIYXKH [a OM ce NHKOBH 3aMEHMIH MMpOoUCHCHUM TaYHUM
BpCAHOCTUMA.

WrepaTnBHU MOCTyMaK ce MOHABJbA JIOK CE HE OYMCTE CBU MHUKOBHU, OJTHOCHO JIOK OpOj MCIPaBHUX
pe3yJiTaTa He MOCTaHe KOHCTaHTAaH.
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MHKOBA
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Velocity correlation filter (Goring 1 Nikora 2002.) — 3acHuBa ce Ha ujejamMa IPeTXoaHO oOpalheHor
QITOPUTMA, C TUM HLITO CE€ CaJia KOPUCTE JMjarpamMu Ha KOjuMa ce npukasyje mehycoOHa 3aBucHOCT
KoMITOHeHarta Op3uHe. OBa METO/Ia Ce PA3IKMKYje O MPETXOIHE Y TOME IITO C€ IETEKTOBAHU IMMKOBH
JETCKTY]y TOKOM UTEpallHja, alk ce He u30aiyjy. YKIamame CBHUX JIONIMX Pe3yaTara ce BPIIH Ha
Kpajy Kaja ce 3aBpIIH IpoLeC ACTeKIMje. AyTOpy HABOJE OBY MPOMEHY Kao 3HayajaH Hampeaak y
0o0pajy, HAPOYUTO KOJ M3PAKEHO TYpOYJICHTHHUX BOJOTOKA TJE CE JIETEKTOBAHU JIOIIM PE3yITATH
3aMemYyjy Takolhe JIOMMM pe3yaTaToM YMMe Ce PO IyKaBa UTEPATUBHH ITOCTYIIAK.

[Iperxomno oOpalheHe MeToe Cy Mmoipa3yMeBaiie OJBOjeHE AITOPUTME 32 CBAKY KOMIIOHEHTY Op3HHE.
VY oBoj MeTou ce 00pal)yjy 3ajeTHO U3 Yera Clieiy 1a ASTEKIIU]OM ITUKa CBE TPU KOMIIOHEHTE MEHajy
JIOMI pe3ynTar. Jour jeaHa mobpa KapaKTepUCTHKA OBE METOJE j€ Ja METEKIHMja JOIINX CUTHAJNA He
3aBUCH 0J1 ()PEKBEHIIM]jE Y30pPKOBama, MITO J1aje MPEJHOCT MEepemruMa KOJ KOjuX je (peKBeHIHja
y30pKOBama HUcka. Ca Jpyre cTpaHe Ha OBaj Ha4MH ce ryOu MoryhHOCT na ce AudepeHIupameM
CHTHaJIa U3pa3e BUCOKE (PEKBEHTHE KOMITIOHEHTE. VIICHTHYHO Kao Y MPETXOIHOM aJITOPUTMY J00pH
NOJAIM Ce HaJla3e YHyTap enuncoua aedunucanor momohy yHuBep3amHor mpara Ay. Y HacraBky he
OWTH IMPHUKa3aHU KOPAIM aJlTOpPUTMa 3a paBaH (QIIyKTyalldja KOMIIOHeHaTa Op3uHa u' — v'.

LlenTap enuriconaa u yrao poraiyje y oJlHOCY Ha IiIaBHY ocy 0 pauyHajy ce kopunrhemeM JInHeapHe
perpecuje. 3 ycioBa na je cpemma BpeaHocT ¢uiykryandje Y, u' = ), v’ = 0 MOry ce OoIpeauTH
KoebhuurjenTr m u b y jeqnaunnu npase v’ = mu' + b:

b=0

!

1o — 7
Xuwv;  u'v

L= —
Xu; e

m=tanf =

[TpopauyH Benuke U Maje oce eUIcouaa y oaroapajyhoj paBHu, n3padyHaBa ce:

_ (Ayoy c0s 0)? — (Aya, sin H)?

a2
cos26 —sin? 0

_ (Ao, cos 0)? — (Ay0y sin 6)?

b2
cos2 6 — sin? 0

WTepaTUBHUM IOCTYIIKOM C€ YKJIamajy CBU MOJAIM KOjJU Cy JIETEKTOBATHH a HOCE TPELIKY YCle[
anujacuHra. HakoH ykiamama MMKOBY CE 3aMEmbY]y MPOLEHEHNM TaYHUM BPeITHOCTUMA
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4 Pesynratu ¥ AUCKycHja

4.1 VYrtunaj canuaurera Ha pax AJIA cenzopa

OpurunHajHa gucno3uuuja ca aymiauMm aHom — Beh je mamomenyrto (3.2.) nma cy pesynrat y
HEKOJIMKO TECTHPAHUX IMO3uIMja Owim Jyomy, na Hehemo Hu ob6pahuBaru pesynrare. [Ipobdiem ce
jaBJpao 300T AYIUIOT JIHA O] IUIEKCHUTJIAca YHYTap PEIMPKYIAIOHOT pe3epBoapa. MepHOM TPaKoM je
BpIIICHA Mo3uIMja coHaa, a komanaa Distance Check je u3pauynaBana gyoune aymio Behe.

I['natko meranHo aHo — Ha rpaduky 1. cy npukasaHu pe3yiratd Meperma AyOMHE Kaja ce UCIO
COHJIC HaJa3W IJIaTKa METaliHa IjIoYa. YClleA pa3jiuuuTHX BPEIHOCTH Op3MHE MPOCTHparma Tanaca
IOOWjeHU Cy pa3nu4uTh pe3ynTaTd. [IpuirnkomM 0OMMHHIJUX Mepema 3a Koje ce JyOHMHa KOPUCTH Kao
yJla3HU TOAATaK, 100MjeHa O/ICTyamka MOTY 3Ha4ajHO YTUIATH HA U3MEPEHE BPEIHOCTH.

Llpua nmuHUja Ha TpaduKy mpeacTaBiba 1yOnHe n3Mepene MmerpoM. HajMama ocTymama oJ] CTBapHe,
METPOM H3MEpeHe JyOWHe, HacTajy kaaa je BpemHoct Measured Salinity jemHak Hymu, a Op3uHY
npocTHpama Tajaca software m3pauyHa (po3e JTuHMja). MHHUMajIHA OJCTyNama Cy Hacrajlia |
nonemanameM C=1470m/s (>kyrta JmHUja). I'pelike Koje ce jaBibajy y IPETXOJHUM MepemhHMa, MOTY
ce cBpcratu y maie rpemke. Behe oncrymama, oko 10% on mepene nyOuHe, jaBjba ce Kajaa je
Bpennoct C=1310m/s (ru1aBa nuHMja).

I'padux 1. I'paduk ca pesyararuma TECTUPama ca TIIATKUM METATHUM THOM
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TaGena 1. Tabena ca pe3yaTaTiMa TeCTHpama ca INIaTKUM METaTHUM THOM

Merna traka Distance Check (cm)
(cm) C=1310 | C=1470 MS 0
4.5 4 4.4 4.5

5 4.4 5 5
5.5 4.8 5.4 5.5
6 5.3 6 6
6.5 5.8 6.5 6.5
7 6.3 7 7.1
7.5 6.7 7.5 7.5
8 7.1 8 8.1
8.5 7.6 8.5 8.6
9 8.1 9.1 9.1
9.5 8.4 9.5 9.5
10 8.9 10 10.1
10.5 9.4 10.5 10.6
11 9.8 10.9 11
11.5 10.2 11.5 11.5
12 10.7 12 12.1
12.5 11.1 12.4 12.5
13 11.5 12.9 13
13.5 11.9 13.4 13.5
14 12.4 13.9 14
14.5 12.8 14.4 14.5
15 13.2 14.8 14.9
15.5 13.7 15.3 15.4
16 14.2 15.9 16
16.5 14.6 16.4 16.5
17 15 16.9 17
17.5 15.5 17.4 17.5
18 15.9 17.9 18
18.5 16.2 18.2 18.4
19 16.8 18.9 19
19.5 17.2 19.3 19.5
20 17.7 19.9 20
20.5 18.1 20.3 20.5
21 18.6 20.9 21.1
21.5 19 21.3 21.5
22 19.5 21.8 22
22.5 19.9 22.3 22.5
23 20.3 22.8 23
23.5 20.8 23.3 23.5
24 21.2 23.8 24
24.5 21.6 24.3 24.5
25 22.1 24.8 25
25.5 22.6 25.3 25.5
26 23 25.9 26
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3akJbydak OBOT TECTHpama je J1a moaemasambeM MS=0, nzdberaBamo cuTyaluje Koje MOTy JJOBECTH JI0
rpemaka npwinkoM Mmepema. Conga momohy cBor software-a mojemaBa mapamerpe Tako JAa
pe3yiTaTtd Mepema Oyay HMOTIYHO TaYHH WIIM UMaAjy OACTyName o4 lmm mTo je y Behunu mepema
3aHeMapJbuBa Ipemka. TOKoM aHanm3e ce ACmaBaio J1a COH/Ia PETUCTPYje CUTHAI JIOMIET KBAIUTETa
y mojequHMM Taukama. IIpermoctaBka je Aa Ha JIOII KBAJUTET CHUTHAjJa yTUYE CYBHIIE TJaTKa
MOBPIIIMHA, T1a CMO TIOMEPAkEM COHJIC Ha 3ampJbaHM JIeo TUIoYe J0OHjaIi CUTHAJ 33]J0BOJbaBajyher
kBanuteta (Cnuka 16.).

Cnuka 16. dororpaduja rnaTke eTagHe mIode ca 00eIeKeHOM 3aIpJbaHOM 30HOM
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XpanaBo MeTaJIHO AHO - Pe3ynarati Mepema ca XpamaBoM METalHOM ILIOYOM Ce HE Pas3liuKyjy
3HA4ajHO O IIPETXOAHOT Mepera. [IprKa3anu cy pe3yaTaTi Mepera oJ1 IOBPIIMHE JI0 THA Ka0 JI0Ka3
Jla HeMa yTullaja Ha camy coHny. JenuHa anomanuja npumehena je Ha oko 10cm ox gua. Conna je
npuKa3uBaia Aymio Behe qyxuHe 0] METPOM U3MEPEHHX y)KHHA. 3aKJbYYESHO je Jla CE Y 30HU TAYHO
WCIIOJI COHJIE HAJIa3! CjajHUjU JIeO IUIOUHIIe, 300T yera je conaa rpemmuia. [lomepameM TUIovniie uin
HPEKPUBALE KPIIOM, OTKJIOHHJIO je MPOOJIeM M HACTaBJHEHO j& MEpPEHhE.

I'paduk 2. I'paduk ca pe3ynraTuma TeCTUpama ca XparnaBUuM METATHUM JTHOM
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TaGena 2. TaOena ca pe3yaTaTiMa TeCTHpamba ca XparnaBuM METaTHUM JHOM

Merna traka Distance check (cm)
(cm) C=1310 | C=1470 MS 0
35.5 314 35.2 35.5
34.5 30.5 34.2 34.5
33.5 29.7 33.3 33.5
32.5 28.8 32.3 32.5
31.5 27.8 31.2 31.5
30.5 27 30.3 30.5
29.5 26.1 29.2 29.5
28.5 25.2 28.3 28.5
27.5 24.3 27.3 27.5
26.5 23.4 26.2 26.5
25.5 22.6 25.3 25.5
24.5 21.7 24.3 24.5
23.5 20.8 23.3 23.5
22.5 19.9 22.3 22.5
21.5 19 21.3 21.5
20.5 18.1 20.3 20.5
19.5 17.3 19.4 19.5
18.5 16.4 18.4 18.5
17.5 15.4 17.3 17.5
16.5 14.5 16.3 16.4
15.5 13.7 15.4 15.5
14.5 12.8 14.4 14.5
13.5 12 13.4 13.5
12.5 11 12.4 12.5
11.5 10.2 11.4 11.5
10.5 9.3 10.4 10.5
9.5 8.3 9.4 9.4
8.5 7.5 8.4 8.5
7.5 6.7 7.5 7.5

3akJpydak EKCIEpUMEHTa je Kao W MPHIMKOM Mepema ca TIJIaTKOM IUIouuiioM. Jlokazamu cmo
MPETXOITHUM MepemuMa Aa pesyiaratu nooujenu 3a C=1470m/s u MS=0 cy ckopo uaentuunu. Cse
HapeaHe aHanmuse cy usBeaeHe 3a C=1470m/s u C=1310m/s, asim he OuTH mpe3eHTOBaHE caMO
pesnmytatu 3a C=1470m/s.
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4.2 Ananmza yrunaja Oau3nHe yBpCTe KOHTYpe Ha paa AJIA ceHzopa
YrTuuaj nHa Ha pajg

Y [OpeTxXoJHOM EKCIIEPUMEHTY j€ YCTAaHOBJHEHO Ja COHJa MOXKE OAPEIUTH AYOWHY Ca BEITUKHUM
CTETIEHOM TPENM3HOCTH YaK U y CIIydajy Kaja ce nMpuOImKu camoM aHy. Ha ocCHOBY THX pe3yirara
MOKYINAIA CMO Ja Ne(UHUIIEMO IITa ce JellaBa Kaja COHIY MPUMAaKHEMO MPEeBUIle ONn3y JHA U
MepUMO Op3HHE.

[ToueTHa mo3unKja COHAE y KOjOj j€ BPIIEHO Mepeme je pydHo neduHucana Ha 4.8cm onx aHa, a
napamerap SOS = 1470m/s. Ha rpaduky ce ountaBa curaain 6e3 myma, 3a Op3uHe y IpaBIly TOKa.
3akJbydak Mepema je Ja c€ Ha OBaKO MaJIOM PacTOjamy COHJE OJl JHA, MOTY MEPUTH NpoduiIHe
Op3uHE, a MPUKYIUBCHH MMOAAIM MOTY cMaTpaTy ucnpaBauM. [ToTBpa 3a TO je BpeIHOCT mapameTpa

SNR koja 03HauaBa KBaJUTET cUrHaja. TokoM TecTupama je BpeaHocT SNR KOHCTaHTHO Ouia OKO
23dB.

I'paduk 3. Mepeme Op3uHe y peHUPKYIAMOHOM pe3epBoapy, MO3uIMja CoHe Ha 4,8cm o1 JHa, PpeKBEHIIja
y3opkoBama S0Hz
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deHoMEH KOjU ce jaBJba MPUIIMKOM Mepema je aa ommuja Distance Check y oBoj mo3ummju
nokasyje BpeaHocT 7.4cm 3a SOS = 1310m/s, a 8.25cm 3a SOS = 1470m/s. Ilo3unuja Ha K0joj je
moryhe Meputu y3 SOS = 1310m/s nanasu ce Ha 6.3cm oX gHA, OJHOCHO 8.7cm 3a KOMaHIy
Distance Check. Takohe, ouekuBaHo je ma he curHaig Koju COHAA 3amucyje OUTH OOJbET KBAIMTETA
Kako ce nmosehasa pacrojame oJ1 AHa, Mel)yTHM Ha pacTojamy oJ1 7.3¢cm 3a0elIe’kKeH je CUTHAT U3Y3ETHO
jomer kBanurera 3a ooe Bpennoctu SOS. HaBenene nmojaBe HUCY TeMa OBOT paja, alid OM ce MOrJie
JIOJIATHO MPOBEPHUTHU U Pa3pauTH HEKUM HAPESTHUM PaIOM.

YTunaj 004HUX MBMLIA HA Paj]

Mepeme y3 IeBy UBHILY je OYENI0 OCTaB/balkheM COHJIC Y O3]y Kaja IPHjEMHHULA CKOPO
JIOJMPYjy MBHILY Kaje. Y OBOM CIIydajy MpeJajHUK Ce Hala3W Ha 2.2cm, a IUIAHUPaHO je /a ce
TECTHPAkEe W3BPIIN J0 YIaJbeHOCTH o Scm. Mako je mpenopyka jga ce COHJIa He MO3HIHOHUpPA Y
OJMM3WHY YBPCTE KOHTYpPE, PE3yATaTH Cy Ha CBUM TO3HIIMjaMa OMIIK T00pH y3 IPUCYCTBO LIyMa KOjU
Ce JIAaKO eITMMUHUIIE ITPUIIMKOM 00pajie moiaTaka.

Ha rpaduky cy npukazane uamepene npoduiine Op3uHe Ha pacTojamy 2.2¢m O] UBHUIIE, IPU
SOS na 1470m/s. [1naBa kpuBa o3Ha4aBa Op3WHE y MpaBIly TOKA, a HapaHIIACTa MpHKasyje Op3uHe
yIpaBHO Ha mpaBail Toka. Ha rpadummma ce Bunu aa cy 6psune Toka oko 0.35m/s, a mym koju ce
jaBipa je y ocriery £0.2m/s. YpaBHO KpeTame BOJIE j€ 3aHeMapJbUBO, a IIIyM KOjU C€ jaBJba je Kao U
y MPETXOIHOM CITy4ajy oko +0.2m/s.

I'paduk 4. Mepeme Op3uHe y pelUPKYyIAIMOHOM Pe3epBoapy, MO3MIIHMja COHJIE Ha 2,2cm O/ JIeBe UBHUIIE, PPEKBEHITH]a
y3opkoBama S0Hz
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Ha napenna aBa rpaduka cy npukaszade Op3uHe 3a o0e BpeaHoctu napamerpa SOS, anu je pacTojame
conne Scm ox uswmie. [lpumehyje ce na je Behu yTuiaj TypOyJIeHHTHOT KpeTama Ha PacTojamy OJ1
Scm, amu ce cpenma BPEAHOCT MpoduiiHe Op3WHE HUje 3HAYajHO MPOMEHWIA. 3aKjbydaK OBOT
TECTHpama je Ja COHJa MpHUKazyje JoOpe pe3yirare W Ha pacTojamby MAameM O]l MPEIOPYYCHOT.
BepoBaTHO BenmukH yTHIIQ] Ha KBAJUTET pe3ysiTata MMa U ITO Cy UBUIIE KaJe o]l IiacTuke. Behunna
KaHaJla y KOjMa ce BpIIe Mepema Cy o] 0eToHa U Tpebaso OM pe3yiTaTe OBOT TECTHpama y3€TH ca
pe3epBoM. Mepema cy BplIeHa y JIa0OpaTOpUjCKUM YCIOBHMa M HEMOryhe HMX je HM3BeCTH BaH
nabopaTopuje.

I'paduk 5. Mepeme Op3uHE y peHUPKYITAIMOHOM pe3epBoapy, MO3UIHMja COHE Ha Scm o/ JIeBe UBHIIE, (PpEKBEHITH]a
y3opkoBama S0Hz

V3 necHy MBHILY Ce 110jaBHO TEXHUYKH MpoOsieM 300r KOHCTPYKIUje caMe HHCTaJlalHje Tako
na HMje Omwiio Moryhe MO3WIMOHUpPATH MEpHY TJIaBy coHae Ommke of 5.5cm on 3una. 3Hajyhu
TECTHpPaHEe KapaKTePUCTUKE COHE y3 JIEBY UBHUILY, OBO je OMiIa 30Ha y KOjOj COH/a MoKa3yje A00pe
pesyiTare, a MepelheM CMO MOTBPAMIIHN HaIlle IPETIOCTaBKeE.
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JonaTHo Mepeme
VY npBux 10-ak cekyHu 0K Op3MHA BOJE pacTe YTHIIA] IIyMa Ha CUTHAI je MaJli, pa3Jior TOMe
je mro TypOyleHIrje KOje MPOW3BOAM MOTOP jOII HUCY CTHUTIIE JO coHae. HakoH TOr mo4eTHor
MIEPHUO/IA jaBJbAJIU CY CE JIOIIM CUTHAIM O KojuMa je Beh Oumno peun. OBaj 1e0 eKCIepuMeHTa je 300r
CBOj€ crIeu(pUIHOCTH CHUMJBEH KaMepOM M3 BHIIIE TIO3HIIK]a, T7Ie ce jacHOo nmpuMehyje 1a y TpeHyTKY
KaJia Tajac CTHKE JI0 COHJIe Ha Aujarpamy ce npumehyje mojasa nryma.

MERNA TRAKA BR. 3

] MERNA TRAKA BR. 2

POZICIJA SONDE

SMER KRETANJA
VODE

Crnuka 17. @oTorpaduja 1 CKHIla HHCTAJIAII]e TOKOM SKCIIePIMEHTa

Ha npBom rpaduky je mprkazaHo Kako BoJia MUPYje A0 OKO 16 CeKyHIU O] TOYeTKa CHUMAamba
coHsioM. M3paxkeHu Cy MUKOBH 3aTO LITO j€ BOJA Y KaJu 3acejaHa CUAMHIOM, a IPU MUPOBAY BOJIE
CHJIMHT TIOUHHE J1a ce CIieKe Ha JTHO. KBanuTeT curHama ce mompaBiba YuM ce TIOKPEHE BOJa U Taj
JIe0 je youJbHB Ha rpaduKy Ha MIECHAeCTO] CeKyHAu. HakoH mokpeTama MOTOpa Op3uHA BOJIE pacTe
Ha 0.15m/s, KOHCTaHTHA j€ HEKOJIMKO CEKYH/H, @ HAKOH TOTa M3PAKEHHU CYy YTHIIAJU MOTOPa KOJU C€
npoctupy 10 conae. CurHan Ha rpaduKy ce BpaTHO y TOYETHO CTamkbe HAKOH ramiema MOTopa U
3ayCTaBmamka BOJIE Y KaJIH.
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I'pacduk 6. bp3una y Taukn HAKOH MOKpETama MOTOpa

[IpoGnemM koju 10 caga HHUCMO YCIEBAIM Jla JOKKEMO j€ YTHIA] MOTOpa Ha KPETame BOJC H
reomeTpuja 6a3eHa Koja HermoBoJbHO yTrde. Kpo3 cBa npeTxo/iHa Mepema ce jaBbao IIyM KOju HUCMO
yCIIENH J1a YKOHUMO, a MPETIIOCTaBKa je Ouia a motude oj mpornenepa. ['paduk 5. moka3syje Harie
npernocraBke u moTephyje na AJIA coHma MOKe CHUMATH YHCTHJU CUTHAN, 0€3 JIOIINUX puMeca, ako
ce omoryhe 00JpH YCIIOBH 32 MEpEHE.

PaszymeBame oBor otkpmha nakmie he ce o0jacHUTH ako 3aMHCIMMO Jia je BOJa Yy KaJu
U3/IeJheHa Ha Meme cerMeHTe. [lokperameM MOTOpa BoJa y 30HH IpoIenepa ce MpBa MmoMepa u
MIOTUCKY]j€ BOAY UCIIPE ¥ TAKO JIOK HE HAMpaBH ITyH KPYT OKO Mperpajie u Johe Ha TOYEeTHY MO3HIIH]Y.
Bopna y 30Hu nporenepa npBa ,,oceha“ yTuiiaj BpTiora HacTajuX OKpPETambeM MPOIeNiepa U CaMo JIE0
TUX yTHUIIaja yCIeBa Ja UCTPOIU JIOK He CTUTHE 10 coHje. Taj yTuiaj ce mpumehyje u Ha rpaduky.
Opn 1mecHaecTe CeKyHJe, Kaja ce BOJa IOKpEHe, MOpel COHJE Mpojia3u BoJa KOjy He mokpehe
JUPEKTHO Ipomnenep, Beh je moTuckyje Boja ,,ooorahena® yrumnajem Bptiora. Hakon 7.5 cexkynau ox
MOKpEeTama MOTOpa, OJTHOCHO 23.5s Ha rpaduKy, MOpea COHJIE Mpoia3e CErMEHTH BOE KOJU Cy OMTn
y3 Iporiesnep JA0K je Bojaa MupoBaia. OBy 1ojaBy peructpyjemMo nosehamem Op3uHE KpeTama, a HAKOH
25s TypOyseHIM]je CBOJUM YTHIAjeM MOTIYHO PEMETE KPETarmke BOJIE.
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I'pacuk 7. Uceuak cHUMIbeHE Op3MHE TOKOM EKCIIEPUMEHTA Ca MOKPETalheM MOTOpa

4.3 Anammza paaa y 1ab0opaTOpHjCKOM KaHATY

Mepema cy u3BpiieHa kanany npu nporoky Q=33,3L/s u nyounu Boge H=32,4cm. [lo3unmonupame
AJIA conze je BpmieHo y ogHocy Ha EM conny, unja je nebspuHa 2,2cm. [TodeTHa mo3uimmja CoHie je
Ha Scm u3Ha EM conne. Mepene cy Op3uHe y Tauku y Tpu ogabpane Beptukane (CVP1, CVP2,
CVP3). Ilonoxaj BepTukana je nepunucana tTako na cy CVP1 u 3 usnan enextpoga EM conne, ok
je CVP2 uzmely wux.

Cnnxka 18. Illemarcku npuka3 nonoxaja Llenrpanuux BeprukanHux npoduia n3naa EM censopa, kopuinheHux 3a
Mepeme MoAyKHe KoMIoHeHTe Op3uHe nomohy AJIA censopa (Meruh, 2019)
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4.4 MoryhHoCT ykiamama MMKOBa

CHumibeHe Op3MHE Y OTBOPEHOM KaHally cMO ,,04ucTIiIn ™ jeqaum of anropurama (Nikora i Goring
2000.) mpukazanux panuje (3.5.). Ha rpaduxy 7. cy npukazane Op3uHE Ipe U MOCIe eIMMHHACAHA
NUKOBA EKCTPEMHHUX BPEOHOCTH. YKJIOWEHH IMKOBH Cy HAKOH JETEKIHje 3aMEHCHU
MHTEPIOJIOBAaHUM MOAALMMa, a MHTEPIIOJIAIH]ja je U3BpIIeHa MOMONy KyOHOT MOJTMHOMA. AHAIH30M
rpaduka MOXKe c€ YOUUTH J1a AITOPUTaM HHje a0 BEJIMKHU YTUIA] y mopehemy ca CHpOBUM CUTHAJIOM.
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I'padux 8. bp3une y orBOpeHOM KaHaimy penoM y Tagdkama CVP1, CVP2 u CVP3; npHrM MapkepuMa 00eIeKeHH Cy
CHPOBH I0Jjally a IIpBEHUM oOpaljeHu
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5 3akspydnu

Bp3una BosoToKA je BenndyrHa moMohy koje je moryhe pazymeru MHOTE eHOMEHE Koju ce popmupajy
y BoJO0TOKY. AJIA coHsla Mepu Op3uHE NaJbUHCKH, HE peMeTehu CTPYjHY CIIMKY BOJOTOKA, 3 MEPCHE
BpILM ca BeMKOM TauHouthy. HaBeneHu cy caMo HEKH 0J] pa3jiora 3aliTo je OJIy4eHO Jia ce 0Baj pa
06aBu AJIA coHZOM, BbeHUM MOTYhHOCTHMa, aHAJTM30M paja y ONTHMAIHUM YCIOBUMA U BaH HbUX.
Amnanmsupana je ,,Vectrino+* coHza, a To je HHCTPYMEHT BEIMKHX MOTYNHOCTH M MIMPOKE MIPUMEHE.
KopucTtuimm cMo je y pexxupaHiuM TpaHHYHUM yCIOBUMa Kako OMCMO BeHe MOTYhHOCTH TecThpaiu
Ha WHCTaJaIMjaMa y XuIpayIndKo]j JJabopaTopHju.

Y OKBHpY OBOT pajia je aHAIM3UPaH yTHIIaj CATMHUTETa, OJJHOCHO T'yCTHHA BoJie Ha pax AJIA ceHsopa.
AHanu3upaHu Cy pe3yJiTaTH Mepema YIajbeHOCTH COHJIE OJ JHa pe3epBoapa (yHkimjom Distance
Check koja je cacraBHu jgeo software-a y3 ,,Vectrinot+“ conmy. M3mepeHne pesynrare cMo
MIPOBEpPABAIA MEPHOM TPAKOM Ca MUJIMMETAPCKOM IPOBEPOM M YCTABHOBJHEHO je J1a (yHKIIHja
Distance Check Hajoosbe pe3ynTare mokasyje kana ce mogecu Measured Salinity = 0. Omabupom oBe
omiyje, software cam u3padyHaBa Op3uHY MPOCTHPamba Taaca 3a yCJIOBE y KOjUMa e BPIIN MEPEIbE.
VY 0BOj aHATU3U CMO Takole MpoBepaBaly Kako Ha KBAJIUTET CUTHANA KOju netektyje AJIA coHna,
yTUYe MOJJIOra U3HA]] KOje ce MEpH. 3aKJby4aK je Jla UCIIO/ COHJIe He O Tpebaiio a Oyje mpo3upHa
KOHTYpa, Kao MITO je IJIEKCUIJAC y PEHUPKYIAMOHOM Oa3eHy. AHaau3MpameM pe3yirara je
3aKJbYUYCHO J1a j€ KBATUTET CUTHAJIA JIOLIMjH YKOJIUKO CE Ha JIHY HaJla3u 00O yriiayaHa MOBPIIUHA.

YcTaHOBJBCHE CYy MUHUMAITHE PA3JIMKE pe3yiTara mpu Op3uHU MpcTupama 3Byka 1470m/s, y ogHOCY
Ha Op3uHY 3ByKa MPWIMKOM HojemaBama Measured Salinity = 0. Ca 0BUM 3aKJby4KOM CMO C€ JaJbe
BOJMJIM U MpUKa3anu pesynrare. HapenHoM aHanusoM je mpuka3aHo je kako Ha AJIA conay ytuue
OM3MHA YBPCTE KOHTYpE (JIHO M MBHIA pe3epBoapa) NPUIMKOM Meperma Op3HuHE MPOTOKa y TauKu.
3akJbyyak je Ja COHJa Ha MHCTANALUjU Y KOjOj je MEepeHo, Oenexxu 1o0pe pe3ynaTare U Kajia je MepHa
30Ha y3 KOHTYpy. Tpeba Outu 06a3puB mpuiankoM ekcrioatanuje AJIA conjae, HApOUYUTO aKo ce
Mepeme BPIIM Yy MPUPOJHOM BOJOTOKY. AHAIM3MpaH je YTULA] YBPCTE KOHTYpE O] IJIATKOT
MaTtepHjaia Te ce He MoXke pehu 1a je penpe3eHTaTuBaH MpUMEp 3a HapeIHA UCTPAKMBAKHA Y HEKUM
npyruM ycnoBuMa. M3 uckycTBa mpon3sBol)aua u Jpyrux KOpUCHUKA 3HAIIM CMO J1a j€ 3a IPaBUJIaH pajl
COHJIE TIOTPEOHO TPHUCYCTBO CYCIIEH3WjE, a YHYTap JOAATHUX MEpEema CMO TOTBPIMIN HUXOBE
TBPIbE.

VYCll0BH y OTBOPEHOM KaHajly Cy 3HAaTHO MOBOJbHUJU 32 Mepeme Op3uHe y Tauku AJIA coHaoMm ox
yCIIOBA y peUPKyIAMOHOM Oa3eHy. bp3uHe y Tauku cMO CHUMaJIM y BHILE MOJ0XKaja Ha BETUKAIH,
na CMO HHXOBUM IOBE3MBAKEM Y JETHO Mepeme, Kao pe3yiaraT JoOWIN pacrnopen Op3uHa IO
BepTukaiu. [lpukazanu cMo U jeHy oA MeToja 3a 00pajy CUrHajla Koja HaM CIIY)KH J1a YKJIOHUMO
mreTHe yrunaje JloriepoBor nryma.
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