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1. YBoxa

BomoBonHO nucTpuOyTHBHU CHCTEM y Tpany Y KHIly U OKOJHHUM MECTHMa je BeoMa
CJIOXeH. 300T KapaKTepUCTHYHE KOH(PUTypalyje TepeHa MPOCTUPE CE€ Y BUCHHCKOM PaCIIOHY
OJ1 HEKOJIMKO CTOTHHA METapa, 1a je 300T Tora 1eJoKylaH AUCTPUOYTHBHH CHUCTEM IOJeJbEH
Ha JIB€ 30HE, BUCOKY M HUCKY. OHe Cy Jajpe MmojesbeHe Ha MOJ30HE HUXKET pella U PEerHoHe.
Hucka 30Ha oOyxBara yXe IpaJICKO je3rpo, JOK BHCKOA 30HAa IOKPHUBA OKOJIUHY Ipaia U
npurpajcka Hacesba. [loTpomraun HECKe 30HE ce cHa01eBajy TPaBUTAIIMOHO, JJOK CE€ Y BHCOKY

30HY BOJIa MOTHCKYje IMyMIIama.

C 003upom nma oBe ABe 30HE HE (YHKIMOHHUINTY HE3aBUCHO, Y HHUCKO] 30HH CE Kao
nocjenuIa jaBibajy BEIHKH MPUTHCLIU KOJU Y3pOKYjy IITE€Te y cucTeMmy. 300r Tora je IuJb
OBOT' TUIUIOMCKO pajia ia Ha OCHOBY IOJaTaka O MPEXKHU, MAaTEMATHYKOT MOJENIa MPExKe U
MEpHHUX IOoJaTaka O CTalky cucrema, GopMHpa MO3HUIH]e CBUX MOTCHIIMjATHHX OCHOBHUX
30Ha OWIaHCHpama Jelia MpeXxe Koja MpHUIlajia HUCKO] 30HU. 3aTBapameM M0jeIMHHUX 1IEBH Ha
MaTEMaTHYKOM MOJIENTy, W aHalM30M IPOMEHE NpUTHCAKa, ycTaHoBuhe ce na M Jatu

npenior O3b 3anoBosbaBa yciose.

VY okBupy HHUCKEe 30HE je ¢opmupana ekcrnepumentanHa O3b (Merapan), koja je
onpeMJbeHa BOJOMEpHMa ca JaJbMHCKHM OuuTaBameM. Ha OCHOBy oOpame mojaraka
NO0OHMjeHUM CaTHUM OYMTaBamkEeM IOTPOIIKE ca BojaoMepa y 30HM Mernan, dopmupahe ce

1abJI0Hu MOTPOIIHLC IO TUIIOBHMA MOTpOIIava.
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2. Onuc cucrema

BomoBoman cucrem y Yxkuiy je moueo ca pagom 1938, rogmne. Tama je oH
3a/10BOJbaBao moTpede 3a mujahom Bogom 7500 cTaHOBHMKA, alld j€ 3ajeHO Ca MOPacTOM

Opoja CTAaHOBHHKA U Pa3BOjeM MHIYCTpPHUje, Ta TOoTpeda cBe BUIIIE pacia.

Cruka 2.1: T'pan Yxuue

JlaHal®ky y)KUYKA BOJOBOIHO-AUCTPUOYTUBHU CHUCTEM je BEOMa CIIOKEH M CKYI ca
acTieKTa U3rpaliibe U ofpkaBama. Cacroju ce ox 4 u3Bopuita, 30 akTUBHUX pe3epBoapa, 20
upnaux cranuna u oko 300 km mpumapHe u cekyHaapHe IieBHe Mpeke. CHabmeBa ce
nujahom BomoM oko 80 000 moTpomavya y VY KuIly ¥ OKOJHUM Hacesbuma u cenuma. [lopen
CTAaHOBHHUIIITBA CEPBUCHPA CE€ U JIOKAIHA TPUBpPEAA U jaBHA MOTPOIIHA. YKYIHA BHUCHHCKA
paznuka u3mel)y HajBUIIMX M HaJHUKUX CHAOAeBaHUX MoTpomaya je oko 510 m. BonoBox ce
U Jajbe LIMpU IpeMa HacesbUMa Ha BUIIUM KOTaMma, Ila OBa pa3jiMka MMa TEeHACHIIU]Y pacTa

TOKOM BpEMeEHa.
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Kao mTo je peueHo, mocroje yeTpu HM3BOPHINTA KOja BpIe cHabneBame nujahom

BOJIOM, a TO CY:

e Axywmynanuja ,,.Bpyruu®
e  IloTrouame
e  Kusxosuha Bpeno*

o  Typuma*

OCHOBHO W3BOPHINTE CHPOBE BOJEC j€ akyMmynamnuja ,,Bpyruu®, mama mnomohHa
u3Bopumra cy ,llorouame u , KuBkoBuha Bpeno“, mok je ,,Typuma“ camo pe3epBHO
M3BOPHUIITE, KOj€ je yrIIaBHOM HeakTHBHO. OBa Tpu aKTUBHA M3BopuINTa 00e30el)yjy cpeamu
nHeBHH Tipotunaj ox 350-400 1/s, ca moryhHomhy nmpomupema npousBoame Ha 800 1/s, mro

j€ cacBUM JIOBOJHHO J1a c€ MOAMHUpPE MOTpede y HapeIHUX TPUAECEeTaK rouHa.

300r Opicko-TIaHWHCKE KOH(UTypaluje TepeHa, 1a Ou ce 00e30eam 3aXTeBaHu
MPUTHCIH Y BOJIOBOJIHO] MPEXKHU, TUCTPHOYTHBHU CUCTEM j€ MOJEJbEeH Ha CeaM BUCHHCKHX
3oHa. CBaka 30Ha ce, 300T BelMKe pa3yheHOCTH MoTpollaya yHyTap e, cacToju u3 Beher
Opoja TmojacucTeMa, INTO JOKa3zyje BEJIMKY CJIOXKEHOCT OIHCAaHOT CHCTeMa 3a
BojocHabmeBame. Ha cnumm 2.2 je mpukazan moaen mpexke y EPANET-y rae ce Buau mo

00jama pacrope BECHHCKHUX 30Ha y CHa0JIeBaHOM TTOAPYY]Y.
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Cruka 2.2: MateMaTU4Ku MOJIEN BOAOBOJHE MPEXKE y MPOrPAMCKOM OKPYKEHY

EPANET-y

2.1. BopoBoauu cucrem ,,Bpyruu“

On cBHUX HaBEICHHMX HM3BOPHINTA, BOJOBOJHHU CUCTEM ,,BpyTiu® je HajBaxxkuuju. OH
obe3behyje 91% ykymHMX TmOTpeda KOpPHCHHMKA 3a BOJIOM. KamamuTeT eNOKyImHOT
noctpojema je oko 800 I/s. Cacroju ce on akymyIaimje, IEBOBOAa CHPOBE BOJIE, TIOCTPOjCHa
3a mpeuunnihaBame Boje ,,llepoBuha Opmo®, pa3BogHe Mpeke YHCTE BOJE, KA0 M CHCTEMa

TUCTPUOYIIMOHUX pe3epBoapa U IPIMHUX CTAHUIIA.

2.1.1 Axymyananuja ,,Bpyruu

Usrpahena je 1986. ronune Ha ynasy y kiaucypy peke berume, 12km y3BomHO of
VYoxuna, kon cema Bpyruu. Betuma ce dopmupa OTHIIaKEM BOJIE Ca CEBEPHUX TMajuHA
3natnOopa W jyrouctoyHux mnaauHa Tape. KBamurer Bojme je W3BaHpenaH, a BUCHHCKH
I0JI07Kaj CIIMBA Y OIHOCY Ha HAceJbe jaKo IMOBOJbAH, TAKO J1a je CBE TO YTHUIIAI0 Ha U300p OBOT

M3BOPHUIIITA IPBOT paHra.
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bpana ,,Bpyruu‘ je myuna, 6etoHcka OpaHa BUCHHE 77m, ca KOTOM HOPMajaHOT
ycmopa 621.3m, ykymHe 3anpeMuHe 54 MuiimoHa KyOHUX MeTapa, of 4yera je 21.54 muinona

3 .
M npeaBul)eHO Kao MPOCTOp 3a CHAOAEBakE BOJAOM CTAaHOBHUINTBA U WHAYCTpHje(cauxa

2.2).

Cnuka 2.3: HuzBogHo nune 6pane ,,Bpyru‘

2.1.2 JloBox cupoBe Bojae

CupoBa Boia ce u3 akyMmysanuje rpaButannono oxasoau o [1T1B ,,Ilepouha 6pmo*.
JloBosiHU 11€BOBOJ je nykuHe 12km, mpu uemy cy npBa 3 km neBoBoja usrpahena o azdect-

neMeHTHUX e @700, a octanux 9 Km je usrpaheno ox yenuunux esu G650.

Jla 6u ce u3BpLIMIIA IITO O0JBA peryaiyja KOJIMIYUHe BoJIe Koja ce 3axBara, y Typuiu
je carpaheno moceOHO perynamuoHO MECTO, KOje YMHE JBa KIMITHO-IIPCTEHACTa 3aTBapada
@500, ca eIeKTPOMOTOPOM M PYYHUM MOTOHOM, H Ca JIOKATHUM M JaJbUHCKUM YIPaBJhakbeM

13 KOMaH/Ie mocTpojema ,,IlepoBuha 6pao*“. Moryhuoct perymnarmje je 200 go 500I/s.

2.1.3 Tloctpojemwe 3a npeunimhaBame Boje ,, [lepoBuha opao*

Hajsehu yxxuuku npousBohau Boxe, I1I1B ,,I{eposuha 6pmo, ce Hamasu va S00mnm,
W oJlaTje ce BoAa MUCTpUOyWpa y JBa MpaBma. Y HUCKO MoJpydje (Koje je HUKE O]l KOTe
[1I1B-a), Boma moyia3u TPaBUTAIIMOHO U CHA0/eBa IISHTPATHH JIe0 Tpafa Yrxkuima, Kpuaroso u

CeBojHO. Y Taj 1e0 Mpeke ce IIajbe OTIPIINKe 2/3 yKymHe BoAe. Y OPYTH Je0 MpPexe Tj. Yy

NBanosuh Maanen 181/07



Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

BHCOKY 30HY (moapydje koje je Bume ox kote II[1B-a), ce mocpenctBom mprHe cTaHUIE

,LlepoBuha 6pao* mamse mpeocrana 1/3 ykymae Boge. TpeHyTHO ce y TOCTpOjey pUIpemMa

1o 400 I/s Bone, anu makcumainau kamamurert je 800 I/s.

Jenan ox BUIOBa CaBpEMEHOI HaUMHA YNPaBJbakha YKUUYKUM BOJAOBOJAHUM CHUCTEMOM,
je mocTojame cucTeMa 3a JaJbUHCKY KOHTPOIIY pajia, MPeKo ceH30pa KOjH KOHTHHYAIHO Mepe
BPEHOCTU NPOTOKA, NMPUTHCKA W HUBOA BOJE, M IIajby MX TEIEMETPHJCKUM Be3ama Ka

nporiecHoM padyHapy. Ty ce mogaru obpal)yjy, uCnuTyje BUXOBa BaTUAHOCT, TPOBEPABA]Y

aJlapMHU HUBOU KOjH C€ I10 MOTPeOU aKTUBHUPA]Y.

2.1.4 JIucTpuOyumoHa Mpexa

Y BOIOBOJHO-AUCTPUOYIITMOHO] MPEKU 3acCTyIUbeHE Cy IieBH mpeuHuka ox 100 mo
600mm, anu cy Ha 1eN0j Ty>KUHH pa3BoJHOr cucreMa Hajuemhu npeunnny 100-200 mm. A

MaTepHjalu Ooff KOjux cy u3rpaljeHu 1eBoBoau cy juBeHO rBoxkhe (43% 3acTymbeHoctn),
az6ect-ueMeHTHU(25%), [IEBI" (21%), uenuxk u I1BLI.
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3. Ilpuxa3 pacno/iokuBHMX NMoJaTaka u MHGpopmanuja

3a W3pamy IUIIOMCKOT pana, kopuimheHe cy mojjore y ¢opmary codTBepckor
naketa Maplnfo Proffesional u codTBepckor makera 3a cumysnanujy Mpeska 1moj1 MPUTHCKOM-

EPANET.

3.1. IIpuxa3s pacmoJoxuBux noxaraxka y Maplnfo Proffesional

Maplnfo Proffesional je neckron 'MIC codrBep, mpousseneH oxa ctpane Pithey Bowes
Software. To je reorpadcku uadopmarmonu cucrem (I'MC), Koju ce KOPUCTH 3a MaMparbe U
aHanu3y Jokanuja. OH omoryhaBa KOpHUCHMIIMMA Ja TPUKaXy, aHATU3UPajy, Tymade M

pasyMejy nmoJiaTKe, y IMJby jaCHOT NMpHKa3a Be3a, 1adIoHa U TPEHI0Ba UCTHUX.

[Tpunukom u3page muruioMmckor panga. Kopumhenu cy nomamm gooujenn u3 JKII

,BomoBon™ Yxuie. Tu noxamu cy:

e OpT0-(hoTO CHUMAK YIKHIIA CA OKOJTUHOM,

® TI0JI0Ka] HUCKE M BUCOKE 30HE M FIbUXOBE TPAHUIIE,

® BOJIOBOJHA MpeXa (IIEBH M YBOPOBH), Ca CBUM KapaKTEPHCTHKaMa (IyKUHE W
MIPEYHUIIM IIEBOBO/IA, ITOJIOKA] U BUCUHCKE KOTE YBOPOBA UTH),

® MepHa MecTa,

e 3aTBapayH.
CBu T mojanu ¢y natu y ¢gopmary nporpamckor makera MaplInfo Proffesional.

Ha cauyu 3.1 npuka3zaHa je HUCKa 30HA I'pajia Y Kulla ca IieBUMa U YBOPOBHUMA.
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Cruxa 3.1: VI3rnen HUCKE 30HE Tpaja YKuIla ca IPUKa3aHUM LIEBUMA U YBOPOBUMA Yy

nporpamy MaplInfo Professional

3.2. Ilpuxka3 pacnoJsioxuBux nogaraka y EPANET-y

Jleo mopataka je mpebaueHn y ¢popmat codrBepckor maketa EPANET panu uspane
MaTeMaTHYKOI' MOJiesla TUCTPUOYTUBHE Mpeke. Y HarnpeheH!n MaTeMaTHUKH MOJIEN je Mpy3eT
u3 [4]'. EPANET je Gecruiatas mporpam, J1aKo JOCTYIIaH, KOjH C& KOPHCTH 33 CHMYJTHPAHhe
KOHTUHYAQJTHOT pajia CHCTEMa, MAaTeMaTH4YKHM MOJICIOM KBa3H-yCTaJbeHOT Tedema. OBaj
IporpaM ce KOPHCTH 3a MpEeXKe I0Jl MPHUTHUCKOM, a padyHa XHIpAyIndKe BEIUYMHE,
napameTpe KBaJHUTETa, alld U MOTPOLIKY €HepIyje U BpIIHY cHary. PesynraTu npopauyHa ce

IpUKa3yjy rpaduuKu.

MatemaTuuku MOJeN  BOJOBOJHOT CHCTeMa YiKulla o0yxBaTa KOMIUIETHY

TUCTPUOYTUBHY MpEXy (YBOPOBM W I1I€BH), W3BOPHWINTA, I[PIHE CTAHHIE, pPE3epBOape,

! Anexcannpa Tonanosuh (2012):,, IIpeasior peuiermna npodieMa BUCOKUX MPUTHCAKA JIe/ia BOJOBOAHE MPEKe
rpajia Yokuia nox HazuBoM beno rpo6sbe ©, numiomcku paj, I'paheBucuku dakynrer y beorpany
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3aTBapadve, KaKko 3a yKe TPaJIKo je3rpo, TaKo M 3a OKOJIHA Hacelba. Ha ocHOBY oOpauyHa Bojie

u3 2011. lN'onune, nedurrcane Cy YBOpHE MOTPOIIHE U A0IeJbeHEe CBakoM 4BOpY. [Ipunmkom

KanuOpanuje, y Npey3eToM MoJeny KOpUIIheHH Cy TEOpHUjCKH Ia0JIOHU TMOTPOILIIE,

KOPUT'OBaHU

Tako Ja ce Jo0uje crarame NMPUTHCAKa JOOUJEHUX y MOJEIy U MepemeM Ha

tepeny. Takolhe, mMozen caapXu M MOJATKE O E€MUTEpPHMA, KOJU CIYXe 3a CHUMYJIUpPaEe

ryouTaka y MpexH.

Ha cauyu 3.2 m cruyu 3.3, npukazaHu Cy M3rJe] Mojejla M TJaBHU TMPaBUU Yy

EPANET-y.

Elevation @

450.00
500.00
600.00
700.00

m

T

Cnuka 3.2: VIarnen BogoBosHe Mpesxxe y EPANET-y
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Elevaton

45000 é‘
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Digmatar
13200
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Cnuka 3.3: Tlpuka3 rmaBHUX TUcTpuOyTHBHUX npaBana y EPANET-y
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4. Ilpenyior OCHOBHHUX 30HA OMJIAHCHPAKA Y Y:KeM I'PAJACKOM je3rpy

4.1. YBoa

OcHoBHa 30Ha Omnancupama (O3b) je nedmHucana kao 3acebHa 001acT BOJIOBOJTHOT
JTUCTPUOYTUBHOT CHCTEMa, yOOMYajeHO KpeHWpaHa 3aTBapameM 3aTBapayva, WM TMOTIYHUM
MPEKHUIOM 1IE€BOBO/IA, Y KOJO] C€ MEPH KOJMYHMHA BOJE KOja yina3u u usnasu. [IpoTok ce gambe

MOJKE aHAIM3UpaATH y LuJby onpehuBama ryouraka.

VY 3aBUCHOCTH 0] KapakTepucTuka came mpexe, O3b he ourtu:

e OO0mact Mpexe Koja ce cHabieBa MPEKo jeTHE TJIaBHE IIEBH, WIIM Ca BUIIIE CTPaHA
(TIOK€eJBbHO),

e ojBOjeHa obnact, Tj 6€3 MPOTOKA y CYCEIHE 30HE,

e o0mact koja je mpena3Ha (kackagHa) mpema cycenHoj O3b (Bapujanta 3a

n3beraBame, YKOJIUKO je Moryhe).

4.2. Kpurepujymu npojekroBama O3b

dakrtopu Koje Tpeda y3eTH 0 003up IpUIMKOM mpojekroBamba O35 cy:

e 3axTeBaHU HMBO ryOuTaKa,

e BenuumHA (reorpadcka odnact u 6poj NpUKIbydaKa MoTpolIaya),

e THUNOBH Kyha, Tj, GJIOKOBH 3Trpajia U 110jeIMHauYHe TOpoAnYHe Kyhe,

e Bapujalyja y BACHHCKUM KOTaMa 3€MJBbHIITA,

® KBAJMTET BOJE,

® TOTPEOHU MPHUTHCIIH,

e KamamuTeT 3a 3alUTUTY O M0Kapa,

® [WJbHU HUBO IryOuTaKa,

e 0poj 3aTBapaua Koje Tpeda 3aTBOPUTH,

e 0Opoj Mepaya KOju ce KOPUCTE 32 MOHUTOPUHT UICATHO CMAEHOT MTPOTOKA,

e BeIWKM TOTpomadyu Tpeba Ja WMajy CBOje Mepaue KOJjU C€ TPETHpajy Kao
n3nazHu Mepauu u3 O35,

e crame HHPPACTPYKTYpE.

NBanosuh Maanen 181/07
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Hajpaxxamju ¢akrop 3a ycnemno gopmupame O3b je creneH yTuiaja Ha KBaJUTET
cHaOaeBama notpomaya. Takohe, rpanunie O3b He Tpeba yBek cMaTpaTu Kao koHauHe. Kox
MPOMEHE pPaJHUX YCJIOBa, MOXE OWTH HEOMXOJHO Aa ce rpanuna moaudukyje. M3 Tor
pasnora, oOMYHO je 00Jbe HANpaBUTH I'PAHUILY 3aTBapambeM 3aTBapaya, HETO MPEKUIAbeM
neBu. Takohe, Mopa ce BOAWTH padyHa Ja 3aTBapaydl OyAy YBPCTO 3aTBOPEHH, M Ja CE

n30eTHE ’UXOBO CIY4ajHO OTBapambe.

4.3. Beanuuna O3b

Ha u360p Benmuunne O3B yruuy TpomkoBu meHOT GopMupama: mTo je Mama O3B,
TpomkoBu cy Behu. To je 3aTo mTO je mMoTpeOHO BWIIE 3aTBapaya U Mepada IMPOTOKa, a U
oapxkaBame Takohe Buime xomTa. Mehyrum, mame O3b nMajy cBoje mpenHOCTH y TOTIIENY
paHujer u nakmer oapehuBama rymuraka, Tj mykoTuHa. JlogaTHa MpemHOCT je Ta IITO ce

JIAKIIIe TIPeAy3uMajy akTHBHOCTH JIOIIMPakha MECTa TJe CE OCTBAPY]y T'yOHIIH.

Benmuunna O3B ce moxxe onpeauTu mo km 1meBoBosia, HAPOUHUTO y CUCTEMUMA KOjU

caaprke OJIOKOBE 3rpajia y KojuMa je BeomMa Majia TyCTHHA PUKJbYyJaKa.

Hajuemmhn naumn 3a oapehuBame Benmuumne O3B je mpema Opojy kyha, Tj
npuksbydaka. OBaj ycioB je kopumiheH W mpuiaukoM oapehuBama O3B y HHCKO] 30HU
BOJIOBOJHOT cucTeMa rpaja Ykuna. [IporemeHo je 1a je 3a MOMeHYyTOo MoApyYje, ONTUMaIaH

Opoj mpuKIbYy4YaKa, OMHOCHO BojoMepa, usHocu uzmehy 150 u 250.

4.4, IIpensor O3B y y:xxem rpaackoM je3rpy Yikuua

Kao mro je panuje peueHo, HUCKA 30Ha 00yXBaTa yxe IrpaJICKo je3rpo rpana Yikuia,
U BY OJUIMKYje U3pa3UTO MPCTEHACTa CTPYKTypa BOJOBOAHE Mpexe. 300r Tora, Kao u 300r
CMamelkha TyOuMTaka KOJU CE€ jaBJhajy Yy CHCTEMY, OBaj Je0 Mpexe Tpeba MOACIUTH Ha
onpehenn Opoj cermeHaTa, Tj OCHOBHUX 30Ha Omnancupama. [Ipmmkom oapehuBama O36 y
NpBOj UTepauuju KopuinheHa cy nBa kpurepujyma. [IpBu kputepujym omgHocH ce Ha Opoj
MPUKJbyYaka, OJHOCHO BojoMmepa. bpoj Bomomepa y okBupy jenne O3b Tpeba ma m3HOCH
m3mehy 150 u 250. JIpyru kputepujum oHOCH ce aa Opoj yia3a, koju He Tpeba aa Oyae Behu

on nBa. Ceaka O3b koja mma BuIIEe Of JABa yJa3a, KOMIUIMKOBaHA je 3a ympaBibame. Ha

NBanosuh Maanen 181/07
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

OCHOBY OBa JBa KputTepujyma, nar je mpemiaor O3B 3a yxke rpanacko jerpo Yxwuia,

NpUKa3aHux Ha cauyu 4.1 v cruyu 4.2.

Cauxa 4.1: Tlpuka3z nozunja O3b y y:xeMm rpagickom jes3rpy Yxuiia y mporpamy

MapInfo Professional

Cnuka 4.2: Tlpukas nozunnja O3b y yxem rpajgckom jesrpy Ykuiia ca 3aTBapadynma

NBanosuh Maanen 181/07
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

4.5. IIpoBepa npensiora no3unuja O3b

Hakon ongpehuBama O3B, y npyroj ureparuju npoBepeH je npeajior nosunuja O3b.
To je mpoBepeHO y MareMaTH4YKOM Mojeny y nporpamckoMm makety EPANET, 3arBapamem
MOjeIMHUX IIeBH M aHAIM30M IpoMeHe mputucaka. Kao mro je Hamomenyro, ceaka O3b
Tpeba ma MMa HajBUIIE JBa yila3a, ajld MCTO TaKO MOpa ce€ BOAWUTU payyHa Ja MPUTHCIH,

HaKOH 3aTBapama M0jeIMHNX 1IeBH, HE MaIHY UCIIOJ] J03BOJbEHUX BPEIHOCTH.

Ha cruyu 4.3 Bunu ce crame NMpUTHCAKa, JOOMjEHUX MPOPAYYHOM Y MAaTeMaTHUKOM
mozaeny y EPANET-y, mpe ycmocraB/hbama OCHOBHHMX 30HA OunaHcupama. Cruxka 4.4
MpEeACTaBba CTalkbe MPUTHCAKa Tocie ycnocTaBibakba O3b, T) mocie 3aTBapama MojeIuHUX

1IEeBH, Takohe T0OMjeHNX MPOPauyHOM Y MOJETY.

25.00
50.00
75.00
100.00

Cnuka 4.3: Ctame npuTucaka npe ycnocraBibama O3b

HNBanosuh Muaanen 181/07
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

Pressure
30.00
£0.00
85.00
100.00

Cnuka 4.4: Ctame npuTHCaka nociie ycrnocrasbama O3b

Kao mro ce moxxe mpumeTuTH, HakoH (popmupama O3B, momuio je 10 cMamema
npuTucaka. To cMamemhe UCHOCH MPUOIMKHO OKO 5 m, a Bapupa y orncery oa oko 2m jo 7

m, y 3aBucHocTH o1 O3b.

Hanomena: YcioB on HajBuie 1Ba yiaza HHUje 3a70BosbeH koa cBux O3b. 30or

BEJIMKOT CMamema nmputucka, y O3b 3, 7 u 15 6poj ynasa je Behu on aBa.
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

5. Mepewe mnorpomimse Ha O3b Mernan u ¢opmupame madJoHa

NOTPOLIHE

VY okBupy HHCKe 30HE, (hopmupana je ekcrepumeHtanHa O3b, Mermgan, koja je
onpeMJbeHa BOJIOMEpUMa ca JaJbMHCKUM ounTaBaweM. Ha cauyu 5.1 v cruyu 5.2 npukazaHe

cy rpanune excriepumentainie O3b Meraas.

Cnuka 5.1: Mernan-BoJ10BOJIHa MpEKa

Cruka 5.2: Mernan-mMpeka 1 MEpHaA MecTa
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

5.1. Mepemwe NoTpoIIH€ HA TEPEHY

Jla 6u ce ogpenuav mMabJIOHHU TOTPOIIKHE, CIPOBEICHO j€ JBAJAECETYETBOPOUYACOBHO

O4YHTaBalk€ BOJAOMEPA, HA CBAKHX CAaT BPEMCHA.

[IpBeHcTBEeHA HC]a 32 OUUTABaKE BOJIOMEpa OMIIa je TIpojia3ak, ca MEPHOM ONPEMOM,
yHampea oapeheHoM TpacoM Kpo3 Merja. Tpaca ovWTaBama NMpUKa3aHa je Ha cauyu J3.3.
Mepeme TOKOM JaHa je W3BPIICHO JaTOM TpacoM. THM IyTeM YCHEIIHO Cy NMPUKYIJbEHU
MOJIAIM ca CKOpPO CBHUX BogoMmepa koju ce Hanaze y O3b Mernan. Tokom HohHuX caTtu, 300T
0e30eHOCTH M Haropa NMPUJIMKOM Mepema (Mepeme Ha CBaKHMX CaT BPEMEHA), OUYHTABAE
HHUJe BpIIeHO TpacoM, Beh u3 xorena ,,3marudop*. [Tonoxkaj xoTena je npukaszad Ha cauyu 5.3
(yokBupeH mnpHoM Oojom). Jla Ou ce M3BpLIMIIO YCIIEUIHO OYHMTaBame ITO Beher Opoja
BOJIOMEpa, OYUTaBamE je Mopayo na Oyne BpiieHo ca mTo Behe Bucuue. bam 300r cBoje
BHCHHE je nm3abpaH XxoTen ,,31matndop‘ kao 6aza 3a HoOhHO Mepeme. OUnTaBame je BPIIEHO ca
nesetor copara xotena. Onx ykynHo 240 Bogomepa, konuko ux ce Hamazu y O3b Meraan,

TOKOM HONM YCIIEIIHO Cy MPUKYIJbEHH Moaanu ca oko 170 uctux.

Cnuka 5.3: Tpaca ountaBama BojioMepa
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

Mepeme je o6aBipaHo y3 momoh crernyjamHe onpeme: bluetooth mpujemHuka, Koju je
npuMao curHai, W iPaq ypehaja koju cioyxum 3a CKIQIUINTEHE IMOJaTaka. Y TPEHYTKY
Npo3MBamka, BOJOMEP je CiIao MOoJaTaKk O TPEHYTHO] yKymHO] 3anpemunu. [Ipexo bluetooth
npUjeMHHUKa TH nojamy cy npociehusanu y iPaq ypehajy, koju ciyxu 3a BUXOBO UyBambe.
Hakon tora Oum ce momanm mpebanyBaid Ha KOMjyTep W BpllieHA OM HHUXOBa IPOBEpA.
[IlemaTcku npuka3 mpoIeaype OUNTaBamka JIaT je Ha cauyu 5.4, a Ha ciuyu 5.5 AT je u3rien

ypehaja u meMarcku npukas Be3e u3mMel)y \bux.

I OunrtaBame BoJOMeEpa I

U

I MpebaumBarbe Nogataka Ha pavyHap I

U

I Mposepa 1 obpaga noaaTtaka I

U

I M3payyHaBatbe WabsioHa NOTPOLWHEe I

Cauxa 5.4: lllemarcku npukas npoueaype O4nTaBamba

Cnuka 5.5: lllematcku npuka3 ypehaja u Beza usmelhy mux
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Ipensor nozunuja O3b BoxoBoaHE MpeiKe Y yKeM I'PaJICKOM je3rpy rpaaa Y kuma

5.2. Oo0pana nonaraka

Hakon npukyrnsbama rmojaraka Ha TepeHy, pesa3u ce Ha BbUXOBY MPoBepy U oOpany.
Toxom mpoBepe, npumehen je mpoOaeM 0ko GyHKIMOHUCAKa onipeme. [IpunmkoM padyHama
NOTpOLIkE Yy jenHoM caty (AVj), codpTBep mpaBH Tpemky. YMECTO U3MEpEHE 3alpeMUHe y
MIPETXOAHOM CaTy, OH KOPHUCTH 3allpeMUHY Ha MOYETKY Mepema. Tako 1a npsa (asza mepema

[IPE/ICTaBIba U3paUyHABASE [IOTPOLIELE 33 CBAKH CaT, [0 POPMYIIH:
AV ()= AV(t;)- AV(ti.1)

Tpeba HamoMeHYTH Ja CBHM BOJOMEpPHM HHUCY MCTO Mporpamupanu. Haume, mamu
Bogomepu (13, 20, 25, 30 mm) cy mporpamupanu Tako ja uMm je 1 ummync=I1 I, 1ok cy onu
Behu (40, 50 mm) mporpamupanu Ha 1 mmmyac=1 m?>. 36or MMOMEHYTUX KapaKTEPHCTHKA
ypehaja, npyra ¢aza obpane mopataka, IpeACTaB/ba HUXOBO KOPUTOBAmE TIE TOA je TO
notpeOHo. To 3HaUM Ja MOTPOLIKBY OCTBAPEHY Yy BPEMEHKOM MEPUOIY O]l HEKOJIHUKO CaTH, a
PETUCTPOBAaHY CaMO y TIOCIEIIBEM caTy TOT Ieproja, Tpeba paBHOMEPHO PACHOICIIUTH Ty

nenor Tor nepuoaa. Ha cauyu 5.6 nar je rpadmuku npukas apyre dase odpaje mogaraka.

Cauxa 5.6: I'padudky mpukas peIyKoBama rmojaraka

NBanosuh Maanen 181/07
20



Hpensor nozunuja O3b BoxoBOAHE MpeiKe Y yiKeM I'PAJICKOM je3rpy rpaaa Y:kuma

Tpeha ¢aza o6pane momaraka mpecTaBba pa3/iBajamkbe KOPUCHUKA MO KaTeropujama.
3a moxpydje MergaHa, KapakTepuCTUYHA Cy TPU KaTeropHje moTpolrada: cramOeHe kyhe,
crambOene 3rpage W mociaoBHu mpoctop (dupme). Ha oCHOBY TOora CBHU KOPHUCHHUIU CY

CBPCTaHHM y jJeIHY OJ] OBUX KaTeropuja.

Jla 6u ce uckJpyumia rpyoe Tperike Koje ce JeliaBajy Mpu CBakoj oOpaau BEIUKOT
Opoja mojaTaka, UICKJbYUEHH CY MOJAIM KOjU ce Yy y npuranaajyhem caty Behu, wim mamu of
MIPOCEYHE TOJUIILE BPETHOCTH yBehaHe M ymMameHe 3a TpW CTaHIApAHE JIEBHjalldje HU3a

CpeABUX YaCOBHUX IHOTPOIIKBHY 3a CBAKH CaT, PpCCIICKTUBHO.

if [P>P+3*Sd]or[P<P—3=xS5d]
P ce uckspyuyje!
I[Ipu uemy cy: P-catHa motpomma, Sd-cTanaapaHa AeBUjanuja , P-cpema BpeIHOCT
3a cBaku caT. OBe BeJIMYMHE CYy pauyHaTe 3a CBAKH caT, [1a Cy Ha Taj HAUWH MPOBEPEHU CBU
MoJ1aly.

Ha cauxama 5.7, 5.8 n 5.9 npukazane cy cpelit€¢ BpEAHOCTH YaCOBHE MOTPOLIHE MO

KaTeropyjama, ca YaCOBHUM MaKCUMyMHMa U MUHUMYMHMA.

Ownjarpam cpegrbe yacoBHe NOTpoLbe 3a Kyhe

0.45

0.40

0.35

0.30

0.25

V [m3]

0.20

0.15

0.10

0.05
ooo Lk L LT T T -TL'TlTlTlﬂ—l—rlﬂ—l—y—L-TlTlﬂJLr'Tl

123456 7 8 910111213 14151617 18 19 20 21 22 23 24
t[h]

Cruxa 5.7: JlnjarpaM cpele 9acOBHE IMMOTPOITLE 3a Kyhe
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1.00

Onjarpam cpegrbe YacoBHe NOTPOLHbE 33 NOCAOBHU NPOCTOP

0.90

0.10

0.00

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t[h]

Cnuxa 5.8: JlnujarpaM cpeibe YaCOBHE IOTPOIIE 33 ITOCIOBHH ITPOCTOP

Oujarpam cpegrbe YacoBHe NOTPOLWHbE 33 3rpaae

3.0

2.5

2.0

15

V [m3]

1.0

0.5

0.0 -

1 2 3 45 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t[h]

Cnuxa 5.9: JlujarpaM cpeihe 4aCOBHE IOTPOIIELE 3a 3rPajie
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5.3. ®opmupame MadJI0HA NOTPOUIHE

[[Tabmonm (eHT. pattern) MOTPOILIHKHE MPEICTABIbA]y YaCOBHY MPOMEHY MOTPOIIHE Y
TOKY jeqHor naHa. OHM OMTHO yTHYY Ha MOjaBy OCHMJIAIIM]jE MPUTHUCAKa Y TOKY aaHa. Kako
MI0CTOj€ TP KaTeropuje moTporraya, 3a CBaKy o lbux cy oapeheHn mabioHu MOTpoLIHe Ha

ocHOBY cnenehe Gpopmyre:

24 * Psr(i)
X P()

npu quyje Psr cpeama BpSCAHOCT NOTPOLIKLC 3a CBAKHU CaT, a 2Psr YKYIIHA MOTPOIIkha y TOM

pattern(i) =

TOKY 24 yaca, a 1 BPEMEHCKH ITpPEeCceK.

Ha crukama 5.10, 5.11 n 5.12 cy npuka3anu maOJI0OHU MOTPOILHE 32 CBAKY HABEACHY

KaTeropujy moTpoliiaya.

LLabnoH notpowtbe 3a Kyhe
25
2.0
1.5
1.0
05
0.0 A
123 456 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
caTt

Cnuka 5.10: labnon noTtpoime 3a kyhe
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LLa6noH noTpoLwre 3a NOC/I0OBHU NPOCTOP
2.5
2.0
1.5
1.0
0.5
0.0
1 23 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
cart
Cauxa 5.11: 111abn0H MOTPOIIHE 32 MOCTOBHU TTPOCTOP
LWabnoH notpolwme 3a 3rpage
1.8

1 2 3 45 6 7 8 9 10111213 1415 16 17 18 19 20 21 22 23 24

cart

Cruxa 5.12: 111abnoH TOTPOIIHkE 3a 3rpaje

VY3 mpernocTaBKy Ja je MOHAllamke IMOTPOIIadya CTOXACTHYKE IMPHpOJE, MaOIOHU
notpoume onapelyjy ce craTucTHdkoM oOpagoM MepeHHX mojaraka. llpema Tome, Ha
mabJIOH MOTPOIIKHEe OMTHO yTHUE U BelrMurHA y3opka. [1ITo Behu y3opak morpomiaga umamo,

To he m u3rnen nujarpama MOTPOIIHE OUTH MPABUIHUJH, 1 HAKOH HEKOT ONTHUMATHOT Opoja
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nmojaTak, mabJIOHH TMOoTpolmke ce Hehe Mewarn. Y mpuiory 1, 2 u 3 gat je TabemapHU
npuKa3 malioHa MOTPOIIkBE Y 3aBUCHOCTH O] BEMYMHE Y30pKa. Y JaTHUM MPHUIIO3MMa Ce

BUJIU KaKO C€ MEHa U3IJIe]l Ia0I0Ha IOTPOIIkE ¢ MoBehameM y30pKa.

Kako wu 3rpame m kyhe cmamajy y cramOeHe o0jekTe, O0jeMIEHE Cy y jeIHY
Kareropujy-cramOenu mnpocrop. Ha ocHoBy Tora onpeheHu cy II1aGiioHH HOTPOIIKE 3a
cTaMOEHH ¥ TIOCIIOBHH IIPOCTOP, KOJH Cy YHETH y MaTeMaTHYKHd MOJEN y IPOrPaMCKOM

nakety EPANET. Ha cauyu 5.13 natu cy nmpukasu Tux madJioHa.

Cnuka 5.13: Konaunu mabi0HU TOTPOIIIHE

Mopa ce HantoMeHyTH J1a Koj Behux Bogomepa (40, 50 mm), nmocroje u Apyru HauuHU
3a pacnojesbrBame NoTpolrme. Kako je BehuHa THX Bomomepa MpHKadeHa 3a MOTpOIIade
KOJH CIajajy y KaTeropujy cTaMOeHUX 3rpaja, Ha TOM mpumepy he OWTH TpHKazaH APYru
HAuMH 3a pacrojeny notpoummke. [lomrTo je koHcTaTOBaHO Ja W 3rpajae M Kyhe cmanajy y
JeIHy MCTY TpyNy MOTpoliada (CTAaHOBHHILITBO), MOXE CE HAa OCHOBY IIabJIOHAa JOOMjCHUM 32
kyhe, KOpWUTroBaTH MOTPOIIHkA THae Toi je To moTpedno. Ha cauyu 5.14 mnpuxazanm cy
Ia0JIOHW TIOTPOIIEE 3a 3rpajae, oapel)eHH HAaKOH KOPHUIOBama IMOTPONIKBE Ha Majompe

IOMCHYT Ha4YMH.
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LLla6noHu noTpowwmse 3a 3rpage
1.8

1 2 3 45 6 7 8 9 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
cart

Cnuka 5.14: 111aGioHM IOTPOIITEHE 32 3Tpajie

VY pekanuOparuju Mozena je KopuinheH IpBU HauWH 3a pacrnopehuBame MOTPOIIbE,

Jep ce cmaTpa J1a je OH TaYHMjH Ca aCTIeKTa CTAaTUCTHKE.

Takohe ™Mopa ce HamOMEHYTH Ja TIOCTOj€ TMOTPOIIAaYM KOjU OJICTYNajy O
neuHUCAaHNX MA0JIOHA TTOTPOIIE, MOTOTOBY OHHM KOJH CIa/iajy y KaTeropHjy MOCIOBHOT

MpoCTOpa, Ha MPUMeEp TeKape KOje UMa]y 3HauajHy MOTPOIIHEY Y TOKY HOhH.
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6. PexanuOpanuja moaenaa

MepemeM TMOTPOIIKE HAa TEPEHY H  H3pavyyHaBameM MIa0loHa TOTPOIIE
CTaTUCTUYKOM O0paJIoM MEpPEHUX BPEIHOCTH, JOOWJCH j€ YJIa3HU TOJaTaKk MaTEeMaTHYKOT
MojieTia 3a KOjU Ce MPETIOCTaBba J]a IMa Mamky TPEIIKY U HEU3BECHOCT O/ IIa0IoHa ToIaTKa
u3 nmuteparype. HakoH yHoema mabiiona y MaTeMaTudKy MoJiel, yrnopeheHu cy mpuTuciu
noOMjeHr Yy MOJIeNly ca MPUTHUCIIMMA HM3MEPEHUM Ha TEpPeHYy, T] CIpOBeJeHA j€ MOHOBHA

KaymOpaiyja Mojena.

Mepeme mpuTHCaka je U3BPIICHO Ha TPU JIOKAIMje: YCUC YpHnHe CmaHuye
., 3namuoopcku nym*, ,, Cnanywra vecma““ u ,,Cesan Umnon“ y Cesojny. Ha cauyu 6.1 nat

Cy TMO3HUIIMje CBa TPU MEpHA MECTa Y CUCTEMY.

Cnuxa 6.1: Tlo3uniyje Tpu MEpHA MECTa y CUCTEMY IIpHuKa3aHe y mporpamy Maplnfo
Professional
Kako O3b MeraaHn, Ha K0joj je y3BpLIEHO Mepemhe Ha OCHOBY KOjUX Cy (hOpMUpPaHU
mabJIOHN TTOTPOIIE, MPUTIAJAa HUCKO] 30HH, Tj. YIKEM TPaJCKOM je3rpy YKuila, MEpOJaBHO
MecTo 3a ynopehuBame mputucaka je ,, Cranywxa yecma“ (Junction 10359). Ocrama nBa
MEpHa MeCTa Haja3e ce BaH Tpajckor jesrpa. Ha cauyu 5.13 nat je rpaduuku mpukas
MPUTHCAKa U3MEPEHUX Ha TEPEeHY W MPUTHCAKa JTOOMjEHHX MPOPAYyHOM Y MATEeMATHYKOM

Mozeny nporpamckor makera EPANET.
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o Awnjarpam nputucaka Kopg "CnaHyuwke yecme"
TN X )TN /
69 Ean—od AN / SeaeX
Payll
68
‘gl 67 %./.ﬂ—*%m'bw
a
66 |- < >
65 M\V/\m@
64 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t [h]

Cruxa 6.2: Jlujarpamu npuTHCaKa HAKOH YHOIIICHA MA0JI0HA MTOTPOIIHE
IIpH 4emy je:
——[00kba TPAHULLA
—-ropHea rpaHMLa

npuTHCLKM AobujeHn meperbem
Ha TEpPEHY

—=—MpPUTHUCLLK U3 MOLENa

Kao mTo ce Moke MPUMETHTH MPUTUCIH TOOHjeHH y MOJEeNy, Cy 3a Oko 3 m,
onnocHo 0,3 bar Behu on mpuTHcaka T0OMjEHUX MEPEHEM Ha TEPEHY, a OKO 2 m, OJIHOCHO
0,2 bar Behm onm ropme M03BOJBEHE TpPAHMIE. 3aTO CE€ MOpa YypaauTH pekamuOparuja

MaT€MaTHU4KoOr MoJcia.
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6.1. KaauOpanuja MmaTeMaTHYKOr MO/1eja

Kako je MaTeMaTH4kd Mojen mpeyseT M3 pafa [4]%,y koM cy aGmoHH MOTPOIIbE

MIPY3ETH U3 JIATEpAType MOpa Ce ypaauTH HheroBa peKanroparyja.

VY noMeHyTOM pajy, Y MOJIeI ¢y yOaueH! eMHTepU. EMUTEpH CITyKe J1a CUMYIHPajy TyOuTKe
BOJIC Y YBOPOBHUMA MPEXH, Y 3aBHCHOCTH O] IPUTHCAKA KOJH CE jaBJbajy Y TOM 4Bopy. [yOuIim Bozae

y eMUTEpHUMa padyHajy ce 1o cieaehoj popmynu:
g=C-pY
[Ipu uemy cy:

e (-TIPOTOK I'yOMTaKa BOJE,

C-koedurnmjenr,
[ p'HpI/ITI/IcaK Yy TOM 4YBOpY,

e y-koeduIHjeHT Koju Moxe outH o 0.5-1,2.

C 003upoM /1a cBaka 30HE MOTPOIIHE UMa OIIEHY IT'yOUTaKa, ¥ pa3IuuuTy Ty)KUHY
IIEBOBO/IA KOjy o0yxBaTa( IITO Cy LIEBOBOJM TyXH, BehH cy r'yOHIIM Ha BUMA), KOePHUILIU]EHT

C je onpehen Ha cnenehu HauWH:
C=0O-L-A
I'ne je:

e C-xoeduuujeHT eMuTepa,

e O-omena ryouTaka BoJie y 30HU MOTPOIIHE,

e L-myxuHa EBOBOJA Y 0Jipel)eHO] 30HH MOTPOIITHE,

e A-mapaMerap KOju c€ MeHa Ja OM ce J00wmiIe MpUOIMKHO HWCTE BPEIHOCTH

MIPUTHUCKA.

['yOunin Bosie HUCY HCTH Yy CBAaKO] 30HU MOTPOIIHE (JIeTy MpEke Koja ce cHabmeBa ca

jeIHoTr pe3epBoapa)jep:

® 3aBHCE OJ] IPUTHCAKA Y MPEXHU KOJU C€ PA3IUKY]y 3a CBaKy 30HY,

2 Anexcannpa Tonanosuh (2012):,, IIpeasior peuierma npodieMa BUCOKUX MPUTHCAKA JIe/ia BOJOBOAHE MPEKe
rpajia Yokuna nox HazuBoM beno rpo6sbe ©, nuniomcku paj, I'paheBucHku dakynrer y beorpany
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® 3aBHCE W OJI CTApPOCTU LIEBOBOJA (cTapuje MUCTpHOyLHOHE Mpexe cy uemnthe
CKJIOHE IIPOLYpUBAKY).

W3 Tor pasnora je crpyunu kamap u3 ,, JKII ,,¥xkune“ nao oneny ryburaka Boue y

CBAKOj 30HHU MOTPOIIHKHE, a 30Ha UMa YKymHO 53. Hajmame ry0uTaka uMajy 30He OICHhCHE ca
1, a HajBume ca 5. Y cBakoj 30HH c€ ojpeau 4BOp ca Hajeehum nputuckom. [IponemeHa
TeopHjcka BpemHocT koedummjenta y je 0,5. Kako ryOunu 3aBuce O MPHUTHCKA, a YCIE.
mpUTHCKa aoia3u a0 nobehama pyma, Tako je BpemHocT koedunujeHta y Beha ox 0,5.
Cumynanujom Mmonena ca yHerum mnonanuma y EPANET-y, nobujenun cy aujarpamu

npuTHcaka ko ,,Craunyuike ywecme *“ xao Ha cauyu 6.3.

Owvjarpam nputucaka Kog, "CnaHyuwke yecme"
68

67.5
67 >

66.5
o6 | AN | /

— /N
£ 655 N / \XAL“7£<
o 6575/“*#0\-\

64.5

64

63.5

63 —

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
t [h]

Cnuxa 6.3: lujarpam nputucaka ko ,,CliaHyiike yecMe' HaKOH Kaauoparyje
MIpH YeMy je:
—— 03 TPAHMLLA
- ropHa rpaHuLa
npuTHcLmM AobujeHn meperbem

Ha TEpEeHY

——MNPUTHUCLLM W3 MOJEN3
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Kao mTo ce Bumm ca pmaror aujarpama, 3a BpemHOCT KoedunwjeHta y=1,1,
CUMYJIAII]jOM Cy JTOOMjE€HU MPHUTHUCII KOjU CE€ HaJla3e y JI03BOJHEHOM OIICETY, U TMPHUOINIKHO

Cy jelHaku MpUTHCLUMa JO0HjeHHM Ha TepeHy. Moke ce 3aKJbyuuTH Ja je€ MPETXOJHO

oapeheHa BpeAHOCT KoeUIMjeHTa Yy 3a10BoJbaBajyha.
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7. 3akibyuak

VY oBoMm pany cy oapeheHe no3uije ocCHOBHUX 30Ha Ounancupama (O3b), 3a HUCKY
30HY Ipajia Y>KuIla, Ha OCHOBY KpHUTEpHjyMa Jia CBaka 30Ha Tpeba na uma uzmehy 150 u 250
BOJIOMEpa, W HAajBUINEC JBa ylla3a, ajld HCTO Tako Ja Mopa Ja C€ 3aJ0BOJbH KBAIHUTET
cHabneBama morpomada. Hakon Tora cy mpemiosu mnpoepeHu mnpemnora O3b vy
MareMaTuuykoM Mojeny mnporpamckor nakera EPANET, 3arBapamem mojeauHux mnesu. Ha
OCHOBY TOT'a KOHCTaTOBaHO € CHUXKEH-E NMpUTHCaKa o1 2 1o 7 merapa. Ha ocHoBy no0ujeHor

CHIDKEH-a IpuTucaka, nosumuje O3b cy ce nmokazase kao noope.

Kako je guctpuOyTMBHa Mpeka BHCOKE 30HE cama 1Mo ce0u rpaHaTta, y BHOj HHje
BpiieHo onpehuBame O3b. Hamme, cBaka rpana mpezacrasiba noceOny O3B, ¢ Tum na ce

MoOpa BOAMTH padyHa 0 eKOHOMCKOM acrekTy (popmupama ucre (0poj u 1ieHa 3aTBapaya).

VY okBupy HuCKe ToHEe (opmupana je excnepumentaiHa O3B Merapan, koja je
ompeMJbeHa BOJOMEpHMMa Ha JaJbMHCKO OYWTaBame. Ha O] je  H3BpIIEHO
IBaJIeCETYCTBOPOYACOBHO OYHMTABamkE BOJOMEpa, M Ha OCHOBY Tora ()OpMHpaHU MIaOIOHM
noTpourme. Ty madaoHu ¢y YHETH Yy 1ocTojehn MareMaTudku MOJIEN, a 3aTUM je M3BpIICHA
IpoBepa NMpPUTHCAKa MEPEHUX Ha TepeHy ca NMpHUTHUCIUMa NoO0HjeHHM u3 mojena. Kako je
MoOIeNT KalnOpucaH Ha OCHOBY TEOPH]CKHUX, a OBIe je paljeHO ca CTBapHUM ImabIoOHWUMA

MOTPONIKE, ypal)eHa je ’eroBa pexaanopaimja.

Pexanubpanuja ce mokaszasiia Kao YCIIEIIHA, jep j€ MOOHjEHO clarame IpHUTHCaKa

TO0OHUjeHUM y MOJICNTY ca IPUTHCIIMMA U3MEPEHUM Ha TepeHy Ko ,,CllaHyIIKe yecme*.

[Ipukazana metomonoruja Tpeba aa MOCTaHE peIOBHA IPaKca, jep Ce Ha Taj HaYuH
no0ujajy mojamy HEONMXOAHH 3a MOJeNupame BomoBomHe Mmpexke. IIpecrahe morpeba 3a

KopumthemeM 11adioHa U3 JUTeparype, Koju ce 4eCTO HEKPUTHUYKU KOPHUCTE.
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8. Ipujo3n

-Ilpuaor _1: Tabenapnu npuxas 3a8ucHOCmMU UWAOIOHA NOMPOUbE 00 BelUdUHE

y30pKa 3a kamezopujy Kyhe
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-Ilpuaor_2: Tabenapuu npuxas 3a8UCHOCMU UWIAOIOHA NOMPOUbE 00 BelUdUHe

V30pKa 3a kame2opujy ¢hupme
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-Illpuaor_3: Tabenapuu npuxas 3a8ucHOCMU UWIAOIOHA NOMPOUIbE 00 BelUdUHE

V30pKa 3a kame2opujy 3epaoe
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