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UvoD

o Vlaznost zemljista
o Clilj testa
o Laboratorijski dio testa
»Kretanje vlaznog fronta
~ Odredivanje koeficijenta
Infiltracije
v Ispitivanje
granulometrijskog sastava
o Racunski dio testa




METODE ZA MJERENJE VLAZNOSTI

o Direkthe metode
o Indirekthe metode
- Daljinske metode

- Geofizicke metode
v'"Mikrotalasna
v’ Tenziometar
v'Neutronske

v Instrumenti zasnovani na elektricnom
otporu

v'Dialektricne metode (FDR i TDR)
v'Metod zasnovan na faznom pomaku
v Toplotne sonde




KAPACITIVNE SONDE

o Kondenzator
o Kapacitivnost
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VEGATRONIX SONDE

o Izlazni napon od 0 do 3V

o Osrednjeno Citanje duz sonde

o Mogucnost mjerenja nivoa vode

o Povezivnje na racunar preko logera




VEGATRONIX SONDE

o Kalibracione krive date od strane proizvodaca

v'Za temperaturu
T = napon «41.67 — 40 [°C]

v’ Za vlaznost zemljista




PRIPREME MJERENJA

o Provjera uticaja vremena ,zagrijavanja” sondi
o Uticaji drugih predmeta na rad sondi

o Provjera ponovljivosti mjerenja

o Provjera uticaja temperatue




PRIPREME MJERENJA

o Mjerenje nivoa vode pomocu Vegatronix sondi za
mjerenje vlaznosti
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MJIERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
KRETANJE VLAZNOG FRONTA

INSTALACIJA

o Mjerna instalacija

o Mjerenje vlaznosti po slojevima

o Mjerenje ukupne tezine (kontrola)

o Faze eksperimenta

o Susenje uzoraka u peci




MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
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MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
KRETANJE VLAZNOG FRONTA
REZULTATI ZA SITAN PIJESAK
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MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
GRANICE PROLASKA VLAZNOG FRONTA
REZULTATI ZA SITAN PIJESAK
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MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
GRANICE PROLASKA VLAZNOG FRONTA
REZULTATI ZA KRUPAN PIJESAK
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MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
PROMJENE UKUPNE KOLICINE VODE U KOLONI SA

PIJESKOM
—OO00O—00-
1000
800

o 600 promjen.e zap.rer.nin.e :
g vode koja se infiltrirane usled
= 400 razlike pritisaka
& 200

10 20 t[min] 30

40

50

llllllllllllll

promjene zapremine

vode koja se kapilarno

popela u kolonu

_?i?g
ZK — ].m]pa]] pi]gs.a]{ g
m—— sitan pijesak —
5 10 15 20 25 30 35 40




MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
ODREDIVANJE KOEFICIJENTA INFILTRACIJE

o Darsijev zakon

0= kA a_ Ha
AL L
o Jednacina odrzanja mase
AV  A-dH
Q j— j—
At dt

o jednacina za proracun
koeficijenta infiltracije

- AL |n(h2)
tz _tl h1

sitan pijesak k=18.9 m/dan

Krupan pijesak k=3.23 m/dan




MJERNA INSTALACIJA | METODE MJERENJA
ISPITIVANJE GRANULOMETRIJSKOG SASTAVA PIJESKA
METODOM SUVOG SIJANJA
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RACUNSKI MODEL
INVERZNI GREEN AMPT METOD

_ Nista od ovih
o Pretpostavke metode: pretpostavki nije

 Vlazni front je tacno definisan ispunjeno na modelu!
 Vlaznost u sloju iznad i ispod vlaznog front&
» Raspored vlage po sloju je uniforman

o Dinamicka jednacina
d
at) = k- ==
y

o Jednacina kontinuiteta

dy(&)max _ a)min) - q(t)dt
o Osnovna jednacina Green Ampt metode

Y - —Y - Kt
hk_|_HO hk_l_HO (a)max_a)min)(hk_l_HO)




RACUNSKI MODEL
INVERZNI GREEN AMPT METOD

o vrijeme infiltracije, t,,, je podijeljeno na dva intervala:
1) 0<t<t, kada je H}=0cm

Dt <t <t, kada je H3=20cm
o Korekcije y; za trenutke t; € [t 41, tn]

Vi (tiukupno) = Vi (tiracunsko) + Yn (tn)

o Ukupno vrijeme

tiukupno = liracunsko + tn
o Korekcija za Ho
HZ = 20—y, [cm]
0 Promjena ukupne zapremine

D?m

AVi=yi* —* Wmax .
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RACUNKSI MODEL
REZULTATI ZA SITAN PIJESAK

o Parametri Green Ampt-a ®max o k  Ho [hk
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Pretpostavke metode:
Vlazni front je tacno definisan
Vlaznost usloju.iznad i/ispod vlaznog fronta ostaje konstantna
Raspored vlage po sloju je uniforman
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RACUNKSI MODEL

REZULTATI ZA KRUPAN PIJESAK
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RACUNKSI MODEL

PROMJENE ZAPREMINE INFILTRIRANE VODE
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ZAKLJUCCI

o Sonde ne bi trebalo pomjerati dok traje mjerenje

o Svaku sondu posebno kalibrisati i posebno za svaki
materijal

o Vodonepropusna ,futrola®
o Dimenzije kolone za ispitivanje
o Detaljniji racunski model (razvucen front)
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