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VBoa

Y Beorpapny, Ha geny omuruHe HoBu beorpaj, m3zaBojeH je meo cniuBa ca [je/ioM KHLIHOT
KaHa/JIM3alMOHOT cHucTeMa. JlepuHMCAaHM Cy CBU [€/I0OBM WU3[BOjEHOT CHCTEMA U
IIpPeJCTaB/beHU Cy OJroBapajyhuM eleMeHTHMa Y MaTeMaTHYKOM MOJZeITy, Kao U Be3de nsmehy
BUX. MaTeMaTHUYKN MO je HalpaB/beH KopHuIilhemeM ABa pa3/IMYMTa MPOrpaMcKa MaKeTa,
ynopehenu cy moOujeHM pe3ynTaTu M oOO0jallllbeHU Cy Pa3/io3u PA3/IMKa Yy pe3ylaTaTuMma
popavyHa.

Llvmp oBor paza je ynopehuBamwe nBe mocrojehe mporpamcke minatdpopme 3a mnpaBbeme
MaTeMaTUYKOT Mofiesla KUIIHe KaHa/iu3aliyje, KOje KOpPHUCTe Ppa3/JMyuTe IpPHUCTyIle Y
padyHamy OTHIdja ca C/IMBA, M NMPUKA3 METOAOJIOTHje 3a M3Pasy M Kanubpauujy Mozena
KHILHe KaHa/l1u3alyje.

Y u3pasu oBOr pajla HaNpaB/beH je MaTeMaTHU4YK{d MOJe/l KaHa/iu3alidje U HU3BpLIeHa Cy
Mepema Ha TepeHy, YHjU Cy pe3ylITaTh KopullheHU y Kanubpanuju mogena. [IpukyrbeHu
cy nogauu og JKII bBK-a o BpemMennma paja myMnu, KaHaJau3allMOHO] MPEXU U TepeHy, U
on PXM3-a o kuurHuM enusogama. ObjaurmeHe Cy OCHOBE MPOPAYYHA Y MAaTEMAaTHYKHUM
MOZeIMMa M MeTOJOoJIorhja o0pajie MPHUKYIUbeHUX MozaTaka. Ha kpajy cy ymopehenu
pe3y/iITaTy AoOUjeHu Ha OCHOBY CMMYJIALIMja Pa3/IMYUTHX MOJena.
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MeTtogonoruja

YBog,

I'pascka KaHaMM3aLMOHA MpeXa IMpeJCTaB/ba CA0XKEH CUCTeM KOjU Ce CAacTOjU Of BeJIUKOT
Opoja 1eBH, IIAXTOBA, MPENBA, LPIMHUX CTAHULIA, UCITYCTa U PeTeH3UOHUX 6aseHa. LleBu cy
Pa3/IIMYUTUX TPEeYHUKa, [TY)KWUHA, CTApPOCTH, HAlpaB/beHe OJ, Pa3/INYUTUX MaTepHjaja,
HeyjeJHAaYe€HUX PATNaBOCTH YHYTPALIKBUX 3U0BA U MpeaBUleHe 3a PA3IUYUTE YCIOBe
ekcrutoatauuje. CBU OCTaiu eJileMeHTH Takohe numajy ogpelheH 6poj OUTHHUX KapaKTepUCTHKA
0 KOjUMa Ce€ PA3JIUKYjy jeJHU Of APYyrux (HIp. BUCHHE JM3arba IyMITH, JyOWHE IIAaXTOBa,
BHCHUHCKE KOTe Ha KOjUMa Ce Hajas3e WCIYCTH...). [lojefriHe KapaKTepHUCTHKE Ce Memajy y
3aBUCHOCTA Of Gp3uHe Boje (MM HEKOr APYror napamerpa), a HEKe Ca BPEMEHOM
ekcrutoataumje. Heke oz mux je moryhe mamepurH, [OK ce Apyre HMpeTIOCTaB/bajy, LITO
yHocu ognpeheHe HecUrypHOCTHM Yy aHanmsy cucteMa. Kao pe3ynaTaTr HaBeJeHHX
Pa3HOBPCHOCTH U BeJIMKOr Opoja ejlleMeHaTa y MPeXH, aHa/jn3a IOHAllama CHCTeMa je
BeoMa cyiokeHa. Huje ako npeaBugeTy kako he Heke M3MeHe yTHIIAaTH HAa OCTAaTaK CUCTEMA,
WM OZIPEeIUTH Y3POK HeKor porahaja.

[ToBpx cBera, KaHa/jM3allMOHe ILIeBU Ce Hasja3e 3aKOMaHe MCIIOJ, TPOToapa M YIWlla U
yI/7IaBHOM HHje Moryhe M3BpLINTH BU3yeJIHU INperie], KOjuUM OU ce U3BPLINO YBHUJ, y HBUXOBO
CTame WIM J1IaKo 00aBuUTH ofpeheHe TecToBe ca IM/beM [leTEKTOBama KapaKTEPHUCTHKA
Mpexe.

Takohe, Ha KaHa/IM3aLMOHU CHCTEM Cy MOBE3aHW KOPUCHUIIM CAa PA3/IMYUTHM HaBHUKaMa,
KOjU YHOCe JoJaTHe HeoJpeheHOCTH jep je TEelIKO OApeIUTH HHUXOB TavyaH OpOj U HHUXOBO
MOHAlllathe Y TOKy JaHa. Kako KOPMCHHMIM KOHCTAaHTHO MCHYIUTAjy ofapeheHe Koiu4yuHe
BOJa, a Takohe ce y cucTeMy jaB/bajy U BOJie KoOje Cy MOC/IeIUlia ApeHUPamba MOJ3eMHUX BOJa
WU YCIes IpUInBa aTMOocdepCKUX BOJa, HUje MOXKe/bHO BPIIUTH MPo0e M UCIIUTHBAkba Ha
KaHaIM3alIOHOj MPEXH, jep Huje Moryhe Clipe4uTH JOTOK BOJE Y CUCTEM.

JemaH oj, HeOmXOZHMX KOpaka y IpoOllecy aHa/lM3e M TeCTHpama CHCTeMa je IpaB/beme
MaTeMaTHYKOI MOJe/ia KaHA/IM3AlMOHEe Mpexe, ajiu He Tpeba 3abopaBUTH [a je
MaTeMaTHYKA MOJeJl CaMO peIUTMKAa CTBapHOT CHUCTeMa Koja ca cobom Hocu oxapehene
HEM3BECHOCTH M OTPAaHUYEHA.

KopuirheweMm MaTeMaTH4KOr Mojiena, MOryhe je U3/I0)KUTH CUCTEM eKCTPEMHHUM YCJIOBUMA
M OTKPUTU MeCTa Koja IMpesCTaB/bajy YCKa I'pja, Ha KOjUMa ce MOTY jaBUTHU 3arylliema, WiIn
r7le ce O4YeKyjy M3/IMBama KaHa/M3alyje MPU jauuM I/byCKOBUMa. Takohe, onTumMusanyjom
paZia LpPIHUX CTAaHHULA, MOXXE Ce CMAakbHUTH IMOTPOLIkhA eIeKTPUYHEe eHepruje MeljycoOHUM
ycknahuBaweM BpeMeHa pajia myMIu, Wi 60/pUM KopulrhemweM noctojehux pereHswuja.

Y maremarndkoMm Mmogeny moryhe je HampaBuTH perumMky omTer (MM KOMOMHOBAHOT)
KaHA/IM3aLMOHOT CUCTEMa, CHUCTeMa 3a OTHagHe WM atMocdepcke Boze. Y OBOM pajy je
IpeJCTaB/beH Ipolec HU3paje MoJela KAaHAJIUM3ALMOHOT CUCTEMa 3a OfABoheme
aTMocdepcKUx BoJa, ajl Ce HaBeZeHa METOJO/IOTHja MOXXe MCKOPUCTUTH U 3a IPaB/bere
OCTa/IMX TUIIOBA, Y3 MaJjie U3MeHe.
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Onmuc ciauBa

Tepurtopuja onmtuHe HoBu beorpag, ce og/vKyje paBHUYapCKUM TUIIOM TepeHa, ca MaJiuM
HarubvMa TepeHa, BeJIMKUM PacTojarbuMa u3Mely o0jekaTa, yrjiaBHOM jacHO AepUHUCAHOM
cemapaniOHOM KaHA/IM3ALMOHOM MPEXOM U MakbUM OpojeM HejleraJHuX MPUK/bY4YaKa, IITO
3HATHO OJIAKIIIABa U3PA/ly MAaTEMATUYKOT MOJea.

M3nBojen je meo Tepuropuje mamel)y ymuna lllnmanckux 6opana, ByneBapa ymerHocTH,
ByneBapa Apcenuja YapnojeBuha u byneBapa Muxajna [lynuHa, Koju mpumnaza jegHom
HCTOM CJIMBY, @ MOXXe ce BHUJeTH Ha cauuu 1. KaHannsanyona Mpexka je HallpaB/beHa TaKo J1a
ce BOJAa Y H0j rPaBUTAllMOHO C/IMBa Ka ceBepy, Ka JlyHaBy, no upnHe cranuue LIC Hosa 1,
Koja ce Hajasu y OnusuHU ]y OusHUC 1eHTpa, Y ByneBapy Hukone Tecme. Op upmne
CTaHUIle, LIeBOBOJ, 0J1a3U Ka /lyHaBy, re ce HenmpeunnrheHa KaHa/lM3alMja U3/IMBa Y PEKY.
Boza ca gena ayTo-IyTa KOju ce HajasW yHYTap CIIOMEHYTOr MOJpydYja, U HelITO LIupe, ce
C/MBa y LPIHY CTaHULY AyTO-IyT, OAAK/e ce IMpenyMIaBa y LeB KoOja je MoBe3aHa ca
OCTAaTKOM MpeXXe U Jlajbe Ce C/IMBa T'PAaBUTALMOHO.

Cnuka 1: Jlokanyja 3 BojeHOT CJIMBHOT MOJAPYydja

Kananuzanmona Mpeka 3a KUIIHY U yroTpeG/beHy BOJY je Ha TOM /Jiejly jaCHO pa3zBojeHa,
6e3 Melllarba HA 1€JI0j AY)KMHU 11eBOBoJA. Y pa3MaTpaHoj o6yacTv Ccy 06jeKTH MOoJv3aHu
IUIAHCKY M Ca oAroBapajyhuM mpojeKTHMa M [03BOJIaMa, Ma je OGMJIO OYEKHMBAaHO Ja HeMa
HeJleraJIHuX MPUK/byYaKa (MM Ja MX ¥MMa Majio) U Ja BOJA KOja Ce jaB/ba y MPEXH MOTHYEe
0[] MpoJYpaka MOJ3eMHHX BOJA Y KaHAIM3ALMOHY MPEXY, Mpamka Y/IULA U Kao MMOC/IeAHIA
aTMochepCKUX MaZaBrHa.
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Y 30HM ce Hanmaze ctambeHe U MOCJIOBHE 3rpajie, ca BeoMa MasuM OpojeM kyha. Yiuue cy
1MpoKe, ca ypaheHoM Mpexom 3a ozpBohemwe Boma. M3amelyy um oko 3rpajga ce Hanase
NAapKOBH, 3eJleHe IOBpLIMHE U TNApPKWH3H, a NocToje W HemsrpaheHe mapiuesne. YKymHO
T/IeIaHO, LIeJIOKYITHO MOJApYyYje cIuBa je ypeheHo U mocToje BesvKe 3e/ieHe MOBPIIMHE KOje
3HATHO CMamyjy OTHULIQj Ca C/IUBA.

Y1asHu moZany v MoJaly KOpUIIheH! y KaTuOpalyjyu Moiesa
[TocTojane cy Tpu BpCTe MOJATAKA: O NMAJABUHAMA, OTHLA}Y (Y BUAY KOJUYIHHE MPeyMIIaHUX
BOJIa Ca CJIMBA) U HUBOY Bojie y 6a3eHy LPIHIHLITA.

PXM3 je ycTynuro mojaTKe ca CBOjUX KHLIOMEPa, 3a 3 pa3/IMuMTe KUIlIHe enu3oge. /lobujeHe
Cy BpeJHOCTHM Ca MpeXe AyTOMATCKUX HMITYJICHUX M HWHTepBaJHUX KHIIOMepa Ha
Teputopuju beorpaza, Ha OCHOBY KOjux cy oapeheHM XHIpOrpaMH KHILIHUX €MU30Ja, Tj.
Tpajarkbe U WHTEeH3UTeT Kuila. MmmyscHu xumomepu Oene)xe BpemMe Kajja Ce Y HHXOBUM
nocygamMa npukynu opapeheHa, ¢uKcHa, KOMMYMHA BOZe, [JOK WHTEPBA/IHU KULIOMepHU
Oese)xe KOJIMKO Cy BoZie MpUKynuan y oapehenom, pukcHom, Bpemenckom mHrtepsany. Ca
nHTepHeT npe3eHTanyje PXM3-a cy ckunytu canmiu ca LAWR pagapa, Ha KoMme ce Moxe
BUJeTH KpeTamwe U TpaHcHOpMalLMja KUIIOHOCHUX 00J1aKa, Kao LITO Ce BUAM Ha CJIULY 2.

Cnuka 2: [Togaum o kumama

[Togany o KyIIama cy ImpeACTaB/ba/IM yIa3He nojaTke cumynauuje. Kaaubpanuja je pabena
Ha OCHOBY IIOCMaTpama U3/1a3HUX pe3yJiTaTa MOZie/a, Kao peaklyje Ha 3a/iaTe aZlaBUHe.

Og JKIT BBK cy mo6ujeHn nmojany o BpeMeHMMa pajia LPIHUX CTAaHMLA HAa IIOCMAaTPAaHOM
CVBY, NpUKaszaHu Ha cauuu 3. [logaum cagpxe Bpeme oudMTaBama CTakba Mepada Ha
ITyMIIaMa, OYMTAHO BpeMe pajia U IpolieheHe KOJIMYHNHe MpelfyMIlaHe BoJe, I0ojeIMHAYHO 3a
cBaKy nymmy. IIpeko oBux nmojaraka cy KOHTPOJIMCaHe KOJIMYUHE BOJe Koje Cy CTu3aje [0
IIpITHe CTaHMUIE U, TTOC/Ie BbUXOBe 00paje, cy KopulrheHU y Kaaubpanyja cucrema.
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Cnuka 3: [logany o BpeMeHHUMa pasia myMIu

Y 6azeny ypnuauiTa upnHe craHuile HoBa 1 je mocraB/peHa MepHa onpeMa 3a Mepemwe
HHBOA Boje. MepHa ompema M pe3y/lTaTH Mepema ce MOTY BUZETH Ha CIULM 4. MamepeHne
BpesHOCTH cy KopuurheHe 3a ozpehuBame mpoToka mymnu M BelHM4YMHe Ga3HOI OTHLIAja,
M3pavyyHaBare M3/1a3HOI XUPOrpaMa C/IMBa M KOJIMYMHA BOJE KOjy MPOU3BOJe HeJlerajHo

NMPpUK/bY4Y€HU KOPHUCHUILIH.

Cnuka 4: ITocraBmmeHa ME€pHa onpeMa 1 pe3yJITaTU Me€pemba

OpabpaHu MPOrpaMCcKHU MAaKeTH U OCHOBE MaTEMATUYKOT MOJesia

Kopuurhena cy aBa pasnmnunrta KomepiujanHa nporpaMmcka nakera: InfoWorks CS u 3DNet.
OBu mporpaMu Cy HaMelmeHU MOJe/Mpaky KaHA/IM3alMOHUX CHUCTeMa U MMAjy C/IU4YHe
ocHOoBHe MoryhHoOCTH, Kao mWTo cy: paj ca GIS opraHn3oBaHuM nojalvMa, yBO3 MojaTaKa U3
IPYTHX IporpaMa, padyyHame OTHIdja KopUUIhemeM pa3TUYUTHX MAaTeMaTUYKHUX MOJena,
ayTOMATCKO LipTame MOAY)XHUX Npeceka, IPHKa3 pe3y/iTaTa IPopavyHa Y JIaKO CXBAaT/bHUBOM,
rpapuurkoM, 061mKy... O6a mporpama MoOry y NIpOpavyyHMMa Ja KOPHCTe paslInyuTe
MaTeMaTHU4yKe MOJesie, all Cy Yy HbHUMa MOKPETaHU CaMO YHAmpes OApabpaHU MOJEsH, y
CBAaKOM IIpOrpamy IO je/iaH.
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Enementu mpexe
Enementn xoju cy xopuirheHy npu u3pagy Mojesa Cy LieBH, IIAXTOBH, MyMIle, U3/IUBU U
C/IMBHE IMMOBPIUINHE.

[IlaxTOBU ce MOCTaB/bajy Ha MOYETKY U Kpajy LleBH, HA MeCTUMa I'fe [0J/a3u A0 NMPOMeHe
IpeYHUKa WIM Haruba, Ha MeCTHMa CIdjalba WM pa3fBajamkba IieBU U Ha ofpeheHOM
pasmaky. lllaxToBu Mory OuTHM HalpaB/beHM JAa NPHUMAjy onpelheHy KOJIMYMHY BOZe U
y61axaBajy ynasHu Tanac. OHu omoryhaBajy crajambe CMaKHYTHX LieBH, KOJ, KOjUX ce Kpaj
jemHe IleBM He MOKJAma ca yna3oMm ciaefehe nesu. Jlepunucanu cy ca KoopAuHaTama y
IIPOCTOPY, BUCHHOM JHAa Y BpXa IlIaXTa ¥ 3allpeMHUHOM BOJie KOjy MOTY Jia IIpHMe.

LleBu ce Hasaze ucnoy tepeHa, udmel)y ABa miaxra, wim uaMmel)y maxra v u3nuBa. LleBu cy
OINMCaHe CBOjUM IPEYHHKOM, JY)KUHOM, Y3BOJHHUM U HHU3BOJHUM IIAXTOBMMa Ca KOjUMa CY
IoBe3aHe, HATMOOM M KOepHIMjeHTOM Tpemba.

[Tymnie monajy MexaHWUYKY eHeprujy BoJeHOM TOKy U KopuinheHe Cy 3a MOJU3ame BOJEHOT
TOKA Ca HIDKer HMBOA Ha BULUBM. [lyMIie KapakTepuiile jayuMHa IyMIle, KOTe yK/byderwa U
VICK/by4erba, BUCHHA JM3atba BOZle U YBOPOBU u3Meljy Kojux ce Hasase.

M3nuBu ce Hamase Ha Kpajy LieBM, Ha Kpajy MpeXe M Kpo3 HbHX BOJA H3/1a3d U3
KaHA/IM3allMOHe MpeXe U Mogena. JleprHMCaHM Ccy KOOpAMHATaMma, KOTOM Ha Kojoj ce
HaJ/Ia3y U3JIUB U BPCTOM U3/HBA (C1060LHO VJIA TIOTOTUBEHO UCTHULAIE).

CnuBHe MOBpIIMHEe OIPaHUYaBajy Aeo0 C/IMBa ca KOora ce cBa BOJA C/IMBA Ka UCTOM KOJIEKTOPY.
CnvBHe TOBpIIMHE, Tj. TPaHUIlE TOJCIMBOBA, Cy ONMKCAHE KOJEKTOPOM KOMe IPHUIAZJJjy,
MOBPIIMHOM KOjy 00yXBaTajy, 00JIMKOM MOBPIIMHE ¥ BPCTOM 3€MJBHIITA Ha KOjOj ce Hasase.
[Tporpamu ozpelyyjy rpaHuie CIMBHHX MOBPLIMHA, HA OCHOBY Harv0a 3eMJbHILTA, THUIA U
yZa/beHOCTH KOJIEKTOpa, a Moryhe cy KacHuje n3MeHe W MaHyeaHO ofapehuBame HHUXOBUX
rpanuia. Y mogeny, y nporpamy InfoWorks CS, je Ha nojeauHum MecTuMma mckopuinheHa ta
OTIIMja U PYYHO je oApelheHO HEKOMIMKO MOACIMBOBA, JOK CY Y Mojeny, Y mporpamy 3DNet,
rpanuiie oapehene ayromatcku, n3padyHaBameM peKo yoaueHMX oGpasaua.

Mopenupamwe oruiaja

[IpyunrkoM cuMyanyje KaHaau3alyje, O/IBHjajy ce ABe pas3nmuuuTe ¢dase y MpOpavyyHHMA.
[IpBo ce y3uMmajy y 063up MOjAUM O 3eM/bHINTY (THI 3eMJ/BHMINTA, HWHPHUITPALH)],
KoepUIMjeHT OTHIAja, Harub...) M 0 KuiIaMa (jauyrHa U BpeMe Tpajara Kulle), Kako Ou ce
M3padyHasie KOJIMYMHE BoZe Koje he ce mojaBUTH y MoJe/y U Koje je MOTpeOHO OJBeCTH ca
3eMJ/bULITA. Y 3aBUCHOCTH OJ] TUIIA MOJeJIa, BOJAa MOXe ca TepeHa npehy y KaHa/IM3alOHU
CHUCTeM Ha MeCTHMaA IAaXTOBa, WIH LieJIOM JY)KMHOM IIeBH, Kao IITO je MPUKa3aHO Ha CIMIU
5. Y 0BOj aHa/IM3H je MpBU C1y4aj KopuinheH y mporpamy InfoWorks CS, a apyru y nporpamy
3DNet.
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Cnuka 5: Cry4yaj osBohema Boje MpeKo MIaxXToBa U MPEKO LeBU

InfoWorks CS moppkaBa Behn 6poj MareMaTMUKMX MoOZena 3a padyyHame OTHLdja U
nHuTpanyje, a 3a 0Baj pag je ogabpan Wallingford Procedure mozen oruugaja.

Wallingford Procedure mopen je moroman 3a kxopuinheme y ypOaHUM CIMBOBUMA U
NPWIMKOM H3pavyyHaBama OTHLdja y3uMMa Yy o003up wusrpalheHocT, BpPCTy 3eM/pHINTA U
MOYeTHY BJIAKHOCT 3eM/bHIITa. Mozen npeaBuha oTHIIAj ca 1jeJIOKYIHOT C/IMBA, TaKO Ja ce
He MO)Xe KOMOVMHOBATH ca JpPyruM MeTOJaMa, YHYTap jeZJHOT CJIMBA.

[TperniocTaB/ba ce Aa je KoepUIMjeHT OTHIAja KOHCTAHTAH 3a LNy KHUIIHY €NU304y |
pavyHa ce npeko popmyie:

PR = 0.829*PIMP + 25*SOIL + 0.078*UCWI - 20.7, rze cy:
PR - mpoljeHaT nmajaBrHa KojH O//la3u HA OTHLIQj, a He HA HUHPUITPALIH]y;

PIMP - mpoueHaT HempoIyCHOCTH, KOjU IpeJCTaB/ba KOIWYHUK HEMPOIyCHUX MOBPILIMHA
IUPEKTHO MOBe3aHUX Ca KaHAM3aLUjoM (TO MOTy OUTH KpoBoBa Kyha, ImyTeBH, IMTApKUH3H...)
Y YKyIIHe MOBpLIMHE KOja JONPUHOCH OTHULQjY;

UCWI - uHJeKc BIOKHOCTH IPa/ICKOT 3€MJBHILT];

SOIL - koeduIiujeHT KOjU OMHCyje KOMUYMHY BOZAe KOjy 3€MJ/BHMIITE MOXe JAa yIuje, a
onpebyje ce Ha ocHOBY THIa 3eMJbHINITA, TPEKO Tabeste 1.

‘TI/IH BEM]bI/II_HTaHOTI/II_[aj ”SOIL‘
‘1 HBeOMa MaJiid ||0.15 ‘
‘2 HMaJII/I ||o.3o ‘
‘3 HCpe,U,H)I/I ||0.4o ‘
‘4 HBEJII/II(I/I ”0.45 ‘
‘5 HBeOMa BEJII/IKI/I”O.SO ‘

TaGena 1: Bpegnocru SOIL koedunmjenra
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OBaKko M3pavyHaT OTHIIJj Ce pacrofesbyje n3Mel)y MOBPIIMHA ca Pa3/IMYUTUM BpPCTaMa TIIa,
IIPEeKO TEeXUHCKHUX KoedHIlrjeHaTa. YKOJIMKO Cce Ha CBMM IOBpLIMHAMA jaBe MaJaBUHe YUjU
VHTEH3UTeT MpeMalllyje 3aZiaTe IoYeTHe ryOuTKe, OHAA he ce Ha CBMM MOBpIIMHAMA jaBUTH
OTHIIQj, @ CIIOMEHYTH TEXXUHCKY KoePHLIMjeHTH ce payyHajy Ha ciefehu HaunH:

fi4i

PR, = ————
t Zn=13/nln

PR, rpe cy:

f - Te>XMHCKYM KOoedHUIVjeHT 3a MOBPILIVHY i;
PR; - npoueHaT oTH1iaja ca NOBpPIIMHE i;
Aj - je KBaJpaTypa MOBPILUHE i.

BpenHocT TexxnHCKuX KoeduiyjeHara f; usHoce:

‘TG)KI/IHCKI/I KoeqmuujeHTHHOBpmHHa HBpeHHOCT|
‘fl HHenponyCHaHlO |
‘f2 HKpOBOBI/I Hl.O |
‘f3 HHponyCHa HO.l |

Tabena 2: BpegHocTn TEXKUHCKAX KoedHIIMjeHATA

Ca gpyre ctpaHe, y 3DNet-y je oTulaj payyHar Ha Jgpyrauvju HauuH. Ha TepeHy moctoje
HepaBHHMHE U yAy6/bera y KojuMa ce BoJa 3ap)kaBa (MMUHHU peTeH3Hje) M Ha Taj HaYWH ce
CcMamyje 3allpeMMHa BoJe Koja ofJja3u y KaHanusauujy. Of yKymHoOr cioja BoJe KoOju je
HACTao yciie[ Ma/ilaBuHa, ofy3uMa ce oapehenu meo u nobuja ce me6G/prHA €/10ja BOZie KOjU
edeKTUBHO y4eCTByje Y OTHLQjy, npeko cienehe popmyre:

he(t) = hi(t) - ha[1 - exp(-h¢/hg)], rge cy:

h. - BucuHa edeKTHBHe Kullle y TpPeHYTKy t, edpeKTHMBHa JebG/pMHA CjI0ja BOJe YCIen,
Ma/IaBUHQ;

h; - ykynHa ne6/pHMHa ci10ja Boje yciie[ MalaBUHA, Y TPEHYTKY t;

hg - KopuroBaHa MOBpLIMHCKA JAeNpecHja, eMIIMPHjCKa KOHCTAHTA KOja 3aBHCH OJ BPCTe
MOBPILKHE U TPeICTaB/ba [eO/bUHY C/I0ja BOJe KOja OCTaje Ha TEPEHY .

EdextnBHa pe6/pMHA C/I0ja BOJe ce payyHa OJBOjeHO 3a IIPOINYCHE U HEMpOITyCHe
MOBPILNHE.

Jeman peo Boje ormaza Ha WHUATpaUMjy, Koja ce padyHa mpeko Green-Ampt-oBe
jelHa4YMHe:

her+H

H = Hq + h In (3

k
) + = (t —tg), rae cy:
€o

H - ny6buHa 10 Koje je cTUrao BJIQXHU GPPOHT y TPEHYTKY t;

ts — BpeMe o MOYeTKa MaJJaBUHa /10 MOTHYHOT 3acuhema 3eM/bHIITA Ha MOBPLUINHY;
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t — BpeMeHCKH TPeHYTaK 3a Koju ce 00aB/ba MIPOPAYYH;

H; - ny6uHa 10 Koje je cTurao BiaXHU GPOHT Y TPEHYTKY ts;

h. - BUCHMHa KanuIapHOT A13amka;

h; - pedepeHTHa KanMIapHa BUCHHA;

ks — JlapcujeB koedpunmjeHT Ppunrpanyje 3a 3acuheny cpeauny;
€, — e)eKTHBHA MOPO3HOCT 3eMJbUIITA;

Kaga ce op ykynmHe Konu4MHe NHaJaBUHA OJy3My KOJMYHWHE KOje OCTajy Ha MOBPLIMHU
TepeHa M OHe Koje ojaya3e Ha WHQUITpALMjy, OCTajy HETO KOJIMYMHE TaJaBHHA Koje
3aBpILaBajy Y KaHA/IM3allJMOHOM CUCTEMY.

[ToBpuIMHCKO Te4yemwe BOJe ce pauyyHa HYMePUYKUM pellaBalkheM KMHeMATCKOI Tajaca, Koje
je oOjawmeHo y kwurama Mapka MBeruha ,PauyHcka xuzgpaynmka - OTBOpeHH TOKOBH"
(MBetnh, 2000) m Muogpara PazpojkoBuha ,PayyHapu y KOMyHasmHO] XHUIPOTEXHHIHU"
(Pagojkosuh et. al, 1989).

YKOJIMKO ce paJy MOJies1 OILITe, WK CelapalioHe KaHa/IM3alMOHe MpeXe 3a YIoTpeb/beHe
BOZle, OHJIA je MOTPeOHO oApeSUTH U OpOj J/bYyH KOjU Cy NMPUK/bYYE€HH Ha KaHA/IM3ALMOHY
MpEeXy M KOJWYMHe OTMaJHe BOJe KOjy OHHM Mpou3Boje. Y OBOM ciy4ajy je pahena
cemapaiMioHa KUIIHA KaHA/IM3ALMOHA MPEXa, Mla TH MOJALM HUCY OM/TH TOTPeOHHU.

MO,ZI;eJ'[I/IpaHae HpOTI/ILLaja KPO3 KaHa/IN3alTUOHY MPEXY

Jpyra ¢aza nmpopadyHa ce oiBHja ,MCIIOJ, TepeHa“, Y KAaHAIM3ALMIOHUM LieBMMa. Y LieBUMa ce
yBeK Haja3u ofpeljeHa KOJMYMHA BOJeE, KAao Mocjieavla WHPUITpalLMje MOA3eMHUX BOJa,
mparba yiuia, atMocpepCKuX TMalaBuHa, yC/aes BOe Koja [Jo/a3u Ofi KOPHUCHUKA (j1eraaHo
WM WJIEraTHO TIPUK/bYYEHMX), Kao 3a0CTajie BOJE yCJie[ KOHTpa Haruba 1eBU WU YCIe[
ycropa BoZie Ha HEKOM MecCTy. Y MaTeMaTHUYKOM Mojeny ce Takohe 3azaje HeKa KOIMYMHA
BoJie Koja he cTasHo mpoTUaTH KPO3 1eBH (y OBOM pajy Ha3BaHA ,0a3HM OTHIA]), A HA Y
ce 10/1ajy BpeJHOCTH U3pavyyHaTe Yy IPeTXOJLHOM KOPAKY.

Y KaHa/IM3aUOHMM L|eBMMa Ce MPOPAaYyH MPOTHIAja MOXXE pavYyHAaTH HA Pa3THUINATE
HaurHe, KopuinrhemeM MoJena 3a MOTIYHO pelnaBame St. Venant-oBHX jefHadyMHA, WIH
nemumudHuM (yBohemweM onpeheHMX MPEeTNOCTaBKU, APYIMX jeAHAYMHA WIA FHbUXOBUM
yrpourhaBamem).

Jlunenna 3a kopuurhewe nmporpama InfoWorks CS u xopuirhenu mogen cy Bnacauiutso JKIT
BBK, ma cy kopuurheHa nojenaBama Koja OHM KOPHUCTE Y CUMYJIalijaMa KaHaTU3aLMOHUX
MoZiesa, a TO je je MOJiesI ca IMOTIYHHUM pelllaBameM St. Venant-oBux jesHaunHa. OH ce MOXe
KOPDUCTUTH U y LIeBUMa y KOjUMa ce jaB/ba C/I000HO Tedere, U Ha MeCTHMa I/le ce jaBba
Teyerme I0J, NPUTHUCKOM, a Takohe BOAM padyyHa O HU3BOAHUM U Y3BOJHHUM TPAaHUYHUM
yC/IOBUMA.
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Y 3DNet-y je xopumrheH Mofen KMHEMAaTCKOT Tajaca, y KOMe ce 3aHeMapyjy IOjeIuHH
YJIQHOBM Yy AMHAMHYKO] jegHaunHU. Kao mocnenuua nsbanuBama gena ¢popmysie, Mogern
KMHEMAaTCKOT Tajlaca He y3MMa y yO3Up HU3BOJHE YC/IOBe, Ila Ce He MOXXe MOJeTHpaTv
YyTHLQj HU3BOJHUX TIPAaHWYHUX YCJIOBA Ha Tedelwe y MPEeXH, Kao IITO je YCIOop Bofe y
LIeBOBOJY.
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dopmupame Mogena civMBa

[Togauu o Mmpexu

JKII BBK je ycTynuo nogaTke 0 KMIIHOj KaHAJIU3aLMOHOj MPEXU Ha pa3MaTpPaHOj JIOKaLju
M mnocTtojehn MareMaTWdku Mogjen. Y3 momoh ceKTopa 3a pa3Boj KaHaausaluje, y
Jlenurpasckoj yJuny, mojany y MogiesTy Cy IpOBePeHH Y KOPUTOBAaHH, KaKo OU OAroBapaiu
TPEHYTHOM CTamby Ha TEepeHYy.

Mopenupamwe je ypaheno y mporpamy Infoworks CS, jep Georpamcky BogoBoj, KOpHCTH
CTIIOMEHYTH IPOrpaM 3a MOJie/IMpame KOMIUIETHOT 0eorpasickor BoJOBOA], a U pazu Oyzayhe
yrnoTpebHe BpPeJHOCTH MOJe/a HEOIXOAHO je 3aJp)KaTh KOMIATHOM/IHOCT Ca OCTAaTKOM
MoJena.

M3 w™Mogena uenuHe, Mofejla KOMIUIETHe Oeorpazicke KaHaaud3alyje, H3IBOjeHA je
pa3maTrpaHa obsact. Y mpoiecy mpoBepe MoJaTraka, youeHe cy OpOjHe HeNmpaBHIHOCTH U
rpellKe, Koje Cy OTKpHBEHe IperjefjoM KOMIUIeTHe Mpexe U mopehemweMm ca mocrojehom
JOKyMeHTanjoM o Mpexu. [lojanm o upmHUM cTaHUIaMa Cy, Iopej, MpoBepe IpojeKaTa
M3BeJIeHOT U TPEHYTHOT CTala, IPOBEPEeHHU OJIIACKOM Ha TepPeH U YBH/IOM Y BbUXOBO CTame.

M3rnen KaHanu3alioHe MpeXke y MOJesy je TpUKa3aH Ha cavnu 6. [1naBum muHMjama cy
MpHKa3aHe KaHaM3alMOHe L[€BU, CBETJ/IO T/IABUM Ta4yKama Cy obOe/le)XeH! KaHATU3Al[HOHU
IIAXTOBH, a JbyOMYACTOM TAYKOM je obesie)keH W3/IMB KaHa/iu3aupoHe mpexe. [leGemom
LIPHOM JIMHHjOM je MpPHKas3aHa IpaHULIQ CJIMBHOI MOJpyYja, @ TAHKWM LPHUM JIMHHjaMa Cy
obesie)xeHe UBHLE MTOAC/TUBOBA.

Cnuka 6: [lpukas kaHaIM3aMOHe MpeXXe
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Y okBHpy HM3JBOjeHe KaHa/Iu3allMOHE MpeXe, Haja3e ce ABe NMyMIHe craHuue: Hosa 1 u
Ayto-niyt. LIC HoBa 1 caapyxu Tpu ngentuune nymre Litostroj Lvi 4/70, cHare 3 x 110 kW o,
KOjUX Ce JBe KOPHCTe, a jeHa CIYyXKH Kao pesepsa. LIC Ayro-nyT nmocezyje nBe mymre THma
CP 3201, cHare 2 x 30kW. [la/beme u raiemwe mymnu ce 06aB/ba ayTOMATCKH, MIPEKO COHIU
Koje ce Hasaze y 6azeHnMa npnuninTa. [lymre ce masie v race He3aBUCHO jelHA O, IpyTe, a
IIOCTOje M 1O TPU JOJaTHa CeH3opa y 0a3eHMMa, Kojuma ce o6e36ebyje moverak wan
IpecTaHaK pajia MyMIIH y C/Iy4ajy OTKa3a HeKOr 0J] CeH30Pa, Kao Y CUTHa/IM3Upame ajlapMa y
C/Ty4ajy TpeBeIMKOT HMBOa Boje y OaseHy. Ha civum 7 ce Mory BHAETH myMIe U HU3TJef
KOMaH/iHe cobe y 1pmHoj cranuiy Hosa 1.

Cnuka 7. ﬂyMHe U KOMaHIHA coba OpIHe CTaHHUIIe HoBa 1

KananusauunoHe 11eBY Cy pa3/IMYMUTHX NMPEeYHHUKA M oOyxsBaheHe cy LieBM IpeyHHKa Of 150
mm, 10 1500 mm. BehuHa 1jeBU je Kpy)>XHOTr MONpPeYHOT Tpeceka, ceM HeKOJIMKO KOJIeKTOpa
KOJU Cy NMPaBOYTAOHOT IMoIpe4yHor npeceka. [logany o Marepujany o Kora Ccy HalpaB/beHe
1IeBU HUCY OWJIM JOCTYIIHH, T1a je 3a CBe 1|eBU YCBOjeH MCTH MaHUHTOB KoepHIMjeHT Tperma
on 0,015 m™3s, KomMKo M3HOCE BpenHocTu Tpewa y Mogeny JKII BBK-a. Ykynna myxuna
KaHa/IM3allMOHEe MpeXXe M3HOCU OKO 21,5 km, g0k ce mazoBu kpehy on HeratmBHMX Ha
NojeIMHNM JleOHUIIAMa, 0 MaKCUMaTHUX 7%.

Yy MOZes1y €€ Ha/la3W OKO 200 KaHa/IN3alIMOHHUX IaXTOBA.

Huje pasmarpan yTtuuaj upnHe cranuue Hosa 1, Tako Ja je, Ha MecCTy rje ce OHa HajasW,
MOCTaB/bEH U3JIUB.

[Tomanu o Tepeny

BucuHcke koTe TepeHa ce kpehy oz 73 mnm, 10 79 mnm, ca 6;1aruM IpoMeHama BUCHHe. Y
Mozeny HampaBbeHoM Yy mnporpamy Infoworks CS je TepeH ommcan u koedpunmjeHTOM
OTHII3ja, KOjU MpeJCTaB/ba KOJTMYHUK BOJe KOja y4eCcTByje Y OTHLAjy U Hajie KOJTUYHHE BOJe.
TepeH je moses/peH Ha NET Pa3/IMYMTHX TUIIOB], Ca KoepHUIMjeHTUMA OTHLdja 0f 0,1; 0,4; 0,8;
0,85; 0,9. 3a CBaKy CJMBHY MOBPLIMHY je oapeheHO MPOLeHTyaTHO yuellhe HaBeAEeHUX TeT
TUIIOBA 3€MJBHINTA, NMPOLIEHOM WM3BPIIEHOM Ha OCHOBY YBHZA Y OPTO(dOTO CHUMKE TepeHa.
[TpoceuHa BpegHOCT KOedHUILIMjeHTa OTULIdja Ca MOBPLIMHA, 32 10 CJIUB, U3HOCH 0,55.
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Y nporpamy 3DNet ce oTuidj padyyHa Ha Apyrauuvju HA4YWH, A HUje Moryhe ozpeauTv
BpPeJHOCTH Koje OM MOTJIe [ja ce yrope/e ca ClIOMEeHYTHUM KoedHUIjeHTOM oTHldja. HameHa
MOBpLIMHA Y OBOM MPOrpaMy Ce CBOJY Ha MOJATKE O TMPOLIEHTYa/THOM ydelnhy KpOBOBa,
MPOITYCHUX M HEMPOIyCHUX MOBPIIMHA Y OKBUPY ofpeheHnx rpanuiia. Y mouyetHoM Mozeny
je 3a Ie/IOKymaH C/AWB IIOCTaB/beHa CaMO jeJlHa HaMeHa IOBPLUIMHA, TAKO Ja Cy CBU
MOJC/IMBOBM MMa/Id HCTe BPeJHOCTH Yy NPOPAyyHY OTHIQja, a y 3aBPLIHOM MOJeNy je
ybaueHa KapTa HaMeHe IMOBPIIMHA Ca PA3/IMYUTHUM KapaKTepUCTHKaMa, Koja je MpUKa3aHa
Ha iy 8.

Cnuka 8: Kapra HaMmeHne moBpmmHa

3eeHMM TMHUjaMa cy oOesle)xeHe rpaHULie 3e/IeHUX MOBPIIMHA, IPBEHUM JIMHUjaMa UBUILIE
3rpajia U CJIMYHUX O00jeKaTa, TAMHO CHBHUM JIMHHMjaMa KOHTYpe HelMpPONYCHUX MOBPIIMHA, a
CBETJIO CUBUM JIMHHjaMa Mopyyja yiuna. ['panuiia civBa je obenexeHa PHOM JTIMHHU)OM.
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OO6Opaza mojgaTaka o malaBUHaMa

[TpuaMKOM mocMaTpama MOJATAKA O TMAZABMHAMA, MOPA Ce OOPATUTH MaXKha Ha HEKOJIUKO
¢dakropa. [TocmaTpaH je Manu C/IUB, KOjH je IOCTA yAabeH of KuuioMmepa. HTeH3uTeT Kuie
je IPOCTOPHO M BPEMEHCKU HepaBHOMEpPAH M MOXXe Ce JeCUTH Ja Ha pa3fa/bUHU Off jeZHOT
KWJIOMETPA WHTEH3UTeT IMaJilaBuHa OyJe BeoMa Hecpa3MepaH, WIM Ja Ce YaK Ha jeHOM
MeCTy HH He 3a0eJie)Xe MaJZilaBrHe, a Ha JPYroM, 6JIMCKOM MeCTy, U3Mepe eKCTPEMHO BejTHKe
BpeJHOCTU. VI3 HaBesieHNX passiora ce NMojauy O MaJaBHHAMA Ca JAa/bUX KUIIOMepa MOpajy
y3€TH ca pe3epBOM.

Kao MeposaBHM Kuuiomepu cy opabpaHu
kuniomepu y 3emyHy, Ha KouryTwaky u y
KapahopheBom mapky u mocmarpane cy Tpu
KHiIIHe enu3ofe. Ha camnu 9 cy mpukasaHe
JIOKalyje TMojeJVHMX KHIIOMepa U MeCTO Ha
KOjOj ce y NPUPOAM Haja3u KaHaIM3alMOHA
MpeXxa.

Y nmnpoueHH BepOAOCTOJHOCTH H3MepPeHUX

BpeJHOCTM ¥  MOryhHocTH Kopuurhema

MoflaTaka Ca yJa/beHUX KHUIIOMepa, MOry ce

KOPUCTUTHU PAJAPCKU CHUMIIU KOjU MPHUKa3yjy

WHTEeH3UTeT MaJlaBUHA " HUXOBY

TpaHchoOpMaLMjy y TOKy BpeMeHa. Ha civum

10 je IpUKa3aH Je0 KUIIHe eNu3oje Of, HHX
03.05.2012, 3abenexxeHe pazapom PXM3-a

Cpouje.
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Cnuka 10: [Ipukas jegHe KMIIHe eNU30/e MPEKO paJapCKUX CHUMaKa

[TocmaTpameMm cepuje pasapckux pororpaduja, 3a pazmMaTpaHy KUIIHY elM30[y, 3aK/bY4eHO
je 1a je MHTEeH3UTeT NMaZlaBUHa 010 cmvaH y 3emyHy ¥ Ha HoBom Beorpagy, ma ce nuamepena
KMILIA ca KUIIOMepHe CTaHulle Y 3eMyHy MO)Xe KOPUCTUTHU IPUIMKOM MOJie/IMpamba C/IMBa Ha
Hosom beorpagy, ya/beHOr HEKOJIMKO KHJIOMeTapa.

Kumra koja je 3abenexxeHa 28.06.2010. je Tpajaja 24 MUHYTE U YKYITHO je MMaJio 7,6 mm KHIIe.
XugporpaMm, NpefCcTaB/beéH Ha C/AMLM 11, je HalpaB/beéH Ha OCHOBY Mepema Koja Cy
3abenexxeHa Ha kuiomepHoj cranuy y Kapahophesom napky. Moxe ce pehu na ce paguio
0 JIeTH0j KHILIU KPATKOT Tpajama.
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Cimka 11: Xupporpam KulrHe ennusoge of, 28.06.2010.

Kunrna ennsoga oz 16.08.2010. je Tpajasa YKYIHO 110 MUHYTA U MaJIo je 16,2 mm Kullle, a Ipyu
W3PS XHUApOTPaMa Ca C/AWKe 12 Cy KopulrheHW mMojauu 3abesieXeHH Ha ayTOMAaTCKOj
cranniy y Komryrwaxy. Paguiio ce o u3yseTHO jakoM JileTHEM IJbYCKY.
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Cimka 12: Xugporpam KulllHe enu3oge o7 16.08.2010.
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Kumra koje ce moroguna usamely 3. 1 4. Maja 2012. roguHe je Tpajana 140 MUHYTA U YKYITHA
3abene)xeHa KuIa je 5,6 mm. 3a OBy KHIIHYy ely30Ay je MepoJaBHa Owia KHUIIOMepHa
CTaHUIA Y 3eMYHY, KOja je 3abene)xuia 06/IMK KUllle IPUKa3aH Ha CJIMLM 13, 3 KOjU OIHCYyje
JOY)Ky KULIY IONPYINYHO yjeJHaueHOT UHTeH3UTeTa.

mm/h

0 .
19:10 19:20 19:30 19:40 19:50 20:00 20:10 20:20 20:30 20:40 20:50 21:00 21:10 21:20 21:30

speme (h:min)

Cnuka 13: Xugporpam KUIIHE eNu30je Of 03.05.2012.

CBe crioMeHyTe BpeJHOCTH O KHIIaMa Cy ybadeHe y MaTeMaTHdKe Mogese, YKbydyjyhu u

XuJporpame.

Munawu ITerposuh |M3paza 1 kamubparyja Moziena KUIHE KaHATU3aLHje 20



Mepema Ha Tepeny

Mepemwe NMpoTOKa BOJE y KaHA/IM3aLlMOHOM CHUCTEMY OW NMPYXWIO IpelU3He IMOJATKe O
KOJIMYMHAMa BOJie KOje MPOTH4Yy KPO3 CHCTeM, Op3MHaMa Koje Ce jaB/bajy M JUPEKTHO
NPY)XWIO TOJATKe 3a IMOJeliaBatbe MOJesNa, ajlikd je Ta Mepera TeXXe 00aBUTU. JeJaH Of
npo6jiemMa TMpezCcTaB/ba MPUPOAA KHUIIHE KaHanusauuje. Y MepUoAy KaZa HeMa IaJlaBUHA,
HUBO Y LIeBMMa je U3y3eTHO HM3aK U Ha KPajy CJINBA, Ha y/1acKy y upmHy cranuny LIC Hosa 1,
NpOTHLAj MaJa ¥ Ha Mawe of 5 m’/h (1,4 1/s), a HMBO y L€BU H3HOCH HEKOJIUKO
LEHTHMeTapa, JOK 3a BpeMe KHIle MPOTUIAj U3HOCH HEKOJIMKO XM/baZid KYyOHMX MeTapa Ha
vyac. Benuke pasnvke W Mase KOJWYMHE BOJE Yy CYIIHOM IEPHUOLY OTEXaBajy Mepera
MPOTHLIdja, Kao U MpobeM ofpelhuBama 0Kalyje Ha K0joj OU ce IMOCTaBMJIa MepHA OoIpeMa.
[ToTpeGHO je OCTaBUTH MepHYy OTpPeMy Ha HEKOj JIOKALUjU Ha [JY)KU BPEMEHCKH TepUOJ,
3awrtuheno oz kpahe, 06e36eauTn cHabneBame ypehaja eIeKTPUYHOM €HEePrujoM, a CBe TO
TaKO /a Mepau OyJe MOCTaB/beH MCIPAaBHO, 6e3 CUCTEMCKHUX rpellaka Koje 6u moBesne [0
rpeliaka y Mepemby.

Ha nmoxkauuju LIC HoBa 1 je 6o nakire 06aBUTH Mepere HUBOA BOZE, KOjeé MOXKe MOCPEeTHO
NPY)XUTH TIOJATKE O CBUM PEJIeBAHTHUM BelWYMHAMa (3ampeMMHa, MPOTHUI@j, MPOMEHA
HUBOA).

Opabwup nokanuje

3a MepHO MecTo je omabpan 6asen upnvminTa LIC HoBa 1, Koju ce Hanas3u Ha Kpajy ciMBa U
Y KOju JOTHYYy CBe NMPUKYIUbeHe Boze. Ha ogabup sokaiyje je yTriiaao M TO LITO je MEPHY
ompemy Moryhe mocTtaBuUTH Ha MecTo 3amThheHO of atMocdepcKux MajgaBuHa U Kpahe,
IIOCTOjM IPUK/bYYaK Ha eJIeKTPUYHY MPeXy Y HelocpeAHoj OJIM3MHU MEPHOT MecCTa, a 6a3eH
je HampaB/beH ca jacHO oppelheHOM, MO3HATOM, reoMeTpwjoM, na je Moryhe mnpenusHo
M3pavyyHaTH HeroBy MoBpuiMHy. [Ipecek mprHe craHulle je MpHUKa3aH Ha C/IMIHU 14, @ OCHOBA

Ha CJIMLU 15.
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Cmuka 14: IIpecek upnHe cranuiie Hosa 1
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Cnuka 15: OcHoBa pnHe craHnne HoBa 1, Ha HUBOY IpPIIIMINTA

MepHa onpema

Kopuurhena je conga ,MEPA“ 3a mepeme npurucka Boge, norep ,,/illanm“ npounssohaua
,CBeT MHCTpyMeHaTa“, ABe 6aTepuje 3a MOMOhHO Hamajamwe U MpeHOCHM pavyyHap. Ha ciunn

16 je MMPHUKa3aHO MMOBE3WBahE U MMOJELIIaBakbe OIIpeEME.

Cinuka 16: IloBe3uBame U nojeniaBame onpeMe

Munas [lerposuh |M3paga u kanubpanuja Mozena KUIIHE KaHATU3ALHje 22



Cnuka 17 mpuKasyje 1eMy npeMa Kojoj je U3BpILIeHO MoBe3yuBame ypehaja.

Cnuka 17: lllema nmoBe3uBama KopuirheHe onpeme

Yora 6arepuja je ma 06e30eau KOHCTAHTAH HAIOH Of 24 V, Kako OM MOIJIa /Ia Ce TMpaTH
poMeHa jaurHe cTpyje Ha conau. CoHAy Tpeba MOCTaBUTH TAKO JA CTATHO Oy/ie MOTOI/beHa
¥ OHA TIPy)Ka MOJATKe O MPUTHCKY BOJe Ha MeCTy ceH3o0pa. Y 3aBHCHOCTH O, MPUTHUCKA,
COH/IA TIPOMYLITA PA3/IMYUTY jaurHy cTpyje. [Ipu atMocepCckoM MPUTUCKY MPOTYIITa 4 MA,
a Ha ny6mHu on 5 m (Koja je U MaKCMMasiHa TpeaBuheHa AyGHMHA 3a OBaj MOJEN COH/E)
npomyura 20 mA. Jlorep npHKyIpa MojaTKe Koje oOuja ca coHZe U OeeXu MX Yy CBOjoj
MEMOPHjH, KaKO OM KaCHHUje MOT/TH GHMTH MPEHEeTH Ha padyHap. Y 3aBUCHOCTU O, IPUTHCKA
BOJle, MeHla Ce jauMHa CTpyje Koja Aoja3u Ao jorepa. Jlorep Mepy HAmoOH, alu KaKo Cy
jaumHa cTpyje u HamoH moBe3anu mnpeko ¢opmyne U =1 * R, u y3 momoh ormopuuka
OTIIOPHOCTH 50 OMa, 006e30eheHa je pa3nuka moTeHUMjasa Koja je MepeHa MOMEHYTOM
eJIeKTPOHUKOM. [IpeHOCHU padyHap je KopuinheH 3a MOBe3WBabe Ca JI0repoM, Kako 6u ce
NOJleCHJT TOTPeOHU NTapaMeTPU U KaCHHje Mpey3eu MOoAALH Ca JIOTePa.

Kanubpanuja conze

CoHJia pearyje Ha MPUTHCAK BOJe, KOjU 3aBUCH OJ, BUCHHE BOJEHOI CTyOa M3HAJ, CEH30pa.
[Tputncak nuHeapHo pacte ca noBehawem nyGuHe, ma je moryhe Ha OCHOBY MPUTHCKA
M3pavyyHaTH JyOHMHY BOJie Ha KOjOj ce Hajla3u CEeH30p COH/IE.

Kanu6paumja coHsie je U3BplIeHA MMOTANAabeM COHJIE Y pe3epBoap U Oe/leXemheM BpeJHOCTH
u3Mmepennx HamoHa. CoHza je moramaHa fo ay6uHe of 83 cm. M3mepeHe BpemHOCTH Cy
nprKa3aHe y Tabenu 3.
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Jy6uHa noramnama censopa (m)

W3mepenu Hamox (V)

o] 0,198
0,2 0,226
0,5 0,275
0,83 0,327

Tabena 3: U3MepeHHn HAaNOHU U AyOUHE

Ha ocHoBy Tux mepema je ogpehena 3aBucHoct nsmelyy nputucka (1j. JyOviHe) U HamoHa.

Ha cimiu 18 ce Mo)ke BUZIETH /1a je Ta 3aBUCHOCT 3aMCTa JIMHEAPHA, Ka0 U jeJHAaYMHA MPEKO

KOje je yiorep U3pavyHaBao AyOUHY U YIIHCHUBAO je Y CBOjY MEMOPH]Y.

0.9

0.8

ad

0.7

~

0.6

y =6.473(x-0.198)

0.5

0.4

Ay6uHa (m)

0.3

0.2

0.1

0 0.02 0.04

0.06

HanoH (V)

0.08 0.1 0.12 0.14

Cnuka 18: 3MepeHe BpeAHOCTH U jefHAYMHA KOja OMMNCYje 3aBUCHOCT IPOMEH/bUBHX

[lopeuraBamwe norepa

HamnucaHa je ckpumTa KojoM je ayTOMaTH30BaHO CHHMamwe MHPOpMaLyje 0 JyOMHU BoJe Ha

CBaKMX 30 CeKYHJHU, Y MeMopHjy ypehaja. MIHTepBan on 30 cekyHAM je omabpaH ma 6u ce

PEruCcTpOBao paj, MyMITH Koje Hajuelrhe 3aBpllle YUTAB IIUKIYC UCITyMIIaBalba BOZE 32 Mambe

o, 1BE MUHYTE. CKPI/IHTa je IIpWKa3aHa Ha CJINIH 19.
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key 20285mcmcj

{

ADC = 0@

CYCLE® = %00000000
gain® = 7

dc = 0

po = 6.473

p1 = 0.198

I8 = 38

X8 = TIME

BAUD = 19200
TBASE = 1000

TCPU = +9_B42245E-08

RID = +2.515000E+03

UREF = +2_491500E+080
1608 DRDY = 1

208 X3 = Ue - P1
201 X4 = X3 > PO
205 DISP 0 3 X4

220 STOP I8

Cimka 19: CKpHUIITA KOjOM je IPOTrpaMHpPaH JIOTeP

[Tpo6emu

Y Toky ymo3HaBama ca ypehajem ce mojaBuo mpo6Giem mpucrtymna ypehajy. Ypehaj je cmao
MO/IaTKe, ajii HUje Owio Moryhe mpuctynuTu My U nporpamupatu ra. [Ipo6rem je peiien
Kajja je YImyTCTBO Majio 00/be MPOYMTAHO U NMUH ca Gpojem 18 (Ha monehunu ypebhaja)
MOBEe3aH ca MUHYC T0JIOM Oartepwje.

[lpunukom ogppehuBama Mecta Ha KoMme he ce mocraBuTH COHZAA, OWIO je MOTpeGHO
VICITYHUTH BHUILIe YC/I0BA U MMOCTAaBUTHU COH/Y TAKO Ja je:

e 1TO HWXKe (KaKo OM cTasiHO OKJIa MTOTOIUBEHA);

e OBOJ/bHO BHCOKO (11a He mohe y KOHTaKT ca TaJloroM Hermo3Harte e6/brHe, KaKo ce He
OU 3aMyIIUIA CEH30PH);

® OBOJBHO JAJIEKO Off yMrIie (Ja je mymIia He 61 TIOBYKJIA Ca BOZIOM);

® Ha MeCTy KOje HUje AUPEKTHO U3JI0KEHO MPOTOKY BoAy (Kako OU ocumianuje Boze
OuJie Matbe U [la PACTBOPEHE YECTHIIE Y TOKY He OU 3aIyliujie CeH30pe).

OpydeHo je Ja ce COHAA MOCTAB/bU TAKO A Ce CEH30p Haja3y HA 20 LEHTHMeTapa Of JHa
6a3eHa, HA MeCTY Koje je 00e/Ie)XeHO L[PBEHUM KPYTOM Ha CJTULHU 20.
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Cnuka 20: Jlokanyja Ha K0joj je mocTaB/beHa MEpPHa COHJA

[IlpomeHe HUBOa Boze y GazeHy cy y Hajehem mepuony maHa crope ¥ M3HOCE HEKOJHKO
MUJIMMeTapa Y MUHYTH, alil Yy TPEHyLMMa KaJa Ce YK/by4yd MyMIlA [OJIa3W Ha Harux
IpoMeHa M 3a ABe MuHyTe gohe no mpomeHe of aBa metpa. [Ipepsubeno je ma mepHa
ornpeMa Gefle)Xu MOJATKe /Be Hese/be, Ma je MOJELIeHO Ja ce MOAALU Oejexxe Ha CBAKUX
1ojia MUHYTEe, KaKO OM ce yxBaTW/ie W Harjie MpoMeHe, a ja ce He mpehe mMemopwujcku
Kamanurer KopuirheHor ynorepa. Bpeme usmelyy 6enexema nmogaraka 6u 6wio kpahe, ga je
TOo MeMmopuja ypehaja 1o3Bo/paBana, jep 6u ce oHZA 3a0e/eXUIO BUILIE TaYaKa y MEpPUOLY
pajia mymrie ¥ KUIIHUM elmr30/Jama.

Jour jegHa cTBap Ha Kojy je 6110 GUTHO OOPATUTH MAXKIGY je T0jaBa Tasacama Boje y 6a3eHy.
3anpeMuHa 6a3eHa je Masa, a BOJA MPUIMKOM yJacka y 6a3eH CHIa3y HU3 CTPMY MOBPLIMHY
rge ce yopsaBa M CyAapa ce ca YMHPEHOM BOJOM Y 0a3eHy, IITO MOBOAYU O OCLMJIAIIMjA
HuBoa. Takolje, MPHUIMKOM yK/by4YlBaka, 3a BpeMe pajia ¥ IPWINKOM UCK/bY4YMBarba ITyMIIH,
J0JIa3u [0 HArJvX NMPOMeHAa HUBOA Bojle y 6OaseHy, Ia je Tocje IIpecTaHKAa paja IyMmIe
norpe6Ho oxpeheHo Bpeme z1a ce Boja y 6azeHy yMHUPH.
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Pesynratn

Kao pesynrtaTt Mepema, 106HjeHH Cy TTOJALM KOjU Cy TpadpUH¥KU MPUKa3aHU Ha C/TALM 21.
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Bpeme (gaH h:min)

Cnuka 21: UsMepeHu HUBOU BOJ€e y IPIIMIAIITY

Ha pujarpamy ce jacHo BUJU Aa Boja y 6a3eH JOTHYe Maimbe-BHlle KOHCTAHTHOM OpP3MHOM,
I ce TIpa)XkKmbemwe Oa3eHa JellaBa BeoMa Op30, ja Cy Haruby mpoMeHe HUBOA CJIMYHU, aJIU Ja
UIaK [T0CTOje pa3/ivKe y MIOCMAaTPaHUM JAHMMA, Kao U A4 je y Hohu usmelyy 3. u 4.5. magana
xkuma. Cem Tora, u3 HeobOpaheHnx mosaraka Huje Moryhe m3BecTH gpyre 3aK/bydke, Ia je
MPUCTYIUbEHO 06Pajiv MOAATAKA.
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OO0Opaja mogaraka o OTHUIIAjY
Y npopauyHy otuaja cy kopuurhenu nogauu go6ujenu og JKIT BBK-a u usmepenu nogamu
Ha LIPITHOj CTAaHULIU.

Tymauemwe n3MepeHnX HUBOA

[IpBu Kopak y o6pasu M3MepeHMX IoJaTaka je OMO M3paja CyMapHMX JHEBHHUX JIMHUja
HHBoa. M3payyHaBamweM pa3ivka usMel)y JBa y3aCcTOIHA Mepemha U lbUXOBUM cabupambeM Ha
IHEBHOM HHUBOY (6e3 gojaBarba HEraTHBHUX BeJIMYMHA KOje Ce jaB/bajy y MEpHUOAy pazad
IyMITH), ZOOHjeH je AujarpaM MpUKas3aH Ha CJIMILHU 22, HA OCHOBY Kora je Moryhe yrmopenuru
KOJIMYMHE BOJie Koje Cy JoJa3ujie A0 LPIHe CTaHUIle y TOKy CBaKOr JaHa.

18
16 /4
14

12

10

CymMapHu HUBO Boge (m)

N
28.4.2012 0:00 J\\
AN

29.4.2012 0:00 -

26.4.2012 0:00
30.4.2012 0:00
1.5.2012 0:00
2.5.2012 0:00
3.5.2012 0:00
4.5.2012 0:00
5.5.2012 0:00
6.5.2012 0:00
7.5.2012 0:00
8.5.2012 0:00
9.5.2012 0:00
10.5.2012 0:00 1\
11.5.2012 0:00

o
27.4.2012 0:00 \

Bpeme (AaH h:min)

Cnauka 22: CyMaPHI/I HWUBOH BOJ €, HA AHEBHOM HUBOY

PasMmarpaH je KpaTak BpeMeHCKU IepUuoJ, O, ABe HeJe/be, Y KOMe je HUBO IOJ3eMHHUX BoJa
610 cir4aH U 6/1aro MPOMEH/bUB, TAKO Ja je KOJIUYMHA BOJle Y KaHAM3ALMOHOM CHUCTEMY
ycien nHGUITpalyje To43eMHHX BoJa OM/la CIMYHA CBAKOra JIaHa. Y IHIle Cy IpaHe CBaKora
JlaHa Ha UCTU HAa4YMH U Ca UCTUM KOJIMYMHAMa yTpOIleHe BOAe, TaKO /A je KOJIWYMHA BoJe
KOja [O/a3y Yy KaHa/M3alMjy U ca Te CTpaHe KOHCTAaHTHA Ha JHEBHOM HHBOY. 3060T
HaBeJleHVX pa3Jiora, Harubu /JWHHUja Ha rpaduKy O6M Tpebaso Ja cy KOHCTAHTHU U Ja Cy
BPeJHOCTU Ha Kpajy CBaKora JaHAa WCTe, y JaHMMa Kaja HHUCY 3abejie)xeHe INaJaBUHe.
OuurnenHo je 1a To HUje cay4aj, Beh mocToje youbrBe pasvke, KaKO Y YaCOBHUM, TaKO U y
JHEeBHUM BpeJHOCTHMa, I1a MPeTIOCTaB/baMo Jja Cy Ha KUIIHY KaHA/IM3alWjy IPUK/bY4YeHU U
oBoAM deKasTHe KaHAIM3aLMje U a OHU Y3POKYjy CIIOMeHyTe IPOMeHe Y IOTHULIAjy.
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LlpBeHOM 60jOoM Cy O3HaYeHU pPAJHU JAHU, IJIABOM HEPAJHHU JIaHU, a 3€JIeHOM je O3HaueH
MOHe/Ie/baK 30.4, jep TOT AaHa BehwHa ap)kaBHUX GUPMH, IIKOIA, OOJAHUINTA U paKynTeTa
HMje paJiuJjIo Ta Ce Taj laH He MOXKe MIOCMAaTPaTHU MCTO KAo JAPyru pasHu JaHu. Ca aujarpama
ce BUAU [a je TOTPOIIKHA PAJAHUM JaHWMa HewTo Beha Hero HepagHUM [OaHWMa WU
npasHuIMMa. /IBa JaHa ca €KCTPEMHHM BPEIHOCTHMA (3. U 4. Maj) Cy JAHHU y KOjuMa Cy
3a0ejie)xeHe majaBuHe.

Ha cnenehoj cmuum, cuum 23, Cy mprKa3aHe MCTe BPEIHOCTH, MOCTAB/bEHE jeHE TOpe[
IpYTHX, pagy jacHujer nopehema.

18

16

14

12

10

CymapHu HUBO Boae (m)

0:00 +
1:00 -
2:00 -
3:00 |
4:00 -
5:00 -
6:00 -
7:00 -
8:00 -
9:00 -
10:00 A
11:00

10.5

20:00
21:00
22:00

h:

Bpeme

—_—

Cnuka 23: CymapHH HUBOH Boje

KumHa ennsoza ce goroawna y Hohu usmeby 3. u 4. Maja, Tako Aa cy BpeJHOCTH 3a Te JaHe
JOMHHAHTHE M Ha OBOM rpaduKy. YKOIHMKO IOCMaTpaMo caMo JIMHHje Koje ce OJHOCe Ha
nepHro/ie KOju HUCY ITOBe3aH! ca TOM KHIIOM, Kao LITO je MPUKa3aHo Ha CJIMIU 24, MOTY ce
60spe n3Byhu ospeheHy 3aK/pydIy 0 MOHAIIAKY JbYIU Y IIOCMATPAHUM JIAHUMA.
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Cnuka 24: CymapHH HUBOH BojJe

Harubu nuHuja, Koju Tpe[CTaB/bajy Op3WMHY IPOMEHe HHBOQ, a CAMHM THUM TOBOpPE U O
KOJIMYMHU JIOTeKJIe BOJe, Cy CJIMYHM U TOCTOje MaJie pa3jinKe y BehHM MepeHUX JIaHa, a y
OHHMM JIAHMMa KOjU OJCTYMajy of mab/IoHa MOCToje pa3yM/bUBH Pa3io3u 3a Behy morpourmy
Boge. [leTak 27.4. je 610 MoC/IeAlBY paJHU JAH YOUH MIOYE€TKA MUHHM OZMOpPA OKO MPBOT Maja.
Harso nosehame poTHuIaja moynme OKO 15,30 YacoBa, MOC/Ie 3aBpLIeTKA PAJHOT JaHa, Kajad
cy Jbyau pouuty Kyhu u cripemanu ce 3a ogjiasak Ha ogmop. Oxo 18 yacoBa ce Haru6 1uHYje
cMambyje, jep je BehuHa /bym 3aBpuIviu ca mpamweM, KyBalkbeM U CIIPeMammeM 3a 0MOP.

[TpBu paguu maH mocie ogMopa je 6o 3.5. Kaga cy ce /byau BpaTuiu ca ogMopa 2.5. yBede,
CTaBW/IM Cy CTBapM Ha Ipame y MAIIMHY M CIpeMaad cy ce 3a mocao. [Ipame Bela,
TyLIMpalke M KyBame Ce JellaBajio Of 1 A0 3 4aca YyjyTpy 3.5, Kaja ce Haru6 Bpaha Ha
O4YeKHMBaHM HUBO. VIcTor fjaHa, HELITO Mpe 22 Yaca je modvesia Jia Naja Kullla U OHA je Y3pOK
3abesie)XeHe Harjie MpOMeHe HUBOA.

aHa 6.5. ce necrna kpaha kuirHa enu3oza u oHa je y3pok rmoBehamwa JOTHIdja OKO MOJTHEeBa
TOTa JlaHa.

MHoru /byau Ccy CIOjUIM Mpa3HUKE Ca BUKEH/IOM, TaKO /1A je 7.5. HeKuMa OO MPBU pajHU
JaH TIOCjIe OJMOPA, KaJia Cy UX Jo4yeKajie MpjbaBe CTBAPU Ca OJMOPA, M MpallimbaBe Kyhe, ma
ce noBehame moTOKA MpUMKCYje TOM Y3POKY.

YacoBHe mpoMeHe y [OOTHIAjy HHUje JIAKO MOCMATpaTU Ha mperxomHom rpaduky, Beh je
MHOT'O JIaKIlIe TIOCMATPaTH UX Ha rpadpuiKy 6p3rHe MpOMeHe HMBOAQ, Ha CJIULIY 25.
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Cnuka 25: bpsuHa npomMeHe HUBOA BOAe Y IPIIVUIHIITY

Ha rpa¢uky Gp3uHe mpomeHe HMBOA ce HajO0O/be BHUIW /A MOCTOjU MPABHUIO IO KOMe ce
noBehaBa U cMamyje MOTPOILIA Y TOKY ZiaHA U Jja JIMYM HA JyjarpaM MpOMeHe MOTPOIIbe
BOJZie Y BOJOBOJJHUM CHUCTEMHUMA, Ca jyTapHHUM CKOKOM MOTPOLIbe, 6JIarvuM OMaIakheM y TOKY
JlaHa ¥ TIOHOBHUM CKOKOM Y IOIOJHEeBHUM 4YacoBUMA. [IpeTxoqHO M3HeceHa TyMauemwa O
MOTPOLIBY BOJle Ce MOry MpUMeHUTH U oBre. Ha ocHOBYy oBoMm nujarpama je oapehena
KOJIMYMHA BOJIE KOja KOHCTAHTHO YJ/Ia31 Y KAHAM3ALMOHH CHUCTeM (M KaZla HeMa MaZlaBuHa U
3a BpeMe KHIIHUX enun304a), ox 7,6 m>/h. OBa BpeAHOCT je KacHHje mpoBepeHa U MoTBpheHa
nopehemeM KOTMYMHA MPEMYMITAHUX BOJA Y TepUOAMMa Oe3 MalaBUHa.

Konunuunne npenyMmIiiaHMx BOJ4a

JKIT BBK je ycTynumo nopatke U3 cBoje 6ase mojaTaka, TaKo /a Cy 3a CBe pa3MaTpaHe KUIIHe
enu3oje OWIM [OCTyMHHM TOJAaly O 3abe/ie)XeHWM BpeMeHHMMa pajia MyMIM, BpeMeHy
OYHMTaBamwa CTama Y LIPIHOj CTAaHULY U IPOLelheHOj KOJTMYMHU NpenyMIaHuX BOJA.

Bpeme pazsa je ounTaBaHO ca Opojaya KOjU Cy IOCTaB/b€HHW Yy LPIHUM CTAaHUIAMA U
M3paXEeHO je y d4acoBuMa. KonmumHe mpermyMmaHMX BOAQ Cy padyyHaTe ayTOMAaTCKH,
MHOXXeHeM BpeMeHa pajia mymme ca ojgpeheHMM KoedULMjeHTOM, KOjU 3aBHUCH O, THIIA
nymrte. Y LIC Hoga 1 je Taj koedunujenT nsnocro 3600 m?/h, ok je y C Ayro-nyt u3HoCHO
400 m?/h. KoeduumjeHT mpezncraB/ba MpoOLieheHy KOMWYMHY BOJE KOjy MyMIIa MOXe Ja
npenymna 3a cat BpeMeHa. CaMUM THUM, KOJMYMHE MPENyMIIAHUX BOJIAa He TPeACTaB/bajy
CTBAapHO MU3MepeHy KOJIMYUHY BoJe, Beh caMo mMpHUOJIKHY MPOLIEHY.

[Ipnnukom npopavdyHa Kon4yKHa npenymnanux Boga, y JKIT bBK kopucre jegHauuny:
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V=t*K, rge cy:

V - 3ampeMuHa mperyMiaHe Boje, y m’;

t — 3a6ejie)xeHO BpeMe paja MyMIle, y YaCOBUMa;

K - xoeduumjeHT pernyMnaBama KOju 3aBUCH Of THTA mymite, y m>/h.

3a 1IC Hosa 1, BpesHOCT KoedulMjeHTa MpernyMmIaBamba usHocu 3600 m’/h. Ha ocHoBy
V3MepeHNX HHBOa Boze, Moryhe je peJlaTUBHO MNPENU3HO H3PAYyHATH KOMUKU je OHo
CTBapHM TMPOTHILRj KpO3 IMyMIy Yy IIOCMAaTPAaHOM IIepUOJy M TIPOBEPHUTH BPeSHOCT
KoepHUILIMjeHTa.

[eomerpuja 6a3eHa je mo3HATa, NMa Ce MOXe M3payyHATH IEroBa IOBPIIMHA, Kao U
3anmpeMuHa Boje y OazeHy. OHa je 3aBucuia of nyOuHe BOJe, Kao ILITO je HIEMATCKU
IIpHKa3aHo Ha CJIUIU 26.

.
v

v

Cnuka 26: T'eomerpuja 6a3eHa HpIHIAIITA

[TocmaTpa ce mepuog, n3Mmel)y 1Ba y3acTomHa Najbera myMmiie. Y TPEHYTKy t,, OMax Iociie
rauierma mymie, y 6aseHy ce jaB/ba HUBO h,, KOMe oiroBapa 3ampeMuHa Bojie y 6aseny V,. Y
TPEHYTKy t,, MajJio Tpe Ma/bewa MyMmIie, y Oa3eHy ce jaB/ba HUBO h,, Kome ojrosapa
3arpeMuHa Bojie y 6aseHy V,. Paznuka 3anpemuna V;_V, - V, [m?] npezacraBmpa konuauHy
BOJle KOja je JoTeksa y 6a3eH 3a BpeMe t; = t, - t, [h], ca mpoceunom 6Gp3nHOM moToKa of, Q =
V,/t; [m?/h]. 3a Bpeme pasa nmymie foTuiaj y 6aseH He IpecTaje, TAKO JA je Ha 3alPEMHUHY
V, mnorpe6HO pomartu 3ampeMHHy V,, Koja je jegHaKa

NpOM3BOJYy BpeMeHa paja mymme (t,) M MpocedHe GpsuHe

moruname (Q) V, =t, * Q [m?]. Ha oBaj HauuH ce mobuja

YKYITHa 3allpeMHHa BoJie Koja je JoTeKsa y 6a3eH IPIUIHIITA

V5.V, +V, [m?]. Bpegroct koedurpjenra npernymmnasama (K)

ce nobuja Je/bermeM 3allpeMUHe Boje Vs ca BpeMeHOM paja

nymre (t,), K = V5 / t,, u npezacraB/pa KOJIHUYMHY BOZE KOjy

MyMIIa MpenyMIia 3a jeJad 4ac paja.

Y pagy je nobujeHo 8 pa3TUIUTUX BPEIJHOCTH, TPHUKA3aHUX HA
C/IMLY 25, 2 32 MEepPOJABHY je yCBOjeHa cpeJba BpPeAHOCT, Koja

u3HocH 3265 m’/h. YcBojeHa BpesHOCT ce mobuja M aKo ce -

cpefitba BPeAHOCT payyHa Kao apUTMeTHWYKa CpeJuHa CBHUX
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M3MepeHHX BPeJHOCTH, Kao U YKOJIMKO ce n3bale HajBeha v HajMama M3padyHaTa BpeJHOCT
Y OZipeivi TPOCeYHA BPEeHOCT MPEOCTAIHX.

Oga BpexgHocT Koedpunmjenrta (3265 m’/h ) ce pasnukyje oj KoepHUIHjeHTa KOjU KOPUCTH
JKIT BBK (3600 m’/h). Y mnpopavyyHy KOJM4YMHA MpeNyMIaHWX BOZA je KopuinheHa
M3payyHaTa BpesHOCT KoeduiujeHTa oz, 3265 m>/h.

MHoemeM Opoja YacoBa pasia MyMmIle, ca HM3padyHaTUM KoeduiujeHTOM, NoOUjeHA je
KOJIMYMHA JOTEKJIe BoJe MPEKO MOAATaKa O BpeMeHy paja mymiie. 3abesie)XeHU HUBOM BoJie
Yy UPNWIMIITY Cy OMOryhWId [PyrM Ha4YMH MPOPAYyHA THX KOJHWYMHA. YKOJIHMKO Ce
objaurmeHa MeTOJ0JIOTHja 3a MPOopavyyH KoedunujeHTa nmpuMeHu u3Mel)y nBa ysactorHa
nasberba IyMITe, 3allpeMUHA V5 TpeCTaB/ba YKYIHY KOJIMYMHY BOZe Koja je JoTeKsa y 6a3eH.
AKoO ce mOCTynak IOHOBM HEKOJIMKO IyTa, Ha BpeMeHCKe Iepuoje Koju ce MmehycoOHO
HaCTaBJ/bajy, foOMhe ce KOMMYMHA JOTEKJIE BOJe HA CATHOM, JHEBHOM WMJIH OMJIO KOM JIPYTOM
notpe6HOM HuBOY. Ha oBaj HauuH je oxpehena xonuyrHa oTekse Boze ca C/IMBa, 3a BpeMe
KMILIHE erusoje.

Ca KopUroBaHOM BpeJHOCTH KoedHIMjeHTa INpernyMIiaBamka M M3padyyHAaTUM KOJTMYHMHAMa
IpernyMIIaHuX Boja n3Mel)y ounTaBama NojaTaka, ogpeleH je u xugporpam OTHIAja BOge ca
ciuBa (a TO je, y OBOM CJIy4ajy, UCTO IUTO M IPOTOK KPO3 LPIHY CTaHMILy), MPUKA3aH Ha

CJIALM 29.
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Cnuka 29: XugporpaM NpoToKa BoJe KpO3 IPITHY CTAaHHUILY

Y oBoM Kopaky je mpumeheHo Ja ce mojauM O HpemyMIIaHMM BOJaMa 3a jeIHy KULIHY
€307y He MOTY YIOTPeOUTH y KaJMOpaLyju, jep cy BpeMeHa OYMTaBara CTamwa Ha IPITHOj
CTaHUIM OWJIa Mpe KHUIe U MOCJIe e, ca BeJTMKUM BpeMeHCKUM pa3dMakoM usMmehy wux. OBo
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je oHeMoryhuio noyszaHy penpoAyKiujy rmojaTaka 0 IpOMeHH! M YKYITHOj 3allpeEMUHU BoJie
KOja je JOTeKJa y LpIHY CTaHMIy, M1a je OBa KUIIHA eNMU30Ja ycjeJ HeJOBOJ/bHO INOJAaTaKa
O3HaYeHa Kao HemoJo0Ha 3a KaiMopanujy.

Xugporpam KUIlIHe enu3oje

3a u3MepeHy KUINHY enu3oAy je onpeheHa Op3uHa NpoMeHe HHBOA U H3pavyHarTe
BPEeIHOCTH Cy IOMHOXKeHe ca KoepUIIMjeHTOM, KOjU NpeZCTaB/ba Cpe/ilby IMOBPIINHY 0a3eHa
3a U3MepeHe NyOMHe M HA Taj HAYMH je AOOUjeH XUAPOTrpaM KHIIHe emu30/e, MTPUKa3aH Ha
cuny 30. Vi3BplueHa je mpoBepa BpefHOCTH KoedHIMjeHTa, TaKo LITO je 3a TaKO A0OHUjeHr
XUJpOrpaM HM3pavyHaTa 3alpeMUHA JoTeKiIe Boje W ynopeheHa ca paHuje u3padyyHaTom
BpesHouIhy ¥ KOpUroBaHa je, Kako 6u JoOujeHe 3anpeMuHe Grie UCTe.
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Cauka 30: Xn,aporpaM KHUIIHE €1mo304€ 01 03.05.2012.

[Ipunukom oOpaze APYruxX KHUIIHUX €NHW307ad, KOJ, KOjUX HHUje INMOCTOjaJi0 Mepere HUBOA
Bosie, HUje Oumo Moryhe ofpeauTH BpeAHOCTH yIas3HOr xujporama, Beh camo konmumze
NpenyMIaHUX BOJA.
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KanuOpanuja MaTeMaTHYKOT MOJesia

YBog,

[Tox mojmom ,kanubpanuje’ MmoapasymeBa ce TMOJellaBakbe IapamMerapa MaTeMaTHYKOT
Mogena (Ha ocHOBY mocTojehux mojaraka) Tako Ja ce Mo 3aBPLIETKY TOT MPOLieca U3/1a3Hu
pes3y/ITaTu CUMYyJalyje MOKIIaMajy, y TPaXeHOj MepH, ca U3MepeHUM BpeHOCTUMA. bUTHO je
3HATH KOje MOoJATKe Tpeba MOPeJUTH U KOjU je TPAKEHHU CTeIeH Cjlarama. Y OBOM pazy cy
nopeheHe 3ampeMuHe mpemyMIaHMX BoJA 3a BpeMe Kulle Ha ILPIHOj CTAaHULM, Ca
KOJIMYMHAMa OTEeK/JIMX BOJA y MoOJesy, Y UCTOM BPeMeHCKOM IIepHOJly, a HHje IOoCTojaaa
yHarpe/, 3axTeBaHa MPelu3HOCT.

[Tpunukom kanmubOpauuje He Tpeba MemATH IOJATKE 3a KOje Cce 3HA Jia Cy TAYHU WU
NPUOIKHO TavHU (KOTe IIAaXTOBAa M TepeHa, MPEeYHULM LieBH, Be3e u3Mel)y LIAXTOBa,
Harubu 1eBoBOZA), Beh OHe mapameTpe KOjU HHMCY MO3HATH, HUCY TPELU3HO AePpUHUCAHH,
WM Cy TMpernocTaB/beHr (0GIMK XUAPOrpaMa, YKyIHA KOJWYMHA TMasie Kulle, CBU
napamMeTpH 3eMJ/BHIITA).

3a 030WJbHY, MOY3AaHY, Kanmubpauujy je moTpeOHO mocemoBaTu Behw ckym mogaTtaka, Kako
6u ce Mozen Kanubpucao 3a pasnuyute gorahaje (Ha mprMep, HEKOMKO KUIIHKUX €IM30/a
KPaTKOT Tpajaika, AYyror Tpajarkka, Ca MamkbUM U BehWM WHTEH3WUTETHMA KHIIE) W KaKo Ou
MOTJIa /Ia ce YpaJau BepruduKalHja, Tj. mpoBepa Mojesna. Y KOHKPETHOM CJTy4ajy Cy MOCTOjaTn
MOJALIM O ZBe KHWIIHE elu30/e, IITO HHje NOBOJBHO 3a MOYy3JaHy KaauOpauujy, aau jecte
IOBOJBHO 3a o0jallliberbe MeTOZOJIOTHje W3pajie M KaauOpalyje MaTeMaTU4YKOr Mojesa
KHUIIHe KaHa/n3alyje, IITO je I[U/b OBOT Pajia.

Mopen xopuuthen y mporpamy Infoworks CS je nampasmen y capagwu ca JKIT BBK,
KopultheweM BHXOBE METOZOJIOTHje U3paZie MoJe/ia M BJIACHULITBO je jaBHOT mpeny3eha.
[Tojany y Tom Mogzesy Hucy Kanubpucany, Beh cy kopuinheHe BpeJHOCTH Koje cy fo0OujeHe
y TOKY HeroBe U3pajie WiIN KOju ce KOPUCTe IMPUJINKOM CUMYyJIalijje APYruX CIMBOBA KUIIHE
KaHanm3anyje y beorpazy u npezcraB/ba moOYeTHH MOZEIT Of, KOTa je 3armovyeTa Kajanuopanyja,
y nporpamy 3DNet.

[Ipe mouerka kanubOpauuje, MPOBEpeHO je Ja /U Ce HU3MepeHe BPEeIHOCTH KOJTMYMHA
MpenyMIIaHUX BOJIA HaJjla3e y OKBUPY oricera Koje je moryhe nobutu cumynaunujom, usmely
MUHUMAMHOT M MaKCHUMajaHOr ortuiaja. Kako Ou ce oapexnuse eKCTpeMHe BpPeIHOCTU
OTUI1Idja, HAIpaB/beHe Cy JiBe Bep3Hje Mojesla, Ca HepeajHO MaJIUM M HepeasHO BeJUKUM
OTHIjajeM ca 3eMJ/bHIITA U M3PAyYyHATe Cy KOJWYMHEe OoTeKauX Boja. Kako ce 3a 06e kuinHe
enu3oze AOOMIO Ja ce HM3padyyHaTe BPEAHOCTH IIPENyMIIaHMX BOJA Hajdaze wusMel)y
BpPeJHOCTH AOOHjeHNX OBUM MOJIe/IMMA, TPUCTYIHJIO Ce KaTnOpaLuju Mojena.

Y mpouecy kKanubpanyje cy HampaB/beHa ZBa Mogena. O6e Bep3mwja Mojena caipyke UCTe
MOJaTKe O TepeHYy, MPeXU U CIMBHUM MOBpLIMHaMa. Mozenu ce pa3/ivKyjy y nojanydma o
HaMeHH! NOBpIIMHA. Y IPBOj Bep3HjU MoOJiefa, LeJIOKYITHO C/JMBHO TMOJApPYYje MMa HCTe
KapaKTepUCTHKe Yy Torjefy yZesla KPOBOBa, MPOMYCHUX U HEIPOIyCHUX MOBPIIMHA, Ma je
caMHMM THMM M OTHMLQj HJAEHTWYaH Yy CBUM Taudkama Mogena. [lpyra Bep3uja Mogjena
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npeZCTaB/ba HAATPAJIby MpPBE Bep3uje, jep je Y by yOayeHa M KapTa HaMeHe MOBpIUMHA.
HamnpasspeHa cy 4 gozaTHa ci1oja, Koju O3Ha4aBajy rje ce Ha TepeHy Hajase 3rpajie, 3e/leHe
MOBPILKHE, HEMTPOIyCHE MOBPIIMHE U yaule. Ha MecTrMa rae Huje GUIO MOAATAKA O BPCTH
TepeHa, KOpUILheH je CJI0j KOjH je ONMMCHUBAO0 TEPEH Ca MELIOBUTHUM Cap)KajeM.

Kanu6panuja

Mogen ca jeHUM THUIIOM TepeHa
Ha ciuiu 31 je mpukasaH u3rjes MOZena, ca LeBUMa, IAXTOBUMa, C/TABHUM MOBPIIMHAMA U
M3/IMBOM. Moger je mogeneH Tako Jia Ieo CJIMB MMa XOMOTreHe KapaKTepUCTHKe TepeHa.

Cmuka 31: [Ipukas Mogeia ca jeJHIM TUIIOM TepeHa

Kanub6paipja je 3amodyera MOCTaB/babeéM BPEJHOCTA O 3e€MJBUIITY HA TMPETIIOCTaB/beHe
BpeHOCTU. BapupaweM IpoLieHTa KPOBOBA, MPOIYCHUX U HEMPOIyCHUX MNOBpLIMHA je
3aMo4yeTo NoAellaBamke MOJesIa, a IPBU pe3y/ITaTy Cy MPUKa3aHU Ha CJIULHU 32.
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Cimmka 32: PesynraTtu cumynanuje

[ToueTHe BpegHOCTH 3ampeMHHa CYy MONPWIMYHO OACTyNajae OJ, U3MepeHUX, alu je
cMamemeM ydemrha KpoBOBa M HENPOINYCHHX MMOBPIIMHA (Kao M MpPOLEHTa JAUPEeKTHe
II0BE3aHOCTH THX MOBPIIMHA Ca KaHA/IM3AILMjOM) Ta pa3/ivKa 3Ha4ajHO cMameHa. Mako Huje
3aXTeBaHO Jla ce KpHBa MPOTOKA C/IAXKe Ca U3MepPeHUM XHUAPOrpaMoOM, YBHUJOM y IPOTOKe U
00JIMK XHAPOTpaMa je JIaKO YOUbUBO Jja ITOCTOjU HeC/Iarame y MpoMeHaMa XUJporpama u ja
ce y Mozeny jaB/ba Behu oruiaj, ca kpahom 6aszom, Hekonuko myTa BehoM MaKCHMMaaHOM
BpPeJHOCTH MPOTOKa, KpahuMm neprogom uehemwa civBa u 1a je noTpeOHO cMambUTH OP3UHY
KOjOM BOZIa Ca TepeHa CTIDKe [0 KaHaJIh3alyje, TO jecT yOJIa)KUTH Talac BoJe KOjU yIa3u y
KaHa/IM3allKjy U MPOAYXXUTHU BpeMe IIyTOBama Boie MPeKOo TepeHa.

[TpunrkoM mpopadyHa OTHIRja, jelaH of ¢akropa Koje je moryhe moperiaBatu je ¢paxTop
00JIMKa CJIMBHUX MOBPLIMHA, KOjU NpPeJCTaB/ba KOJWYHUK IIMPHUHE W JY)XMHE MepoJaBHe
C/IMBHe TOBpLIWHE, TJe je Oy)XMHa OHa CTpPaHa C/IMBHe [OBPIIMHE KOja je MapajiesHa ca
npunazajyhom nesy, Kao ITO je 03HAYEHO Ha CJIUIIU 33.

Vv
[IIupuna

Cnuka 33: [Ipomena ¢pakTopa 00/IMKa C/IMBHE MOBPIINHE

Ca moBehamem BpemHOCTH KOedUIMjeHTa, MPOAYXKaBa Cce MyT U BpeMme Koje je MOoTpeOHO
BOAU fAa mpehe mpeko ciMBHe MOBPIIMHE, NMa ce y0J/Ia)aBajy y3/la3HAa M CHJIa3HA IpaHa
xugporpama. [loBehamwem TOr daxropa m mpomeHoM 06/MKa MepojaBHe MOBPIIMHE ca
IIPaBOyraoHe CIUBOIUTEHE, Ca MPABOYTaOHy U3AY)XeHy, A00HujeHo je MHOro 6ojbe Clarame
BPEJHOCTH, Kao IITO Ce BUJY HA CJIULIMU 34.
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Cnuka 34: Pesynraru cumynanmje
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Kako je mMakcuManHa BpeJHOCT AOTHLAja W jJa/be Omaa mpuMeTHo Beha on m3amepene, a

MOCTOjasie Cy U pa3jiMiKe Y CBUM BPEMEHCKHMM TPEHYLHMMa, Kanubpaluja je HacTaB/beHA U

nmopen 4O0CTHU3dkba roTOBO MCTUX 3dlIpEMHHA BOJE.

Y cnepehum Kopauuma je moBehaH peTeH3MOHM KamaLMTeT MPOMYCHOT W HENpPOIyCHOT

3emspuinTa (V6) M cMarbeH je JlapcujeB KoepULMjeHT MPOMYCHOCTH, a ToBehaHa MOPO3HOCT

3emspHINTA (V7) ¥ JOGHjeHe Cy BpeJHOCTH MMPHKa3aHe Ha CJIHULH 35.
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Cnuka 35: Pesynraru cumynanuje

porpam

Y nocnenmeM KOpakKy je MpoMeweH 0O0JIMK XUAPOTrpaMa, Y3 3aJp)kaBame UCTHUX KOJMYMHA U

Tpajama MaZlaBMHA, Ko UITO ce BUAM Ha CIULU 36.
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Cnuka 36: Kopunrhenu xugporpamu

OBakaB IOCTYTIAK je ONpaBJaH, jep, Kao WITO je Beh HaBeseHO, KOMMYMHE MaJjaBUHA Ce€ MOTY
3HAaTHO Pa3/IMKOBaTH W u3Mel)y JBe O/MCKe MOBPIIMHE, 3 HAPOYMTO Ha MECTHUMA Koja Cy
yAabeHa HeKOJIMKO KMJIOMeTapa, Kao LITO je pa3MaTpaHa 00J/1acT yAas/beHa Of, KUIIoMepa ca
Kora cy KopuirheH! nojaLu.

[lomymapawa y MepeHHMM U CHUMYJIUPAHUM BpPEIHOCTHMMA, IOC/Ie TpOMeHe OOINKa
xugporpama (cimka 37), moTBphyjy nga BepoBaTHO jecre mocTojana pasinuka usmely
v3MepeHe KHIlle ¥ OHe KOja je Morojusia mocMaTpaHy 06JacT.
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Ciuka 37: Pesynratu cumyianuje

Mako cy o6/mMK M3/Ma3HOr XUporpamMa M 3alMpeMHUHA OTeKJIe BOJe MOKa3amu Ao6po
MOKJIallakhe Ca MePeHUM BPeHOCTHMaA, OLIEHEHO je 1a GaKkTop 0O/IMKA CIMBHUX MOBPIIMHA
MMa TIpeBeIMKYy BPeJHOCT U /1a He OJroBapa peajlHOM CTamy, A je HmeroBa BpPeJHOCT
CMa€eHa U HACTaBJ/beH je Mpolec Kaarbpanuje.
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Ynopeno ca mpoMeHOM KoeduIMjeHTa OOJMKA CAMBHUX TMOBPIIWHA, MOoBehaHW cy u
KoepUIMjeHTH Tpema 3a MPOIyCHe W HemporycHe moBpurHe. [lapamerpu, koju oxpelyjy
rle ce BOJA C/IMBAa Ca KPOBOBA, Cy OWIM TMOJEIIeHH TAKO [a je jeldaH Jeo BOJAe OfjIa3ho
OUPEKTHO Y KaHAJM3AalMOHY MPEXY, a jellaH Je0 Ce M3IMBA0 HAa TOBPIIMHY TepeHa. Of
Bep3uje 9, Ha /iajbe, YKyITHa KOJIMYMHA BOJie ca KPOBOBA Ce C/IMBAJIa HAa MOBPUIMHY TepeHa. Y
Bep3UjU 10 je CMameH MPOLEHAT KPOBOBAa M HEINPOIyCHHUX IMOBPIIMHA, a moBehaH yaeo
nmponycHUx moBpiinHa. Y cienehe nBe uM3MeHe cy BapupaHu KoepHULHjeHTH Tpema U
KoeUIMjeHT 00/IMKA C/IMBHE MOBPLIMHE, KaKO O ce mo6mia 60/ba MOK/IAMAKA YKYITHUX
3alIpeMHHA OTeKJIe BOJie, a Pe3y/ITaTH Cy MPUKA3aHU Ha C/InLH 38.
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Cnuka 38: Pesynrraru cumynanuje

Y nocnene TpU Bep3yje je HACTaB/BEHO ca PUHUM IMOJelIaBakbeM CBUX [0 CaJid CIIOMEHYTHX
rapaMeTapa, a Ha CJIMLM 39 Ce MOXKe BUZIeTH KaKo ce TO O/Ipa3uJIo Ha U3jla3He BeJIMYMHe.
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Cinuka 39: Pesyararu cumyinanuje

YKOJIMKO ce, HAa CJIMLM 40, TOTJIe/la pa3ivka u3dMel)y nuaMepeHHX BPeZHOCTH, OHHUX KOje Cy
nobujeHe HAKOH TPBOT IOKpeTama MOJeNa W BPeSHOCTU AOOHWjeHHX Mocje 3aBplieHe
KasimOpaliyje, mocTaje jacHo [1a je Ka/irbOpalrja HeOmxXoJaH KOPaK Y U3Pad MAaTEMATHIKOT
mozena. Konuko ros za cy mojaiy o eieMeHTUMA MOJie/ia TMOY3/IaHU U IeTa/bHU, YBeK Tpeba
ypaguTH Kanmubpauujy 1 MoaudpHUKOBaTH apameTpe.
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Cnuka 4o0: Pe3ynrraru cumynanuje

Mogen ca pa3IMYMTAM TUIIOBMMA TepeHa

Ha cmuum 41 je mpuKasaH MoOJen ca [JOJATHUM THUIIOBMMAa TepeHa. EnemeHTH Monena cy
IPUKa3aHU UCTUM 00jaMa Kao M Ha MPeTXOSHUM CIMKaMa. Mlako cy IpuKa3aHu U eJleMeHTH
KOjU Ce Hasla3e BaH IPaHUILA C/IMBA, OHU HHUCY O obyxBahenu mpopadyHoM. CBakoM of

KopUIIheHHX CJI0jeBa je 3aJaT APYravyujy MpPOLieHAT KPOBOBA, MPOITyCHUX M HEMPOITYCHHUX
MOBPILHHA.

Cnuka 41: Ilpukas Mojena ca BUlIe TUNIOBA TepeHa
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[ToueTHn mapameTpu OBOT MoOZeja Cy Ce Pa3NMKOBAJIM CaMO y TOTJ/eAy yZeaa KPOBOBQ,
MPOIMYCHUX U HEMPOIYCHUX MOBPIIMHA, HA OHUM [JIe/IOBUMA TePeHa TJie Cy MOCTOjali HOBU
MOJIAIIM, A Ha OCTA/IUM [IeJIOBUMA Cy OCTaB/b€He BPENHOCTH A00HjeHe KanmuOpaiujom
MPeTXOAHOT MOJea.

OBa Bep3uja MoieNa MpeACTaB/ba Ja/by HAATPAAY MPETXOMHOT MOfesa, na cy Beh u npBu
pe3y/ITaTy MOKa3a/M M3y3eTaH HMBO IOKJIallamka ca MepPeHWM MOoJALIMMa, Kao LITO ce BUAU
Ha CJIMLIU 42.
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Cnuka 42: PesyaraTtu cumyinanuyje

[IpunyukoM KaaubOpalyje oBOr Moesia Cy TIOHOBO TNpriarohaBaHu rapameTpu Koju cy Beh
CTIOMUEbAHU MIPUIUKOM Ka/muOpalyje MpeTxo[HOT MO/e/Ia, TaKo fa oHu Hehe 6uTH MOHOBO
HaOpajanu. Ha cmmiy 43 je mpuKasaHa MpOMEHA W3/Ia3HUX BPEIHOCTH Yy TMOCTIeTHUM
Kopalma Kanubpanuje.
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Cnuka 43: PesynraTu cumynanuje

Ha mnperxogHnM civMKama cy IpuKasaHe TpaHcpopMalyje W3JIa3HOT XHJporpama U
KOJIMYMHA OTeKJle BOoJe Ca C/AMBA 3a KHUIUIHY eNu304y O, 3.5.2012, jep je jeIUHO 3a Y
II0CTOja0 M3J/Ia3HU XUAPOTPaM U MPOMeHa 3arpeMUHe ca KpahuMm BpeMeHCKUM KopakoMm. 3a
IpeocTasie ABe KUIIHEe enu3ofe Cy OMIN JOCTYIHHU MOJAlM CaMO O HEKOJIMKO 3alpeMUHA
JOTeK/Ie BOJe, a/li He M KAaKO Ce OHa Memasia u3Mely ouMTaBama, Koja Cy yAa/beHa W MO
HEKOJIMKO 4YacoBa. KuiiHa enusona og, 28.06.2010. je kopulrheHa y KaIuOpaLuujy mapasiesHo
ca W3HA/J TNPHKA3aHOM KHIIOM, alM Cy ymnopehuBaHe camo Kpajwe 3ampemuHe. Kuiina
enu3onga of 16.08.2010. je ¥MMasa HejacHe IOAATKe, TAaKO Ja OHA HUje KopuirheHa y
Kasnbpanuju.
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YrnopehuBamwe 1o00ujeHunx pesyarara

BpegHocTn oTuMl@ja ca TepeHa M NPOTHUIAja Y KaHA/IM3ALMOHO] MPEXU Cy padyHaTH ca
HWCTHUM BPEMEHCKUM KOPaKoM, o 60 CeKyH/H.

[Toja 0 KWIIHOj emW30AM Of, 03.05.2012. Cy OWIM HQJNIOYy3[JaHMjHU, Ca HajMABUM
BpEMEHCKUM pa3MakoM wusMelly Mepewa U jeIMHO je 3a Ty KHULIy IOCTOja0 W3/Ia3HU
XHUPOTPAM, TAKO /1A je OBa KHIIIHA eru30/1a uMa/iu Hajeehu yTuiaja y kanubpauuju Mozena.
Kumra on 28.06.2010. je mociayxuaa 3a NMpoBepy KaaMOPHCAHOCTH Mojesna, AoK je Tpeha
KHILHA eN130Ja MPUKa3aHa caMo MHPOPMATHBHO. 3a KULIy KOja ce JoroAwaa 16.08.2010. je
3a u3abpaHy Ay)XUHY CUMYJIaliMje je MTOCTojajla CaMo jelHa TayKa, Ia je MOYeTHA 3alpeMUHa
ozpelheHa mpeko JMHeapHe 3aBUCHOCTU M3Mel)y BpeIHOCTH Koje Cy M3MepeHe Ipe MmovyeTKa
oJaGpaHor Meproja U Ha KEeroBOM Kpajy.

Ha moveTky mpotieca kaaubpaiiyje je omiydeHo he riaBHU KauOpALMOHU MapaMeTap OUTH
KOJIMYMHA OTeKJIe BOJie Ca C/IMBA, Ma je OHa jeguHa ynopehuBaHa.

M3pauyHar je 1 KoepULIMjeHT OTHIIAja, KAO KOJIMYHMK 3allpeMUHE OTeKJ/Ie KHULIe ca C/IUBA U
KOJIMYMHE 3allpeMUHe Majie Kylle. 3allpeMHHA OTeKJle KHlle ca CIuBa je ofpelheHa Kao
pas/IMKa KOJIMYMHe 3allpeMUHe OTeK/Ie BoJe U 3allpeMHHe BoJe Koja MpecTaB/ba JOIPHUHOC
6asHor oruiaja (MHPMWITpaLMja MOA3EeMHUX BOJA M HeJIEra/HU MPUK/bYYLH). 3alpeMUHa
OTeKJIe BoJie y MoJiesly je MpeJcTaB/bajia KOJIMYMHY BOJe KOja je UCTeK/Ia U3 U3/IMBa HaKpajy
Mpexe, IOK je CTBapHA 3allpeMHHa M3padyHaTa Kao KOJIMYMHA BOJe Koja je MpenyMIlaHa
KpO3 LIPIIHY CTAaHUIly. 3allpeMUHa Iajie KUIle je U3padyHaTa Kao NMPOU3BOJ, YKYITHOT CJIoja
naJie Kylle ¥ NOBpLIMHEe CJIUBA.

BpexgHoctn koedwunyjeHata oTHIdja M3pAavyyHATHX HAa OCHOBY M3MEpPEHHMX BPEIHOCTH Cy

MPHKa3aHU y Tabeu 4.

Kunna ennsoza 03.05.2012. | 28.06.2010. | 16.08.2010.

KoedunyjeHt otuiaja | 0,34 0,41 0,25

Tabena 4: BpegHocTu KoepuumjeHara orunaja

Pesynratu cumynanuje y mporpamy Infoworks CS

Mogen koju je xopumtheH y o6a mporpama je HampaBbeH y mporpamy Infoworks CS.
Kanu6panuyja Huje pahena y nporpamy Infoworks CS, Beh cy nmymrene xuie, 6e3 MKaKBOr
nojieliaBama mapamerapa. CBaka C/MBHA MOBPIIMHA je MMasa [Jpyraduju KoedpuiujeHT
OTHIIQja, a yrpoceyeH! KoepUIIMjeHT OTHUIIAja CIMBHUX MOBPIIMHA HA HUBOY 1I€/I0T C/IMBA je
M3HOCHO 0,55. Pe3yaTaTu cuMynanyje cy MpUKasaHU Ha CIMUU 44. LIpBeHuM nuHUMjama u
kpcrrhuMa cy obene)xeHe U3MepeHe BPEJHOCTH, a IJIABUM JIMHHjaMa BPeJHOCTH Jo0ujeHe
npopadyHoM y nporpamy Infoworks CS.
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Cnuka 44: Pesynrratu cumynanmje mogena y nporpamy Infoworks CS
BpenHocTu no6ujeHe y mpopavyyHy ce MOTY BUZIETH y Tabesu 5.
Kuirna enmsoga 03.05.2012. | 28.06.2010. | 16.08.2010.
VisMepeHa KOJTMYMHA OTEKJIE BOJE | 2247 M° 3744 m> 4709 m’
K 6 3 3 8 3
OJIMYMHA OTEeKJIe BOJe y MoJeny | 2416 m 934 m 7448 m
P 6 3 8 3 3
a3/IMKa y OTeKJIMM 3allpeMUHaMa | 169 m 2810 m 2739 m
Pa3nuka y orexinm 3anpemuHama | 8 % 75 % 58 %
Koeduumjent oruaja 0,37 0,09 0,39

TaGena 5: Pesynraru cumynaiuje mogena y nporpamy Infoworks CS

Kao nTo je 6110 U 0O4YEeKMBaHO, Pe3y/ITaTHU Cy Ce BeOMa Pa3/IMKOBAIM OJi U3MEPEHHX, CEM Y
norjiefly 3aripeMrHe 3a MPBY KUIIHY enusozy. Mmak, yBUAOM y XuaporpaM, jacHo je zaa je
CIMYHOCT y KOHAYHOj 3alMpeMHHH C/Iy4YajHa, jep XUAPOTrpaM HeMa Cau4YaH OO/MHUK Kao
u3MepeHH, ma Ou ce gpyrauvjuM M300pPOM Jy)XHHE CHMY/aliMje pasjiMKa y 3armpeMHHaMa
noBehana. OBo nmoTBphyje paHuje M3HeT KOMeHTap Ja je MojeNn MOTPeOHO Ka/MOpUCATH,

Kako OM MOrao Ja HCIyHU pa3jior iheroBe M3paZie — Ja BEPHO OIOHALIA MPUPOJHU
(usrpaheHu) cucTeM Koju mpesCTaBIbaA.
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Pesynratu cumynanyje y nporpamy 3DNet

Y oBOM mporpamy Cy HallpaB/beHa JBa Pa3/IMuYMTAa MOJea, jeJaH Ca XOMOTe€HHUM THUIIOM
TepeHa U APYTU ca IeT Pa3INYMTHUX TUIIOBa TepeHa. Pe3yaTaTy cy mpuKasaHU OZBOjeHO 3a
CBaKH MOJeEJI.

Mogen ca jeHUM TUIIOM TepeHa
[To 3aBpuIeTKy Kajaubpaiidje yCBOjeHU Cy MapaMeTpy MATEeMAaTUYKOT MOJea, MPUKa3aHUu y
cnenehoj Tabenn.

Yyemrhe moBpIirHa NTOKPUBEHHX KPOBOBHMa 20 %
Yyemhe HenpoIyCHUX MOBPUIMHA 20 %
Yuemrhe nponycHux (3e/1€HHX) MOBPLIMHA 60 %
PeTeH3MOHM KalaLUTeT MPOMYyCHUX MOBPIIMHA 1mm
PeTeH3MOHM KamalTeT HEMTPOIYCHUX MOBPLIMHA 0.5 mm

. . . 6
JapcujeB koedpuiyjeHT nHPUATPaLIMje 1X10° m/s
[ToposHoCT 3eMJ/pHILITa 0,3
KoeduiyjeHT KanumapHOCTH 0,002 m3? s
dakTop 06/1MKa C/TMBHE TIOBPILIHHE 7
MaHuHTroB KoepHIMjeHT Tpema 3a MPOIyCHE MOBPIINHE 1m-"3s
MaHuHTrOB KoepHIHjeHT Tpema 3a HelPOoITyCHe TOBPIIHHE 0,35 m-"3s
[poreHar Boje ca KpOBOBA KOja y4eCTBYje Y OTHULAjy 100 %
[IpouieHaT Boje ca KpoBOBa Koja Ce M3/MBa Ha TepeH (ocTaTak ojsasu | 100 %
IUPEKTHO Y KaHATN3aLHjy)
[lpoieHar Boje (ca HempomyCHHMX TMOBpPLIMHA) KOja 3aBpuiaBa y | 100 %
KaHa/IU3aluju

TaGena 6: YcBojeHe BpeJHOCTH IapaMeTapa MaTeMAaTUIKOT MoJeia

M3nasHu xuaporpaM M 3alpeMHUHA OTeK/e BoJe, 32 KMIIHY eNu304y OJ 03.05.2010. Cy
MPHYKa3aHMU Ha CJIMKaMa 45 U 46.
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Cnuka 45: Pesynratu cumynanyje 3a KUIIHY €IU30Y Of, 03.05.2012.
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Cnuka 46: PesynraTu cumynanuje 3a KHIIHY €U30y O 03.05.2012.
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Pesynratu cumynanuje 3a kuuly of, 28.06.2010. Ccy IpUKa3aHU Ha caunu 47. LipBeHum
KpctrnhyMa cy o3HaueHe M3MepeHe BPeJHOCTH, a IUIaBMM JIMHHjaMa pe3y/lTaTH A0OujeHr
npopadyHoM y nporpamy 3DNet.
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Cnuka 47: Pe3yiaraTu cumynanyje 3a KUIIHY eMU304Y 07, 28.06.2010.

PesynTraTu 3a KulHy enusony of 16.08.2010. ce MOTy BUJeTH Ha ciulu 48. [IpuMemeHa je
MICTa TEXHUKA 00Oesie)XaBama pe3ysiTara.
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Cnuka 48: Pe3ynTaTn cuMmyranyje 3a KMIIHY eU304Y Of 16.08.2010.
Y Tabenu 7 cy MpUKa3aHU Pe3y/ITaTH 3a CBe TPU KHUIIHE emr30/Ie.
Kunrna enusoga 03.05.2012. | 28.06.2010. | 16.08.2010.
M3mepeHa KOMYMHA OTEKJIE BOJie 2247 m° 3744 m> 4709 m?
KonuuuHa oteksie Bozie y Mozieny 2121 M° 3174 m? 6129 m’
Pa3nuka y oTexkinm 3arpeMuHamMa 126 m? 570 m? 1420 m’
Pa3nuka y oTekinM 3anpeMrHamMa 6 % 15 % 23 %
KoeduuujeHr oruiiaja 0,32 0,35 0,32

Tabena 7: PesyaraTu cumyiaiuja MoJea Ca XOMOT€HUM TePEeHOM

Kanub6pauja Mozena je paheHa mpema KHINHOj €MUA30AM O 03.05, TAKO /1A je BHUCOKO
MOKJIallalbe BPEeJHOCTU 3allpeMHMHA 3a Ty KUIIy OM/I0 O4YeKWBaHO. V3masHu Xxujgporpam
Takohe mokasyje noOpo ciarame ca M3MEPEHUM XHUIPOTrPaMoOM, Ca MAjJiOM Pa3JIUKOM Y
CHJIa3HOM Jle/ly XUAporpama.

Kua koja ce goroanna 28.06.2010. je MOCTY)XWIA 3a MPOBEPY KaJIMOPUCAHOCTH MoJena. 3a
OBY KHUIIHY eNnM30Jy Cy Ha pacliojlaralkby caMO TPU IOJATKA O 3allpeMHHaMa IperyMIIaHe
BOJie, @ He 3HA Ce HU 3aBUCHOCT IO KOjOj ce Ta 3alnpeMHHa Memasa. M3 Tor pasiora uma
CMHCJIa TIOPEeIUTH CaMO YKYITHY 3allpeMUHY Ha Kpajy mpopadyHa. Kako je 6poj mogaraka 6umo
MaJik, a KUXOBA MOY3JAHOCT Takohe Huje Guiaa Benuka (mocroju moryhHoCT za je jorie
6WI0 3a0e/Ie)XeHO MM OYMTAHO BpeMe pajia IyMITH, BpeMe Yy Koje je OYMTaBambe U3BPIIEHO,

Munawu ITerposuh |M3paza 1 kamubparyja Moziena KUIHE KaHATU3aLHje 48




Jla je KOJMYMHA Tajie KHIe Apyraduja of oHe M3MepeHe Ha kuuiomepy y Kapahophesom
nmapKy), Moxke ce pehu za je mokaname 3anpeMuHa 3a0B0/baBajyhe.

Tpeha kumna enusoza je Ha camoM MoYeTKy KanubOpanuje ofdavyeHa Kao Hermoy3JaHa, TaKo
Jla HeMa pa3Jiora KOMeHTapucaTy 00ujeHe BpeJHOCTH.

MO,ZI;eJ'[ Ca pa3/IM9YNTHUM THUITIOBHUMA TE€PEHA

[TapameTpu oBOr Mofena Cy ce pa3/IMKOBaIM Of, BpeZHOCTH KOPHUIIheHWX Yy Mofeny ca
jeJHUM THIIOM TepeHa Y NMPUKa3aHu cy y Tabesnu 8.

PereH3MOHM KamayTeT MPONMYCHUX MOBPIIMHA 1 mm
PeTeH3MOHM KamayTeT HEMPOITyCHUX IMOBPIIMHA 0.5 mm
JapcujeB koedprumjeHT MHPUATPaLHje 1x10°m/s
[ToposHocT 3eMspuILITa 0,3
KoeduipjeHT KanuaapHOCTH 0,002 m?? s
daxTop 06/IMKa CTUBHE OBPLUIMHE 5
MaHUHTOB KOepHIHjeHT Tpera 3a MPOIyCHE TOBPIIHUHE 0,8 m-"3s
ManuHroB KoedpuIMjeHT Tpemwa 3a HENPOITyCHe IMOBPLINHE 0,23m-"s
[IpouieHat BoZe ca KpoBOBa KOja Y4eCcTByje Y OTULQjy 100 %
[IpouieHaTr Boze ca KPOBOBa Koja Ce M3/MBa Ha TepeH (ocraTak ojsasu | 100 %
IUPEKTHO Y KaHATU3aLHjy)
[lpoueHar Boje (ca HeMpONMyCHHUX TMOBPLIMHA) KOja 3aBpuiaBa y | 100 %
KaHa/u3aluju
Bpcra Tna / Tun Tepena 3enenwno | 3rpage | beroncke | Ymuue | Ocrtano
MOBpLIVHE
KposoBu o) 0,9 0,1 0 0,1
HenpomnycHe nospuiae 0,1 0,1 0,8 0,9 0,2
[TponycHe noBpuinHe 0,9 0 0,1 0,1 0,7

TaGena 8: YcBojeHe BpeHOCTH MTapaMeTapa MaTeMaTHYKOT MOJeia

CI/IMY}IaI_[I/Ija KHUIIHE €ernn3one o 03.05.2012. je Adajsa XUAPpOrpaM IIpHUKa3daH Ha CJIMOU 50 U
3allpeMHHYy OTEKJI€ BOJ€ ITPUKa3aHY Ha CJIMIIU 49.
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Cnuka 49: PesynraTu cumynanuje 3a KHIIHY €MU30y O 03.05.2012.
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Cnuka 50: Pe3ynraTu cumyianyje 3a KHIIHY €IIH304Y 07 03.05.2012.

Ha ciuuu 51 ce Mory BueTu pe3yaTaTH cUMy/alyje 3a Kuury of 28.06.2010. LlpBeHum
KpcTuhuMa cy o3HaveHe M3MepeHe BPeJHOCTH, a IJIABUM JIMHUjaMa pe3y/lITaTd JoOujeHr

IpopavyHoM y nporpamy 3DNet.
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Cnuka 51: Pesynraru cumynanyje 3a KHIIHY enU304Y o7 28.06.2010.

PeBYJITaTI/I 3a KHUIIHY €Irn304Yy O 16.08.2010. Cy IpUKA3daHU Ha CJIMIU 52.
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Cnuka 52: PesynraTu cumyranyje 3a KUIIHY eNU304Y 0 16.08.2010.

Y Tabenu 9 cy NpyUKa3aHU pe3y/ITaTH 33 CBE TPU KUILHE eu30/e.
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Kunrna enunsoga 03.05.2012. | 28.06.2010. | 16.08.2010.
V3MepeHa KOJIMYKHA OTEKJIE BOJE 2247 M3 3744 m> 4709 m?
KomurHa oTexsie Boje y MOAey 2304 m? 3564 m? 6925 m?
PaziMka y OTEK/IMM 3arpeMruHamMa 57 m? 180 m? 2216 m?
Pa3nuka y oTexinMm 3anpeMruHama 3% 5% 47 %
KoedwuiyjeHT oTH1Idja 0,35 0,39 0,36

Tabena 9: Pesynraru cumy/iaiiuja Mojena ca HAMeHOM MOBPIUIMHA

3a 00e MepojaBHE KHIIHE eNu30/e je IOCTUTHYTa BeJHMKa TAYHOCT Y JOoOHjeHUM
BpeJHOCTUMA 3allpeMMHa oTekise Boje. M3/a3He BpegHOCTU KULIHe enmU30Je Of, 03.05. CY
BeOMa BEpHO peNnpoJyKOBaHe M y M3/1a3HOM XUJAPOrpaMy, a HapO4YMTO Ha KPHUBOj Koja
OIIHCYje 3allpeMUHYy OTeKJe Boze ca cauBa. CuMyranyja Apyre KUIIHe enu30/e Takohe nMa
BHMCOK CTelleH MOKJ/Iallalka OTeKJIe 3allpeMHHe BoJe, MaKO ce KOJ, e PaJii O CUMYJIallkjy Koja
MMa CKOPO JYyTUJIO y)Ke BpeMe Tpajama y OHOCY Ha IPEeTXOJHY.

KomeHTap pesynrarta

Y Tabenu 10 Cy ynopeaHO HaBeJleHHU Pe3y/ITaTH JOOUjeHU Y CUMYTalfjama.

Mogen Infoworks CS | 3DNet - 1 Tum 3. 3DNet - 5 Tumnosa 3.
Paznuka y 3amp. 3a 03.05.2012. | 8 % 6% 3%
Paznuka y 3amp. 3a 28.06.2010. | 75 % 15 % 5%

Ta6ena 10: YnopeaHu mpuKas pesyarara CUMy/Ianuje

Paznuke cy HajBehe y HekanubprcaHoM Mozeny, a HajMame y MOJeny ca HaMeHama
noBpiirHa. Paznvka nusmehy cumynanuje HanpasbeHe y mporpamy Infoworks CS u 3DNet ca
jeHUM THUIIOM 3eMJBHILTA je Y BpeMeHY Koje je MOTPOIIeHO Ha Ka/IMOpauujy cucreMa, 6pojy
napaMeTapa KOjU Cy YK/by4eHHU y CUMYyJIalidjy U NPUMeHheHOM MaTeMaTUYKOM MOJely, IITO
je cBe y 36upy, Ha Kpajy, a0 BeJUKy Pa3/IHMKY Y KpPajlbUM pe3yiaTaTuMa. Paziuka usmely
Mozena HampaB/beHUX y 3DNet-y je y KomuuuHU mojaTaka Koju Cy ybayeHU y MoJen u
KoepHIMjeHTMA Tpemwa MOBPIIMHA. Y MOJey ca BHIIEe THUIIOBA 3€M/bUIITA je TepeH
MpHKa3aH peasiHyuje, A je U OTHIAj Ca Ihera Morao OUTH MpeACTaB/beH Ha HAYWH KOjU BULIE
OZITOBapa CUTYALMjU Y MIPUPOAY, & CAMUM THM je CUMYyJIal{ja MoZesa /aia pe3yiTaTe Koju
Cy NpUOIMDKHUjU U3MEPEHUM BPeJHOCTHMA.

Kaza ce Buille BpeMeHa MOCBeTH KajvOpaLUju Mofena, YKbydu Behu Gpoj peeBaHTHHUX
rapamMeTapa ¥ MOJiesl MPeCTaBu OHOJIMKO [IeTa/bHO KOJIMKO je TO MOTPeOHO 3a pa3MaTpaHu
HUBO (C/TMB jeZiHe LPITHE CTAaHUIIE W C/IMB jeJiHe PEKe 3aXTeBajy Pas3/IMuUTe MOJaTKe U HUBO
IeTa/bHOCTH), MOJE/J MOXe [a TPYKH TpeuusaH yBHJ y QYHKIMOHUCAEbe CUCTEMA Y
MPUPOJHU U 1a IOAATKEe O OYeKMBAaHUM H3/1a3MMa U3 CUCTeMa Y ITI0CTaB/beHUM YCJIOBUMA.
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3ak/py4ak

Omnurre

MaremaTnuku Mogjen mnpyXa yBHZ y (YHKUMOHHCame (U3HYKOr CHCTEMA U Ierose
peaKiyje Ha pa3/IMYUTe CUTyallMje KOjUMa MOXKe OWUTH HM3JIOKEH Y TOKy eKCIUIoaTalyje.
YKoIMKO je Mozesn f06po KanmnbpucaH, U3jla3He BPeJHOCTH CUMYJIalivje MPYXKajy HoJaTKe O
BpesiHOCTHMA Koje he ce, y3 Mama vim Beha ofcTynama, 3aMCTa jaBUTH Y IPUPOAH, YKOJIUKO
ce OCTBape yC/JIOBM KOjU Cy yOaueHM Kao y/la3HU MOJauM cuMmynaunuje. Y oBOM pany je
ONMCaH IpolLeC NMPHUKYIUbabkha IOJATAaKa, HUXOBe 00paje M KanubOpanuje MaTeMaTHYKOT

Mozea.

M3BplreHa cy Mepewa Ha TepeHy U MPUKYIUbeHU Cy MOJAlY O MaJaBHUHaMa U pafly yMIIH Y
uprnHoj craHuuM. [lojanu cy obpahenu Ha HauumH Koju je omoryhuo ma ce mckopwucre y
Kamnbpanyjy 1 BepudprKaluju MojiesIa KaHanu3anuje. HanpasibeH je u kanubprcaH Mozen
KUILHE KaHa/IM3alioHe MpeXXe, KopulithemeM ZiBa pa3IM4MUTa IPUCTYTIA.

Y KanuOGpucaHUM MaTeMAaTHYKHUM MOJe/IMMa MOCTUTHYTO je T0Opo cjarame ca GU3UYKUM
cuctemoM. Kanmbpucanu Mozenu MpyxKajy SOBOBHO JoOpe peakiivje MOZena Ha KWlIe ca
KOjuMa Cy Ou/u TecTUpaHu. Mogies, y KOMe je C/TMB HajZeTa/bHUje OMHUCAH U KOjH je CaZipKao
HajBUILIE TTO/IATAKA, je TOKA3a0 HajOo/be MOK/IANabhe Ca U3MEPEeHUM BPeIHOCTUMA.

[Ipensior ja/pux pagoBa

JIBa pasmarpaHa codpTBepcKa MaKeTa 3a MOJe/NUpPake KaHAIU3aLMOHUX CUCTEMA, KOjU CY
BHIIIE ITyTa MPOBEPEHH y NMPAKCH, [TOKA3aIM Cy 3Ha4ajHe pas/ivKe y pe3yaTaTuMa. Pasiuke y
nobujeHMM pesynTaTiMa u3Mel)y ABa Mporpama jaBuje Cy ce jep jeJaH Mozesn HUje
kasmmbpucan. CurypHo je na je u y mporpamy Infoworks CS moryhe kanubpucatu mMozen
TAaKO [1a peJlaTUBHO BEPHO OIMOHAIIA (PU3HUYKK CHUCTEM M OWIO OW BeoMa 3aHUMJ/BHUBO
yIOpeouTH BpPeJHOCTH IapaMeTapa KOPUILheHWX Y CUMYJIaluju, Yy MOJeny KOju je
Ka/IMOpUCaH MPBO Y jeHOM, a 3aTUM U Yy Apyrom mporpamy. Taga 6u 6wio moryhe matu
KOMEHTap O pPa3/iMKaMa Koje HaCTajy yces Kopuinhema pa3TMIUTAX MAaTEMAaTHYKHUX MOZeIa
3a pavyHame OTH1Idja, KOjU caZja HUje MoTyhe M3HeTH.
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