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Princip rada ЕМ senzora brzine

 Faradejev zakon indukcije napona

𝑈𝑚 = න
𝜏

𝑉 ∙ 𝐵 × Ԧ𝑗 𝑑𝜏 = න
𝜏

𝑉 ∙ 𝑊𝑑𝜏

Matematički model (Bevir 1970):



Komponente brzina prikazana u naprimeru Đ2
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LOG XYZ meri:

VX – Protokometrijska komponenta 

brzine (prednje elektrode)

Vx - Protokometrijska komponenta 

brzine (ekvatorske elektrode)

Vy – Poprečna komponenta
Vz – Vertikalna komponenta

15 sondi u 

sistemu



Uglovi

• Rotacija senzora oko 

globalnog koordinatnog 

sistema

• Rotiranost vektora brzine 

vode oko globalnog 

koordinatnog sistema
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DC234 server (softver za kontrolu-modbus skener) 

 Windows aplikacija

 Glavne ikone

 Gornji i donji panel



 Nulovanje

 Glavni pravaci X i x sa 
1 m/s po ISO 3445 

 Poprečna i vertikalna 
komponenta sa ±45º

 Pauza između vožnji 
1h – kal. traje 1 dan



 Ponovljivost (~10 tačaka)

 Linearnost (~10 tačaka)

 Osetljivost po dubini potapanja (~10 tačaka)

 Različiti napadni uglovi i rotacija (~25 tačaka)

 Provera celokupnog sistema na parcijalnom 
modelu (~10 tačaka)







 Ostupanje do 1 %

 Srednja vrednost 
odstupanja 0,02 %

 Odlično za 
protokometriju po 
ISO 3354

Serijski broj 3D EM sonde Modbus mrežno ime
Odstupanje %

1501 J -0,11

1502 A -0,50

1503 B -0,11

1504 C 0,96

1505 D -0,93

1506 E 0,61

1507 F -0,60

1508 G 0,67

1509 H -0,40

1510 L 0,54

1511 K -0,14

1512 Z -0,50

1513 M -0,73

1514 N 0,61

1515 O 0,49

1516 P 0,60

1517 R -0,92

1518 S 0,30

1519 Q -0,69

1520 U 0,52

1521 V -0,11



 Postojeći ISO 3445 treba proširiti na 3D 

 Sve 3D EM sonde uspele da uđu u klasu 1 %

 Kada se ima prostorni problem, kao na 
Đerdapu 2, korist 3D EM senzora je izvrsna

 Primenom više 3D EM sondi po ISO 3354 
dobija se odlična izmerena vrednost
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