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IV 6. PRIMENA RACUNARA ZA PRENOS,PRIKUPLJANJE
. I OBRADU PODATAKA DOBIJENIH MERENJEM

IV 6.1. OpsSte napomene °

Ugradnjom meraca za razne fizicke veliEihe u vodovodnim i kanalizacio-
nim sistemima omogucava se da se u svakom trenutku moze 'olitati" tre-
nutna vrednost te velidine (protok, brzina, nivo, pritisak itd.). Time
se zatvara jedan znacCajan krug, ostvaruje se moguénost uvida u stanje
sistema. Dalja sudbina mernih velidina, odnosno podataka dobijenih me-
renjem zavisi od mnogo faktora od kojlh su najznadajniji:

- svrha ugradnje meraca na tom mestu, .
- nacin ocitavanja i zapisivanja podataka,
.= postupak obrade sirovih podataka, :
~ tehnicki nivo i profesionalna odgovornost svih ufesnika u pro-
- ¢cesu registrovanja interpretacije,upotrebe i zloupotrebe poda-
taka dobijenih merenjemn, .
- nac¢in koriséenja podataka. 1

Da bl se ovo ilustrovalo navesée se jedan primer koji slikovito govori
o pogresnom shvatanju i vulgarizaciji akcije na pouzdanom merenju sa
jasno definisanim ciljem. Merenje protoka otpadne vode zakonom je pro-
pisana obaveza za sve korisnike vode. Korisnici moraju da na ispustu
imaju wugradjen meral protoka. Namera zakonodavca je verovatno bila da
se podaci dobijeni merenjem koliline otpadne vode i njene dinamike
iskoriste za nekoliko ciljeva: ‘ -

- evidentiranje dinamike i kolicdine na osnovu €ega bi se naplacdi-
vala Steta koja se ¢ini nizvodnim korisnicima, odnosno od cCega
bi se finansirala izgradnja uredjaja za preciscavanje,

-~ evidentiranje ‘-kolidine i kvaliteta upotrebljene vode koji bi se
koristili za budule projektovanje postrojenja za predisScavanje,
kanalizacionlh mreza i eventualno preduzimanje drugih mera,

- evidentiranje dinamike kolidina vode kako bi se u procesu pro-
izvodnje preduzimale mere za otklanjanje uzroka udarnih zaga-
djenja,

- dobijanje podataka za eventualno upravljanje procesom predisia- .
vanja- otpadnih voda.

Iskustvo autora ove knjige pokazuje, medutim, da se primena ovog pro-
pisa svela na formalno ispunjenje uslova za dobijanje saglasnosti 1ili
za zadovoljenje zahteva inspekcije 1 da su retki primeri gde se -0 me-
racdu protoka vodi briga i da se podaci dobijeni merenjem koriste za
predvidene svrhe. NajleSle se meral zaboravi <¢im se dobiju potrebne
saglasnosti i podmire zahtevi inspekcije, a nisu retki sluéajevi da se

meraC namerno pokvari.
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Sa druge strane projekti rekonstrukcija postojeCih sistema se uglavnom
rade sa Sturim podacima ili bez ikakvih pouzdanih podataka. Improvi-
zacije su Ceste, propusti skoro redovni. v

Tekst koji sledi namenjen je onima koji Ce problemu merenja priéi od-
govornije i sagledavajuéi njihovu ulogu i znacaj merenja naéi njegovu
odgovarajucu primenu.

Uvodjenjem racunara u primenu, uloga pouzdanih merenja na izvedenim
objektima 1 kontrolisanim laboratorijskim eksperimentima,ne gubi nego
cak dobija na znaCaju, jer nema ni pouzdanog modeliranja ni pouzdanog
uprav}janja bez pouzdanih podataka na kojima e se oni baziratli. |

IV 6.2. Prikupljanje i registrovanje podataka
pomocCu racunara

Klasicini nacin registrovanja i prikazivanja podataka dobijenih merenjem
sastojao se od zapisivanja merene veliline na papirnu traku i prikazi-
vanja trenutne vrednosti na pokazanom instrumentu. Cuvanje i koridée-
nje papirnih traka i eventualno ruéno prenoSenje na racunar je posao
koji se retko obavljao kvalitetno,da bi se do potrebnih podataka moglo
do¢i blagovremeno, 1 da oni budu zadovoljavajuceg kvaliteta 1 forme.

Uvodjenje radunara u ovu oblast omogucava znatna poboljsSanja brzine,
pouzdanosti, kvaliteta prikupljanja i zapisivanja podataka 1 istovre-
meno se omogulava korisScenje podataka dobijenih merenjem za analizu,
graficko predStavljanje, arhiviranje 1 za vodjepje procesa. Primena
" radunara e se objasniti na primeru merenja nekoliko veliéina, a pos-—
tupak je slican bez obzira na broj mernih velicina. s

U prethodnom poglavliju objasnjena je procedura merenja neelektriénih
velic¢ina elektri¢nim putem, gde je pokazano da je osnovni cilj merenja
dobijanje pouzdanog elektricnog signala proporcionalnog merenoj veli-
Cini. Signal je najlesCe "naponski” tj. dobijeni napon je proporciona-
lan merenoj veliclini. Napon na izlazu iz mernog sistema se obiéno po-
desava tAko da se dovede u granice koje raCunar prihvata (na primer:
5V) Sto se™maziva normalizacija signala. Ukoliko se merenje obavlja
tzv. "strujnim signalima", tj. izraZavanje merene veliline odgovara-
juéom jaclinom struje, signal se takodje moZe koristiti za merenje po-
.mo¢u racunara. Eventualnim propustanjem signala kroz niskopropusni
(111 visokopropusni) filtar, otklanjaju-se sadrZaji nepozeljnih frek-
vencija 1z signala. .

Uredjen signal dovodi se do multipleksera €ija je uloga da prema una-
pred utvrdjenom redosledu u definisanim vremenskim intervalima ukljucli
pojedine kanale na kojima se mere te velidine. Na taj nadlin se dove-
deni paralelni signali na ulaz u multiplekser pretvaraju u serijski
izlaz iz njega. Signali se dalje odvode na analogno digitalni konver-
ter (ADC) ¢&ija wuloga je da vrednost  elektriénog signala pretvori u
binarhe kodiranu rel, koja se dalje registruje u memoriji radunara.
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‘Pojednostavljena procedura (koja je samo jedna od moguéih) prtkazana
je na slici IV 52. o . § t

“"Dalji postupak na racunaru sa podacima dobijenim merénjem je isti Rad
i sa bilo kojim drugim podacima. S njima seﬂobavljaju analize, crtaju
grafikoni, koriste se za druge svrhe itd.

Sem za prikupljanje i arhiviranje podataka racdunar se moZe koristiti
1 za vodenje procesa. Taj postupak je prikazan na slici IV 53. Uko-
liko se, na primer, zahteva da se u odredenoj cevi poveca protok, to
se moze postiéi povelanjem stepena otvorenosti_reguld?;bﬁog zatvaraca
(na primer kao onog prikazanog na slici IV 3), racungiiike izdati ko-
‘mandu za to povecCanje. Iz binarnog koda podatak se ph@aﬁﬂ:ifu odgova-

‘rajuéi elektriéni signal u digitalno analognom konvertoru (DAC). Odg-
-tle se signal prenosi do izvrdnog organa (na primer aktuatora) kdji
- 8e regulacioni zatvarac¢ pomeritl za odgovarajuéu_vrednoét kako bi se
~.postigao zahtevani protok. PosSto su hidrotehnidki sistemi éesto vrlo
_inertni, ne postiZe se odmah zahtevana vrednost velicline koja se re-
- gulise, potrebno je proveriti da 1li je postignuta zahtevana vrednost,
{ ukoliko je to potrebno, ponoviti proceduru. Za ponavljanje procedu-
‘re potrebno je.svakakotprethodno satekati izvesno vreme za stabiliza-
¢iju procesa i ponovno obaviti merenje. Prethodno obhasSnjenje je dos-
ta pojednostavljeno, ali i dovoljno jasno kao ilustracija principa
. Péi?ene ralunara u oblasti merenja i regulacije.
~ Saradnja éiﬁrotehniﬁkih struénjakd koji bi trebalo da pripremefsistem
‘za upravljanje, na taj nalin 3to ée prouliti ponaSanje istog u razli-
‘ﬁEitim usldvima ek5ploatacije; i struEnj Ka - za (digitalno) upgavlja—
fnje, preduslov je da =se ovaj znalajni‘fpoSao moZe obaviti kvalitetno.
“Dosadadnja iskustva na izvedenim objeima nisu pohvalna ni za jednu
od gore pomenutih struka. Hidrotehnilari se najfesce nisu upustali
ozbiljnije u naEiﬁ'Upravljanja‘i_objekte,'niSu kvalitetno pripremili
za merenje na njima, a automatilari su najCeScCe bez dovoljno doznava-
- nja "tehnologije" sistema primenjivali redenja iz drugih neodgovara-
juéih primera (centralno grejanje, na primer). Rezultat je neretko
bio loSe voden sistem. o |

- Na prethodnim slikama prikazan je ngnos signala do racunara kablovima
1/A/D konverzija kod ralunara. Ovakav naCin se primenjuje kada rasto-
- janje od rafunara do mernog mesta-nije veliko (na primer u jednom po-
~strojenju za prefiscavanje). Kod razudjenih sistema (na primer sistem:
izvorisSte, bunari, dugacki devodi 'qgro'hkﬁéde, postrojenje za precCi-
~Cavanje, sistemi: preEiééenei=vo§e itd.3'prenos analognih podataka na
.:dpljinq nije preporuéljiv pa 'se A/D koﬁvegzija obavlja u*neposrednoj
!ﬁbﬂizini mernog ; mesta za viSe mernih.velicina,.a prenos digitalnih po-
~'dataka na daljinu obavlja se bilo% kablovima bilo radio vezom,. 4a tu
';s?rhu potrebno je na objektidhfi£g Jditi lokalne komunikacioneﬂgég;ni-
.. ce gde Ce se obaviti grupisanje m Flih podataka i njihova primena za
.w?aljinski' prenos. Sem podataE@E_'ﬁérnim veliEinama,$istim putem se
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Slika IV 53. Primena racdunara za vodenje proéesa.
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prenose ostale informacije neophodne za upravljanje sistemima (crpka
ukljudena/iskljulena, =zatvaraé otvoren/zatvoren itd.), a u obrnutom
smeru, primaju se komande za upravljanje (iskljuci crpku, pritvori .za-
tvarad, ' podigni ustavu itd.). Sema jednog takvog sistema prikazana je
na slici IV 54, -

Prikazani sistem sastoji se od bunara, crpnih stanica i drugih objeka-
ta' od kojih se podaci o merenim velicCinama i stanjima prenose do ra-
unara a obrnutim smerom se 3alju komande. Ralunar se sem za vodenje

procesa, koristi i za arhiviranje podataka. 1
U prethodnom primeru za prikupljanje podataka koristi se fiksna masSina
i oprema smesStena u kontrolno komandnom centru. Savremeni uredjaji na
bazi mikroprocesora izradjuju se tako da.je njima moguce opremiti po-
kretne ekipe za terenska merenja. Takva ekipa celokupnu opremu za me-
renje i registrovanje podataka mozZe da nosi sa sobém i da rezultate
merenja vel na samom terenu obradi do odredjenog stepena istim mikro-
procesorskim wuredjajima koji se koriste 1 za merenja. Nepotrebno je
nagladavati koliki je znacaj ovakvih moguénosti, posebno za merenje di-
namilkih  pojava (hidrauliéki udar, vibracije, neustaljena tecenja,
itd.) koja su feste u vodovodnim i kanalizacionim sistemima.
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