
NEKA ISKUSTVA U RADU SA OPREMOM ZA HIDI~OGRAFSKA 
MERENJA 11 1\.TLAS SUSY 30" 
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U.Jankovi~, Ustanova za odr~avanje unutra!njih plovnih puteva, 
Beograd 

REZIME 

U radu Је dat osvrt na funkcionisanje opreme za hidrografska 
merenJa, sa automatskim pozicioniranjem i registrovanjem 
podataka, posle dvogodi~njeg iskustva u kori!~enju iste. 
Takodje је opisana nadgradnja osnovnog sistema, tj. баmас sa 
dodatnom opremom za merenja u plitkim vodama. Сео proces је 
zaokru2en opisom obrade dobivenih podataka, njihovim euvanjem 
i daljim kori~~enjem. 

EXPERIENCE IN WORKING WITH SYSTEM.FOR HIDROGRAPHICS SURVEY 
"ATLAS SUSY 30" 

This paper describes recent surveys with hidrographics system, 
ATLAS SUSY 30. A1so describes addition equipment suitaЫe for 
the surveying of in1and 1akes, water near the shore, and mud 
sha11ows. А11 process is rounded with data storage, data 
recording, and graphics presentation of data. 

KLJUeNE REe I : 1aserski 
procesor, podaci, prenos, 

l.UUOD 

da1jinomer, u1traivueni 
obrada, euvanje. 

dubinomer, 

Jedan od g1avnih proЫema koji se javlja kod hidrografskih 
merenja Је, !to taбnije odredjivanje pozicije broda, tj. 
dubinomera. Uradjeni su razni sistemi za re~enje ovog 
р rob 1 ema. Pocev~ i od za t egnu t е i zbafda rene sa ј 1 е, р а do 
sate1itske komunikacije i odredjivanja pozicije. 

U pos1ednje vreme najvi~e је kori!cen naбin zasnovan na 
merenju potrebnih duzina uz pomoc radio ta1asa. Sistem se 
sastOJl od jedne ili vi!e oba1skih, i jedne brodske stanice. 
Samo jedna obalska stanica, danas ne daje zadovoljavaju~u 
taбnost, а omogu~ava merenje samo pojedinaenih profi1a. Ueci 
broj stanica koji ispunjava us1ove taenosti, zahteva da1eko 
vi!e pos1a u njihovom prebacivanju prilikom merenja. Takodje 
је neophodno odr2avati ve1iki broj poznatih taeaka na oba1i. 
Hoguce је fiksiranje stanica na nekim odgovarajucim 
po1ozajima. U tom s1ueaju se jav1ja proЫem smetnji radio 
ta1asima, uko1iko se izmedju na1aze razne visoke gradjevine i 
druge prepreke. Prema tome, ovaj sistem daje svoj maksimum na 
ve1ikim akvatorijama, gde se mogu odgovarajucim razme~tanjem i 
fiksiranjem oba1skih stanica, pokriti ve1ike povr~ine za 
merenje. 

A1ternativa radio sistema је po1arfix. 
laserski da1jinomer koji sa poznate 

То Је ustvari jedan 
taeke konstantno mer1 
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du~inu i ugao do broda, u odnosu na neku referentnu taeku na 
obali. Iz tih podataka se jedno~tavno ra~una pozicija broda u 
drfavnom koordinatnom sistemu. Potrebno је znaei, obezbediti 
samo dve poznate ta~ke na obali, i opti~ku vidljivo~t sa 
brodom. 
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Slika 1. Sistem sa radio stanicama polarfix sistem 

Obz i rom na de 1 ok rug svo ј i h pos1 ova , Us t anova 
un'-:ltra~njih p,lovnih puteva se odluei1a 
odredjivanja pozicije broda za snimanje. U 
nabav1jena oprema za hidrografska merenja 
"KRUPP-ATLAS ELEKTRON 1 К" i z Bremena. Za оЬ radr..1 
podataka koristi 15e · t;г." ra~uner I "HELJLETT 
odgovaraju~im perifernim uredjajima. 

2.KONFIGURACIJA OPREME 

za odrfavanje 
za ovaj metod 

tu svrhu Је 

nemaeke firme 
registrovanih 

PACKARD 11 
, s а 

Sam sistem za merenje mo2emoiposmatrati kao dve ce1ine. Prva 
Је deo opreme koji se u· proce~u rada nalazi na oba1i 1 

takozvana oba1ska stanica. Nju eine po1arfix i te1emetrijska 
veza sa brodom. Drugu fizieku ce1inu saeinjava oprema na 
brodu , brodska stanica, u koju spadaju: 

- u1trazvutni dubinomer sa dva osci1atora 
- procesor НР 9826 sa BASIC operativnim sistemom 
- p1oter (crtae) А3 formata 
- prin t er (~tampaC) 

- kartrid~ jedinica za registrovanje podataka 
- te1emetrijska veza sa po1arfixom 

te1emetrijska veza ~а eamcem 
- pokazivae odstupanja od profi1a u procesu meren)a 

Cela oprema је i nstal i rana 
du~in6 2 3m, ~i r ine ?,?m 
dnu u koritu su fiks1rana 
f rekvenc i ј i od 33 KHz а 

sistemu, Је eamac na kome 

na motornom brodu "ЕНО". То је brod 
dok mu је gaz oko 1,4m. Na njegovom 

dva oscilataora. Jedan radi na 
drugi na 210 KHz. Dodatak ovom 
se nalazi dubinomer sa jednim 
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prenosnim oscilatorom, 
brodom. 

snopom prizmi telemetrijska veza sa 

Za naknadnu obradu ~uvanje merenih podataka u ,Ustanovi, 
koristi se raбunar НР 9000 serija 200, koji radi pod 
vi~ekorisni~kim operativnim sistemom HP-UX (unix) 1 

programskim jpzicima с, fortran, pascal i assemЫer. Za 
grafi~ku prezentaciju koristi se veliki ploter formata АО sa 
osam Ьоја. 

J.PRINCIP RADA OBALSKE STANICE 

Polarfix sв postavlja na ta~ku за poznatim koordinatama i vr!i 
se orjentacija 

1 
na drugu poznatu taeku. Тај pravac se 

automatski memori~e kao poбetni svi ostali uglovi se 
odredjuju u odnosu па njega. Polarfix se zatim usmeri ka 
brodu i uspostavlja se opti~ka veza за snopom prizmi koje su 
postavljene taeno iznad oscilatora. Istog trenutka po~inje 
merenje ugla i dutine, koji se dostavljaju telemetriji koja ih 
dalje oda~ilje ka brodu. Ovaj proces зе ponavlja dokle god је 

uspostavljen opti~ki kontakat. Ukoliko dodje do prekida 
automatski startuje program za ponovno uspostavljanje veze. То 
ustvari zna~i da glava polarfix-a nastavlja rotiranje јо~ 10-
12 sekundi istom brzinom i зmerom kao do trenutka kada је 

prekinut optieki kontakt за brodom. Ukoloko зе ne uspe u prvom 
poku~aju, !iri se polje pretrafivanja sve vi!e u svakom 
narednom poku~aju. Ukoliko se i posle toga ne uзpostavi 
kontakt sa prizmama, jednostavnom komandom poslatom sa broda 
izvr!i se ru6na orjentacija polarfix-a. 

Sensing Head 

·-----. ..__ ___ 
·-------

Ч>··· 

Tracking Station Control Umt 

·----­·--· 

Antenna 

On-Boord Station 

ATLAS POLARFIX SYSTEM 

Slike Ј. Obalska i brodэka stanica polarfix sistema 



4.FUNKCIJA BROOSKE STANICE 

Као ~to znamo merene podatke polarfix telemetrijom 
preko odgovarajuceg interfejsa procesoru koj1 
obradu. Obrada se obavlja uz pomoc procesora, 
paketa i odgovarajucih perifernih uredjaja. Mo~emo 
na dva dela: 

145. 

do5tavl ја, 
vr!.i dalju 
so f t ve r·skog 
је podeliti 

а) ON-LINE aplikacije, tj. programi koji se izvr!avaju u toku 
samog procesa meren)a. Prvo se preko odgovarajudih menija 
unoзe neophodni podaci. Na ploteru se crta situacija i 
trenutna pozicija broda u dr~avnom koordinatnom sistemu. Time 
је ustvari odredjena pozicija broda u odnosu na profil koji 
treba snimiti. Udaljenost od profila se takodje vidi na 
pokaziva~u odstupanja od pravca profila. Ovaj indikator sluti 
kormilaru da bi odrtavao brod u pravcu profila, bez posebne 
signalizacije na obali.Kada brod udje u profil startuje se 
registrovanje podataka na odgovarajuci magnetni medij. U na!em 
sluбaju to је uredjaj TANOBERG koji је preko serijskog 
interfejsa RS 232 С povezan sa prpcesorom. Podaci se snimaju u 
ASCII Fьrmatu na kartridt ОС 300 А. 

Ь) OFF-LINE aplikacije, tj. programi koji se koriste pre 
procesa merenja za pripremu neophodnih podataka i posle 
procesa merenja za naknadnu obradu registrovanih podataka. Uz 
sistem "ATLAS SUSY 30" pripadaju programi za formiranje 
disketa sa podacima о profilima.Dalje је tu program za 

Ј 

ispisivanje preko ~tampa~a, svih registrovanih podataka. Za 
njihovo grafi~ko predstavljanje slu~i ~rogram za crtanje 
situacija sa ispisanim dubinama u vi!e Ьоја. Takodje је 
mogu6e crtati pojedinaбne popre~ne profile, i ra~unati 
kubaturu u odnosu na neko zadato odstojanje. 

Ovaj programski paket svojim mogucnostima zadovoljava potrebe 
obrade na samom brodu. Zbog svoje uop!tenosti malo је glomazan 
а samim tim i relativno spor. Takodje ga usporava programski 
jezik BASIK, u kome је sve razvlJeno. Zato . smo Ustanovi 
izvr!ili izvesne modifikacije izvornog programa, da bismo ga 
ubrzali i prilagodili na!im potrebama. 

1 
5.DOOATNA OPREMA ZA MERENJA U PLITKIM VODAMA 

Kako је dubina snimanja ograni~ena gazom broda, u toku rada se 
nailazilo na profile koji se nisu mogli u celini snimiti. Zato 
је Ustanova nabavila ~amac koji nastavlja merenje u · tim 
slu~ajevima. Na njemu se nalazi dubinomer i sonda postavljena 
na dubini od 50 cm ispod povr!ine vode. Iznad nje se nalazi 
snop prizmi za kontakt sa polarfix-om. Na brodu se 
preklopnikom bira odakle dolaze merene dubine. Direktno sa 
brodskog dubinomera ili telemetrijom sa tamca. Kada se 
izabere ~amac, operater na obali mora da usmeri polarfix ka 
njemu. Tada ~amac simulira brod i sve ostale operacije su 
identi~ne . Jedino је upravitelju ~amca potrebno davati 
istrukcije radio vezom, о poziclJl eamca u odnosu na profil. 
Ovo se mo~e izbeci sa ја~ jednom telemetriskom vezom sa бamcem 
i indikatorom pravca u njemu. 
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Se ovom dodetnom opremom mogu~e је oformiti jednu mobilnu 
ekipu koje mofe izvr!avati mer~nja na evim vodenim tokovima. 
Potrebno је brod&ku stanicu emeetiti u odgovareju~e prevozno 
sredetvo, obezbediti izvor зtruje od 220 U i ~sm~c prevoziti 
prikolicom. Uz pomo~ ve~ opisanog programskog paketa, merene 
podatke је mogu~e odmah prezentirati, tako da se mogu vr!iti 
razna hitna snimanja vodenih korita. 

6.08RADA PODATAKA U USTANOUI 

Obzirom da se mereni podaci dobijaju u digitalnoj formi, Ыlо 
је potrebno delji rad ~а njima organizovati na taj naбin. Iz 
tog razloga u Ustanovi se nalazi ista magnetna jedinica 
Tandberg, kao na brodu. Uz pomo~ nje se podaci obrnutim 
procesom prebacuju na ratunarski sistem HEWLETT PACKARD. Tu 
se vr~i kompletiranje profila, tj. dodavanje nivelmana i 
ostalih neophodnih podataka. Nakon definitivnog pregleda 
profila, vr!i se njihovo sme!tanje u odgoveraju6e datoteke. 
Sve datoteke se podacima se godi!nje presnimavaju u tri kopije 
na kartridfe kapaciteta 67 МЬ i tako ~ine arhivu koja se u 
svakom trenutku mofe koristiti. Takodje se skoro svi podaci 
zbog potrebe deljeg posla iscrtavaju, ре је time obezbedjena 
skoro apsolutna sigurnost euvanja. Za ove poslove smo razvili 
~dgovaraju6e programe koji pokrivaju sve na!e trenutne potrebe 
grafiбke prezentacije i hidraulitkih proraбuna. Za njihovo 
razvlJanje, uglavnom је kori!~en progremski jezik FORTRAN 77. 
Sada predstoji formiranje kompletne baze podataka, koja ~е 
sadr~ati sve podatke о profilima koji su snimljeni zadnjih 20 
godina. 

7.ZAKLJUCAK 

Sistem ATLAS SUSY 30 hardverski је veoma kvalitetno 
uradjen. То је i osnovni zahtev koji oprema mora da zadovolji, 
obzirom na uslove rada na brodu, tj. stalno uno!enje i 
izno!enje na obalu, velike temperaturne promene, vlaga i sl. 
Maksimalni domet laserskog daljinomera је 5km. Taбnost merenja 
је vrlo visoka u okviru uredjaja ovekve namene. Dinemiбka 

te~nost merenja du2ina је O,lm ро kilometru, merenja uglova 
1,~· i merenja duЫna 2cm odnosno 0,12% od dubine. 

Zamerke motemo uputiti softverskom delu sistema. Ako 
zanemarimo to da Је programski paket namenjen raznim 
korisnicima ра је zato uop~ten i veoma\ glomazan, ostaje 
zamerka !to је sve radjeno u basic-u koji је relativno spor 
programski jezik. Ako је ve~ tako radjeno trebalo је onda 
program o~istiti od svih komentara i nepotrebnih linija da Ы 
se koliko toliko ubrzao. Najbolje re!enje је izvr~iti 

kompilaciju (prevodjenje) programa u ma~inski kod koji daje 
2-3 puta veeu brzinu. u aplikacijama takodje treba promeniti 
vrednosti odredjenih parametara koji se ne koriste tako бesto 
i time dalje ubrzati programe. U Ustanovi smo izvr!ili sve ove 
intervencije na softverskom paketu. Takodje smo u programima 
preveli na na~ jezik sve komentare, poruke i menl)e, da Ы 
eliminisali to ograni~enje nepoznavanja jezika. 
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149. 
Gledano u celini сео sistem doвta dobro i brzo radi, 
pogotovo ako ga poredimo sa predhodnom opremom koju је 

Ustanova posedovala. Zbog natina funkcionisanja polarfix-a 
ostvarujemo velike u!tede u odrfavanju taбaka, tj. belega koje 
defini!u profile na Dunavu. Potrebno је u odredjenim reonima 
obezbediti samo jedan par poznatih taeaka za orjentaciju 
polarfix-a. Velika prednost је i digitalna forma registrovanja 
merenih podataka, sa kojima se naknadno mogu vr§iti razni 
proraбuni. Takodje nove mogucno5ti u radu daje dodatna oprema 
za merenja u plitkim vodama. Lak transport omogucava delovanje 
na svim vrstama vodenih povr~ina. Obzirom da brod ne radi kada 
se koristi баmас, ostvaruju se velike u~tede u gorivu. 
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Sledeci korak unapredjenja sistema је priklju~enje ~ond~ 
koja се prikupljati hidrolo~ke podatke koji bi se koriвtili u 
daljim hidrauliбkim prora~unima i analizama. 


