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REZIME

U radu su navedeni osnovni razlozi uvodenja sistema daljinskog
upravljanja u vodovodnim, hidrotehni&kim 1 =l. sistemima.
Takoder, opisana su svojstva sistema SDU-100 RIZ.

REMOTE CONTROL SYSTEM SDU-100

The paper describes main reasons of remote control systems
instalation in water supply, hydrotechnical and similar
systems. Characteristics of remote control system SDU-180 RIZ
are also given.

KLJU¢NE RIJE&¢I: komunalni i vodoprivredni sistemi, tehnolozki
sistem, sistem daljinskog upravljanja, podaci.

1. OVOD

Uz prisutni trend rasta potrosnje pitke i1 industrijske vode,
slozenije zahtjeve =za upravljanje vodnim masama, optimalnu
distribuciju ograniéenih kolié&ina vode i sl. postavlja se pred
komunalne i vodoprivredne radne organizacije niz zadataka: od
ulaganja u nova izvorista i crpilista, profirenja magistralnih
i distributivnih mreza, izgradnje novih rezervoarskih
prostora, optimizacije raspodjele vode uz vodenje ra&una o
gubicima, tretmana otpadnih voda, manipuliranja vodnim masama
u c¢ilju zastite od poplava 1ili ispunjavanje energetskih
zaht jeva, do ekolofkog nadzora.

2. RAZLOZI UVODENJA SISTEMA DALJINSKOG UPRAVLJANJA

Kako u vodoopskrbi, tako u odvodnji i otvorenim hidrotehnié&kim
sistemima namec¢e se zadatak optimiziranja poslovanja ovih
djelatnosti i to kako u «c¢jelini, tako 1 1 svim njegovim
segmentima. Za optimalno vodenje tehnolo%kog proces=a potrebno
je prije svega raspolagati svjezim podacima o stanju sistema,
a to su: '

- signalizacije, tj. podaci tipa ukljué&eno / iskljué&éeno, radi
/ ne radi, pojava greske, alarma itd., a odnose se na stanje
ventila, crpki, sklopki, signalizatora minimalnih ili
maksimalnih stanja npr. nivoa, protoka ili polozaja =zasuna,
zapornice, provale u objekt, ispada rada crpki itd.

- mjerenja, tj. podaci o izmjerenim veli&inama nivoa,
protoka, pritiska, potro&nje elektrié&ne energije, otvorenosti
regulacijskih ventila, polozaja =zapornice, temperature,

gsumarnim protocima, satima rada itd.
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Na osnovu raspolaganja navedenim podacima, omogudeno je
dono&enje primjerenih odluka, odnosno vodenje tehnologkog
procesa izdavanjem:

- komandi, npr. 2za uklju&enje/iskljuéenje crpki, otvaranje/
zatvaranje venitila, postavljanje ventila u odredeni polozaj,
dizanje/spu&tanje zapornice itd.

Da bi =e do&lo do navedenih podataka potrebno je fizikalne
veliéine pretvoriti u oblik prikladan za objavu i prijenos,
odnosno izvr&enje komandi. Zbog toga Je neminovno uvodenje
mjerno - signalno -~ izvr&nih pretvarag¢a i elemenata (npr.
potrebno je ugraditi mjera&e nivoa, protoka i sl. =
odgovarajuéim elektriénim izlazima, odnosno elektromotore s
antomatikom za upravljanje itd.}).

Radi optimiziranog vodenja procesa potrebno je na jednom
mjestu ~ dispeé&erskom centru raspolagati navedenim podacima iz
dislociranih objekata, odnosno =slati komande u te objekte.
Zbog i1zvr&enja svih opisanih funkcija neophodan je SISTEM
DALJINSKOG UPRAVLJANJA.

Zbog karakteristika opisanih tehnolo&kih sistema, sistem
daljinskog wupravljanja koji se zeli primjeniti mora
zadovol javati i zaht jeve za razli&itim komunikacijskim

kanalima, uglavnom radio UKV i kabelskom vezom. Koli&ina
podataka koja se prenosi 1z ili u pojedini objekt nije velika,
ali je u sistemu mogué¢ wvedi broj objekata kojima treba
upravljati. Sami tehnolo&ki procesi nisu toliko brzi da bi
zahtjevali brzo 1 ug&estalo komuniciranje izmedu uredaja u
dispeéerskom centru i dislociranim objektima, ali je vrlo
pozel jna mogud¢nost spontanog javljanja uredaja koji su
"detektirali bitne promjene u tehnolofkom procesu.

3. SISTEM DALJINSKOG UPRAVLJANJA SDU-10@ RIZ

Sistem koji ispunjava sve navedene zahtjeve je SISTEM
DALJINSKOG UPRAVLJANJA SDU-188 RIZ. ©Sastoji se od centralne
stanice na bazi mikroprocesorske ili ra&unarske opremne, manje
i srednje periferene =stanice, satelitskog uredaja, UKV i
kabelskih komunikacijskih uredaja.

Centralna stanica na bazi mikroprocesorske tehnologije =se
sastoji od 8 bitnog mikroprocesora, memorije, komunikacijskog
interfacea za vezu s modemom i radiouredajima, te wvideo
interfacea, modema, gtampa&a, funkci jske tastature i
semigrafi&kog crno-bijelog ili kolor monitora. Centralna
stanica na bazi raéunarsgke opreme sastoji se od 16/32 bitnog
ra&é¢unala na modulima s VME sabirnicom i operacionim sistemom
VERSADOS (Motorola}. Po&to je ra&unalo modularnog tipa,
karakteristike memorija, ulazno-izlaznih modula i perifernih
uredaja izvode =se prema potrebi svakog konkretnog sistema.
Komunikacija operater sistem ostvaruje se preko funkcijske
(alfanumerieke) tastature 1 monitora (videoterminala). Na
ekranu se prikazuje semigrafi#&ka shema tehnolofkog sistema ili
pojedinih objekata. Pored navedenih prikaza centralni wuredaj
omoguduje 1 promjenu sistemskih parametara (npr. grani&nih
vrijednosti analognih mjerenja, promjenu alarmnog statusa
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gignalnih stanja, izmjenu intervala izmedu ciklusa prozivanja
i 8l.). Izbhor prikaza 1 slanje komandi odreduje operater
preko tastature. Sve promjene u sistenmu, te redoviti
izvjestaji {npr. satni ili smjenski) registriraju se
automatski na &tampa&u. Uredaji centralne stanice omogué¢avaju
i lokalni prihvat podataka, odnosno slanje komandi. Takoder,
moguc¢a Jje i veza s drugim raunalom, ¢ija je funkcija npre.
arhiviranje prikupljenih podataka ili statistie&ka obrada i =l.

U dislociranim objektima postavljaju se periferne stanice.
One su takoder bazirane na mikroprocesorskoj tehnologiji, a
sastoje se od 8 (16) bitnog procesorskog dijela, memorijskih,
ulazno-izlaznih dijelova, FSK modema, te komunikacijskih
medusklopova. Uredaji se razlikuju po kapacitetu: SDU-1080PE
do 8 analognih i 4 impulsna mjerenja, 48 signalizacija, te 24
komande; SDU-180PS do 128 analognih mjerenja, 32 impulsna
mjerenja, 512 dvostrukih signalizacija, 128 dvostrukih
komandi, +te 16 postavnih i trajnih komandi. Uredaj SDU-100PE
se ugraduje zajedno s komunikacijskim uredajem u aluminijsko
brtvljeno kueisgte {prikladno za prostorije & wvelikom
relativnom vlaznogéu).

Kao istureni uredaj =za prikupljanje podataka moze =se kao
dodatak centralnoj ili perifernoj stanici koristiti satelitski
uredaj SpU-100S. Podesan je radi smanjenja kabliranja,
sigurnijeg prijenosa izmjerenih veli#ina, signala i komandi,
galvanskog odvajanja itd.

Kao komunikacijski kanal za sistem SDU-1080 moze se koristiti
bilo koji radio kanal (uobi#ajene su valne duzine od 2, 4 ili
B,7 metara) ili kabelska wveza. Radio wveza moze biti
gimpleksnog 1ili semidupleksnog tipa {ti. bez ili s
repetitorom). U slu&aju nemoguénosti dobivanja dozvole za
postavljanje semidupleksne veze 1 nemoguénosti ostvarivanja
direktne veze izmedu centralne stanice i svih perifernih
stanica, pojedine periferne stanice u sistemu mogu preuzeti
funkcije digitalnog repetitora. To =zna&i da se poruke iz
centralne stanice u krajnju perifernu prenose preko neke druge
periferne stanice 1 obratno. Preko komunikacijskog kanala
centralni uredaj prikuplja podatke iz perifernih stanica
automatski u zadanim vremenskim intervalima, ali je omoguden i
spontani prijenos podataka, odnosno prijenos podataka koji
imaju status urgentnosti {spontane signalizacije i spontana
mjerenja). Time je operater +trenutno obavijeiten o svim
varnijim dogadajima u tehnolo&kom sistemu, a komunikacijski
kanal nije preoptered¢en komunikacijom centralne 1 perifernih
stanica. ©Svi podaci prenose se FSK metodom brzinom od 200 ili

1200 bit/s, uz odgovarajudéu kodnu strukturu za opisane
komunikacijske kanale i vrste poruka. Sigurnost prijenosa
podataka ogstvarena je 1 potvrdom prijema bez greske 1

ponavl janjem poruka (npr. kod =lanja komandi).

Dva primjera primjene sistema SDU-166 RIZ u vodovodnim
sistemima prikazana su na slici 1 i 2.
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4. ZAKLJUEAK

Svaki tehnologki sistem ima svoje specifi&ne zahtjeve, te se
na osnovu njih definiraju i karakteristike sistema daljinskog
upravl janja. Za potrebe vodovodnih i hidrotehni&kih i =1,
sistema uredaji i sistem daljinskog upravljanja 8SDU-108 RIZ
ispunjavaju zahtjeve koje se ucobi&#ajeno postavljaju.
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