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U radu su prikazani rezultati eksperimentalnog istrazivanja jednostav
nog i preciznog mjerenja i regulacije nivoa i protoka tekucina u uslo
vima prethodno precizno odredenim parametrima, pomocu bistabilnih mag
netnih releja, prigradenih na nivokaznu cijev i 11 U11 cijev, uz moguc
nost daljinskog prenosa informacija o limitiranim parametrima, po zau
zetim telefonskim vodovima u uslovima neremecenja javnog telefonskog 
saobracaja. 

DAS EINFACHE UND PRAZISE MESSEN UND REGULIEREN DES NIVEAUS UND DES 
DURCHFLUSS DER FLIESSENDEN GEWASSER MIT FERNUBERTRAGUNG DER 

INFORMATIONEN DEN BESETZTEN TELEFONISCHEN LEITUNGEN NACH 

In der Arbeit sind die Ergebnisse der experimentalen Forschung des 
einfachen und prazisen Messens und des Regulierens des Niveaus und 
Durchfluss der fliessenden Gewasser gezeigt, und zwar in den durch 
Parameter vorher prazis bestimmten Bedingungen, durch bistabile 
magnetische Relaiss, die auf die Wasserstandsrohre und "U" Rohre 
angebaut sind, mit der Moglichkeit der Fernubertragung der Informa
tionen uber limitierte Parameter, den besetzten Telefonleitungen 
nach, in den Bedingungen des nicht gestorten offentlichen telefon
ischen Verkehrs. 

Kljucne r1Jec1: Mjerenje i regulacija, nivo, protok, tekucina, bista
bilni magnetni releji, "U" cijev (diferencijalni manometar). 

1. UVOD 

U mnogim hidrotehnickim sistemima, industrijskim procesima, elektroe
nergetskim objektima i drugdje, javlja se potreba za jednostavnim i 
preciznim mjerenjem i regulacijom nivoa i protoka tekucina uz daljin
ski prenos informacija o limitiranim parametrima po zauzetim telefon
skim vodovima, sto omogucava u odredenim i ekonomsko opravdanim tehni
ckim uslovima, uvodenje automatskog upravljanja sistemima. 

Kao osnovni element za mjerenje nivoa u otvorenim i. zatvorenim sudovi
ma pod niskim i visokim pritiskom, zatim u svrhu mjerenja protoka pu
tem 11 U11 cijevi (diferencijalni manometar) na cjevovodima putem ventu
rijeve cijevi, u uslovima niskog i vrlo visokog pritiska, kao i preno
sa informacija po zauzetim telefonskim vodovima, moze biti primjenjen 
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bistabilni magnetni relej, prema prijavljenom i registrovanom patentu 
kod Saveznog zavoda za patente u SFRJ, pod brojem P- 1064/87. 

2. PRINCIP DJELOVANJA MAGNETNOG BISTABILNOG RELEJA 

U cilju lakseg razumijevanja funkcije, magnetni bistabilni relej je 
prikazan na slici 1, u mjerilu 1:1 u dvije varijante. 

Slika 1. 
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Magnetni bistabilni relej, prema ovom rjesenju sastoji se od prizmati
cnog kucista 1, u kojem je smjesten hermeticki kontaktnik 2, parelelno 
uz hermeticki kontaktnik na vijku 3, postavljen je izdanak 4, na celu 
izdanka ekscentricno je postavljen trajni magnet 5, po sredini prizma
ticnog kucista postavljena je vodilica od antimagnetnog materijala 6, 
kroz koju se vodi senzor 7, u senzor 7 moze se ugraditi jedan ili vise 
trajnih magneta 8, sa potrebnim smjerom polariteta. 

Pored jednog bistabilnog magnetnog releja na vodilicu 6, moguce je ug
raditi i sljedeci magnetni bistabilni relej, kako je to na slici 1. i 
prikazano, medutim, moguce je oko vodilice 6, postaviti i citav niz 
releja u najrazlicitijim polozajima, npr. helikoidalno. 

U odnosu na zeljenu funkciju sklopa kojeg cine magnetni bistabilni re
leji, ugradeni trajni magneti 5, u relejima i senzoru mogu imati raz
licite polaritete. 

Posto nikad nije potpuno ujednacena kvaliteta od isporucioca hermetic
kih kontaktnika 2, i trajnih magneta 5, potpuna funkcija bistabilnog 
djelovanja po osnovu diferencijalnog magnetnog fluksa, postize se vij
kom 3, i izdankom 4, na kojem je ekscentricno postavljen trajni magnet 
5, takoder vijkom 3, u odnosu na korak vijka 3, postize se korekcija 
uklopa odnosno isklopa hermetickih kontaktnika. 

Apsolutno malo vrijeme uklopa odnosno isklopa releja je rezultat kon
strukcije hermetickih kontaktnika 2, i trajnih magneta 5, na koje dje
luje diferencijalni magnetni fluks zavisno od polozaja i polariteta 
magneta u senzoru. 

Nacin funkcionisanja bistabilnog magnetnog releja, prema ovom pronala
sku je sljedeci: 

- senzor moze slobodno plivati u nekom fluidu ili lebdjeti po osnovu 
uzgona nekog fluida, odnosno biti pomican od strane nekog poticajnog 
senzora, npr. veceg mjeha, harmonikaste membrane, membrane, kapsule, 
poluge i sl. 

- za posljedicu magnetnih polja kao rezultat diferencijalnog magnetnog 
fluksa od strane trajnih magneta 5, i njihovih polariteta dolazi do 
uklopa odnosno isklopa hermetickih kontaktnika. 

- vrijeme uklopa odnosno isklopa ovisno je od geometrije magnetnog bi
stabilnog releja i karakteristika ugradenih trajnih magneta 5 i 8. 

3. PRINCIP MJERENJA I REGULACIJE NIVOA TEKUCINE 
U OTVORENIM I ZATVORENIM SUDOVIMA 

Mjerenje nivoa i regulacija nivoa tekucina izvodi se na najrazlicitije 
poznate nacine. Medutim, uvijek je postojao tehnicki problem, kako mje 
riti apsolutno male i vrlo velike razlike nivoa i istovremeno provodi
ti dvopolozajnu i visepolozajnu regulaciju, odnosno signalizaciju ni
voa tekucine putem senzorskog plovka unutar vodokaznog stakla, odnosno 
cijevi, ciji je unutarnji precnik manji od 12 mm. 
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Rjesenja omogucava bistabilni magnetni relej sa pripadajucim senzorom, 
kojega tine komponente sazdane, uradene i pripremljene po osnovu visoko 
vrijednih magneta na bazi izotropnih i anizotropnih kovinskih magneta 
iz magnetnih slitina Al, N i Co po tehnoloskim postupcima ulivanja i 
sinterovanja, a koji posjeduju vrlo visoki produkt energetskog produkta 
B H (kJ/m3) i posebno vrijedne karakteristike: remanence i koercitiv
nosti koje se u sklopu bistabilnog magnetnog releja vrlo dobro prilago
davaju ka krajnjem cilju. 

Posebno je bitno da kvalitetni magneti koji imaju specificnu tezinu re
cta 7,5-8,5 g/cm3, moraju plivati u mediju specificne tezine priblizno 
0,5 gr/cm3 i to u temperaturnom diapazonu od priblizno -60°C do 130°C i 
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vise, ali manje od 250 C, ove parametre mogu zadovoljiti poliuretanske 
smole i neke druge specijalne mase, (koje ekspandiraju u specificnim 
uslovima) tako da u eksploataciji budu otporne na citav niz specific
nih fluida koji su cak i agresivni na svoje postojanje i okolinu, a 
narocito na temperaturni diapazon od -60+130°C (250°C) i bocni tlak 
veci od 4 bar. 

Iz slike 2. vide se neke od mogucih aplikacija bistabilnih magnetnih 
releja kao: presostati, termostati, plinski releji i nivostati; apli
kacije su moguce u najrazlicitijim varijantama. Jedna od varijanti je 
primjena bistabilnog magnetnog releja u minijaturnoj izvedbi (koja je 
prikazana na slici 1. pod nBMR-02n) u svrhu primjene kod diferencijal
nog manometra. 

4. PRINGIP MJERENJA I REGULACIJE PROTOKA TEKUCINE U RJECNIM 
KORITIMA I CJEVOVODIMA POD PRITISKOM 

Za mjerenje protoka tekucine u rjecnim koritima, neophodno je poznava
ti, profil korita, uz koje se dodaje i precizno mjerenje nivoa tekuci
ne u koritu. Minimalna razlika u nivou moze da iznosi 2,5 mm u usponu 
i padu, dok je histerezis veci i iznosi minimalno 7 mm. Bistabilni 
releji se mogu stavljati oko vodilice cijevi helikoidalno. U cijevi se 
nalazi senzor koji slobodno pliva ili mu cini uzgon veci plovak. Izra
cunavanje protekle kolicine tekucine mogu da vrse najrazlicitiji digi
talni ili analogni elektronski sistemi. 

Kod mjerenja protoka, bistabilni relej, moguce je aplicirati na rota~ 
. metre, s tim da se u konusnu cigru ugradi odgovarajuci senzor. 

Kod mjerenja protoka u cjevovodima, neophodna je mjerne blenda i dife
rencijalni manometar nun cijev, koja moze biti uradena od bilo kojeg 
paramagneticnog materijala, s tim da se oko cijevi helikoidalno posta
ve bistabilni magnetni releji, koji daju digitalne informacije za pre
thodno odredene limitirane kolicine u svrhu signalizacije ili regula
cije u nekom sistemu putem vee poznatih elektronskih sistema. 

Ovakva protocna mjerila nisu podobna za komercijalna mjerenja, posto 
sene maze postici klasa tacnosti, a koja se zahtijeva od strane Save
znog zavoda za mjere, utege i dragocijene metale; medutim, radi svoje 
jednostavne i pouzdane konstrukcije prikladne su za gradnju najrazli
citijih signalnih i upravljackih sistema. 

5. PRINCIP DALJINSKOG PRENOSA INFORMACIJA PO ZAUZETIM 
TELEFONSKIM VODOVIMA 

U nPTT vjesnikun (organ Zajednice jugoslovenskih posta, telegrafa 
telefona) objavljeni su u br. 3 od 1. februara 1976.godine, nTehnicki 
uslovi za prikljucenje uredaja za prenos signala na pretplatnicke vo
doven. Autor je uradio prikladne relejne skretnice, takoder po osnovu 
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magnetnog bistabilnog releja sa slike 1. uz dodatak odgovarajuceg ele
ktromagneta, tako da nova sprega cini "Elektromagnetni bistabilni re
lej". 

Posta su sistemi releja u automatskoj telefoniji, a koja vrse komuta
ciju u mjesnim fizickim telefonskim mrezama, (a gdje se nalaze i npr. 
mjesne vodovodne mreze) apsolutno spori (reda 100+200 m sec) dok su 
bistabilni elektromagnetni releji apsolutno brzi (reda 0,1+3 m sec).To 
je moguce u intervalu od reda 50 m sec prenijeti sa nekog udaljenog 
mjesta reda do 20 km, potpunu informaciju o stanju nekih limitiranih 
velicina sa jednog na drugi lokalitet po fizickim vodovima telefonske 
mreze. 

6. ZAKLJUCAK 

Sistem za jednostavno i precizno mjerenje i regulaciju nivoa i protoka 
tekucina sa daljinskim prenosom informacija po zauzetim vodovima fizi
cke telefonske mreze, predstavlja prikladan, jednostavan, pouzdan i 
apsolutno jeftin sistem za kontrolu i odredenu regulaciju u najrazli
citijim vodoprivrednim sistemima, narocito u sprezi izvoriSta, (pumpna 
stanica) akumulacija i vodovodna mreza. 
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