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Vezba br. 3
MERENJE PROTOKA
SNIMANJEM BRZINE U CENTRU CEVI.
ODREDIVANJE VREDNOSTI KOREKCIONOG FAKTORA
OCITANE (SIROVE) BRZINE

Najces¢i postupak odredivanja protoka u cevovodima je prora¢un na osnovu merenja brzine
vode U osovini cevi. Za uspes$nu primenu ove metode moraju biti zadovoljeni slede¢i uslovi:

a. uzvodno i nizvodno od postavljenog mernog mesta moraju postojati pravolinijske
deonice, ¢ije minimalne duzine zavise od pre¢nika cevi i tipa poremecaja uzvodno od
mernog mesta;

b. profil brzina mora biti simetri¢an u odnosu na osovinu cevi, §to se proverava poredenjem
vrednosti brzina u dve tacke koje su na istom rastojanju od centra cevi.

Ukoliko su gore navedeni uslovi ispunjeni, proracun protoka vrsi se mnoZenjem izmerene brzine
vode sa korekcionim faktorima i povr§inom popre¢nog preseka cevi. Korekcioni faktori se
razlikuju u zavisnosti od tipa mernog uredaja, ali im je zajednicko to $to se njihove vrednosti
moraju pravilno zadati, kako bi o€itana odgovarala stvarnoj vrednosti protoka u cevi. Korekcioni
faktori se zadaju na osnovu preporuka iz uputstva za rad sa mernim uredajem, ali se njihova
vrednost mora proveriti poredenjem izmerene brzine sa nekom referentnom (taénom) vrednoscu.
Ovaj postupak naziva se kalibracija mernog uredaja.

Cilj ove vezbe je upoznavanje sa procedurom proracuna protoka na osnovu merenja brzine u
osovini cevi unutrasnjeg preénika D=206 mm pomocu dva tipa mernih uredaja:

1. Elektromagnetne sonde (AquaProbe 2 i ABB Kent-Taylor), i
2. Turbinske sonde (Quadrina Probeflo).

Oba uredaja odreduju protok kao:

Q=F-Fy-Vim-A=F-Vp A
gde je:

Vm — Citanje brzine (sirovo, nekorigovano) [m/s].
Fi — korekcioni faktor polozaja sonde.
Fp — korekcioni faktor profila brzina za centar cevi.

Ocitana brzina Vi je prethodno kalibrisana od strane proizvodaca i podlozna je klizanju, te ju je

potrebno povremeno (jednom godiSnje) proveravati. Korekcija vrednosti ocitane brzine vrsi se
preko novog koeficijenta K (kalibracioni faktor), koji se racuna kao:

_ Vref
Vm ’ I:|

gde je Vet — referentna (ta¢na) brzina merena na kalibrisanom mernom uredaju.
Nakon ove korekcije izraz za proracun protoka glasi:

Q=FFy V- K-A=F-Vp, -K-A
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U ovoj vezbi odredivanje vrednosti korekcionih faktora Fi i Fp radi se na osnovu preporuka iz
uputstava proizvodaca. Kalibracioni faktor K, koji je inicijalno 1.0, odreduje se na osnovu

poredenja ocCitane brzine sa brzinom merenom ne referentnoj sondi, postavljenoj nizvodno od
mernog mesta.

'~ D 7
Slika 1. Ugradena EM sonda

Zadatak 1. Postupak merenja brzine obaviti na slede¢i nacin:
a. Ugradene sonde postaviti u centralni polozaj u odnosu na osovinu cevi (slika 1).
b. U priloZenu tabelu upisati vrednosti o¢itanih brzina na ispitivanoj i referentnoj sondi.

Tokom perioda merenja potrebno je registrovati opseg promene brzine (minimalna,
srednja i maksimalna vrednost).

c. Ispitivanu sondu pomeriti iz centralnog poloZaja, a zatim je ponovo vratiti.
d. Postupak ocitavanja brzina pri centralnom poloZaju sonde ponoviti 3 puta.

Tabela 1. Rezultati merenja

TP SONUE ...
Redni Vm Vref
broj [m/s] [m/s]
Citanja | min | sr. | max. | min. | sr. | max.
1
2
3

Zadatak 2. Na osnovu priloZzenog uputstva (prilog 1), a u zavisnosti od tipa mernog uredaja, za
svako od merenja izvrsiti korekciju vrednosti izmerenih brzina na ispitivanoj sondi. Korekcija

obuhvata odredivanje vrednosti korekcionog faktora polozaja sonde Fj i, na osnovu njega, brzine
u tacki Vi

Vi =Vin R
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Zadatak 3. Poredenjem vrednosti brzina Vi na ispitivanoj i Ve na referentnoj sondi odrediti
kalibracioni faktor K. Za svako od tri ¢itanja postupak obaviti na slede¢i nacin:

a. Odrediti srednju vrednost K:

Sr
K :Vref
sr Vsr
t
b. Odrediti maksimalnu vrednost K:
Vmax
Kiax = ref
Vtmln
¢. Odrediti minimalnu vrednost K:
Vmin
Kmin = :”Er};x
Vi

Zadatak 4. Za svaki od izraunatih kalibracionih faktora K izraCunati prose¢nu vrednost iz tri
gitanja K.

Zadatak 5. Na osnovu prilozenog uputstva (prilog 2) odrediti korekcioni faktor profila brzina Fp
na osnovu prora¢una Reynolds-ovog broja. Maksimalnu brzinu u cevi izarunati kao:

Vimax =Vt - Kgr
Kgp = v, — prosecna vrednost srednje vrednosti Ksr na osnovu tri serije merenja

Zadatak 6. Na osnovu prilozenog uputstva (prilog 1) odrediti ukupni korekcioni faktor F i
izraCunati protok u cevovodu. Protok izracunati sa srednjim vrednostima brzine izmerene na
ispitivanoj sondi Vm i kalibracionog faktora K:

Q=A-F-Kg -V



