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1.YBo,

VY nmepuony oxn 15.-21.oktobpa 2023.roguHe ydecTBOBaJM cMO Yy JIeTwoj] wIKOJIU
xuapomerpuje y baju xoja ce onpikaBa 1oJ; MOKPOBUTEIHCTBOM TpojekTa ,,Life Logos 4
waters® koju (puHaHcupa MUHUCTapCTBO YHYTpallmux nociosa Mahapcke. Hemro Buie
0 npojexTy u naprenpuma: https:/lifelogos4waters.bm.hu/en/partners/ .

[Totpeba 3a m3apkJbHBOIINY Ha KIMMATCKE NMPOMEHE M3a3Bajia j¢ HOBUHE Y IMOJUTHIIH
yIpaBJbamka Bojgama y EBporu.

[Tpojexar ,,Life Logos 4 waters” nma 3a nusb Aa gonpuHece Bpahamy peka y MpUpOIHO
CTame.

OBa 5eTma MIKONA je KpeupaHa ga Ou ce 3aJoBoJbMiIa IMOoTpeda 3a yHampehemeM
obOpasoBama O BOJIH.

VY 5eTHoj KoM Cy KopuimheHe HajcaBpeMEHHje TEXHOJIOTHje, NMPUMEHEHE CYy HOBHE
TEXHUKE MEPEHha, Ka0 M HOBA METOIOJIOTHja TEPEHCKUX UCTPAKHUBAMA Y XUAPOTCOIC3UJU U
XUAPOMETPH]H.

[TpukyrJbeHE CKYIOBE MoJ1aTaka TOKOM Tpajama JICTHE IITIKoJIA je 0110 moTpeOHO 00paauTh
W TIPMKa3aTH X Ha OJroBapajyhu HauuH.

JleTwa mikona XuApOMETpHU]jE ce oJiBUjaia Ha JiBe Jokauuje. [Ipea je YHuBep3utet y baju
,Nemezeti Kozsolgalati Egyetem Viztudomany Kar* rine cmo ciymanu npegaBama Koja cy
Hac MpUIIpeMuIa 3a Mepema y kamny y Mahaperpery(mal). Magyaregregy).
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2.MepHe nokauwnje n n3bop ogrosapajyhe mepHe onpeme

VY HacTaBKy Cy NpeACTaBJbEHE MEpHE JIOKAlMje CBOJUM IeorpadckuM KOOpAMHATaMa ca
OMHCOM OAroBapajyhux Mepewma U 00jallbemheM KOpUIIheHUX KpUTepujyma MPUITUKOM
oJabupa MepHe ompeMme.

Jlokauumja 1a:
Magyaregregy,kamil

['eorpadcka myxunHa: 18°18'34"
I'eorpadcka mupuna: 46°13'58"
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Cnuka 1. Kamn y Magyaregregy Cnuka 2. CaTeIUTCKH CHUMaK KaMIia
2.1.Meperse cycneHa0BaHOr HaHOCA

Mepeme CyCcreHI0BaHMX YBPCTUX MaTepHja j€ BaXKHO Y XHUIPOTEXHHUIIM U EKOJIOTH]H.
[TpoTok Mace ce OTHOCH Ha CEJMMEHT M YECTHUIIE CYCIICeHIOBaHE Y BOJCHOM TEIy KOje Teue,
Kao IITO je peka win moTok. [Ipennsno mepeme cycneHaoBaHor ontepehema nmomMaxke y
pa3yMeBamy IMHAMHUKE TPAHCIOPTA HaHOCA, MPOIEHH MpoIieca epo3uje U CeAMMEHTAIIH]e.
3a onpehuBame KOHIICHTpalMje CYCIICHJOBAHOT HAHOCA, 3aXBaTaHH CY Y30pIH BOJE.
VYpehaj koju ce cactoju o 6o1ie 3anpemune 0,5L ce craBba y Boy /a cakymsba CEIUMEHT
y BPEMEHCKOM MHTEpBAITY JIOBOJHHOM J1a ce Oora HarmyHu. CakyIybeH y30pakK je cauyBaH U
MOHET Ha Jajby aHanu3y y Jiaboparopujy. Hakon nomacka y maGoparopujy y3opak je
npedadeH y 1abopaToOpHjCKy Yally U CTaBJbeH y nieh Ha cymieme Ha Temriepatypu oa 105°C
Ha jeJlaH JaH.
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77 Uy
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Comika 3. 3axBahen y30p;1< y nehn Crmuxka 4. [Tonemena neh

Kopumihena je Bep3uja KapossujeBor xBataua. OBaj ypehaj je morojian 3a Mepeme mpoHoca
KaKO CHUTHOT, TAKO M KPYITHOT HaHoca. [[prcycTBO XBaTaya Ha IHY JJOKAJTHO PEMETH CTPYjHY
CMKy, TToBehaBa oTHop ¥ Mema Op3uHYy TOKa, TaKO Ja e €PSKTUBHO 3aXBaTH CBEra OKO
50% nHaHOCa y MOKpeTy. 3aXBaTHa Kopma uMa Mpexy orsopa 0,3mm, HegocTaTak je ITo
OTBOPH MPEXe HEe CMejy OMTH jaKko MaJlv jep je OHJIa OTEKAHO CTPYyjame Boe Kpo3 ypehaj,
a OTBOPH CE JIAKO 3aITyIIIe.

Cnuxa 5.KaposbujeB xBaTau
2.2. Y3nmarbe HenopemeheHor y3opKa T1a

[To6ujamem y3opkuBaua 3a Bahewe HemopeMeheHOT y30pKa Tiia y MOTOKY, 10 oapehene
OyOMHE KOpHTa MOTOKA 3aXBAaTHIU CMO oapeheHy kommuuHy marepujana(Hemro Buiie o
y30pkuBauy:https://www.google.com/url?sa=t&source=web&rct=] &opi=89978449 &url=h
ttps://www.megra.rs/images/megra/download/eijkelkamp/077%2520Neporemeceno%252
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Ouzorkovanje%2520zemljista.pdf&ved=2ahUKEwip50eLjtiDAXVw-
glHHe81ICDOQFnoECBEQAQ&usg=A0OvVaw 1 QmOyS6TNEP34Kv-hBShVw ).

Hakon Tora marepwmjan je OJHET Ha aHAIW3Y Yy JlabopartopHjy. Y3opak je cymeH 24h Ha
temrieparypu o1 105°C. HakoH cymiema BpIIIEHO je MpocejaBame y30pKa J1a Ou ce oipeamna
I'paHyJIOMETPHjCKa KpuBa y30pKa. [Ipednunin cura Koju ¢y ce Kopuctuiu cy: 16, 8, 4,2, 1,
0.5,0.2,0.1 m 0.063mm.

O S

J'II/IK 6. Y3umame y3opka Crnuxa 7. 3axBaheH y3opak

2.3. Mepere 6p3mnHe Boae y orpaheHoOM KOpUTy

VY nperpaleHOM KOPUTY MOTOKA MEPUIIM CMO Op3UHY y3 MoMoh eleKTpoMarHeTHor ypehaja
(Valeport 801 (https://www.uniquegroup.com/product/valeport-801-electromagnetic-flow-
meters/)). M3abpan je Oam oBaj ypehaj 30or ouekuBanux manux Op3una.llocTaBibeHa je
netBa v Ha o 101M of jemHe cTpaHe 0 Apyre MepeHa je Op3uHa, Ha ayounu ox 0,4h.
Mepewe Op3uHe moToka mnomMohy elieKTpoMarHetHor ypehaja ykipbyuyje Kopuinheme
€JIEKTPOMArHeTHUX CEH30pa 3a JETEeKIHjy Op3WHE BoJe. YHYyTap CEH30pa ce Hayase
HAMOTaQju JKUIIE OKO TBO3JIEHOT je3rpa. BennumHa WHAYKOBAaHOT HANOHA Ha
eJeKTpoaMa(1iu eIeKTPOMOTOPHE CHUJIe) je MponopIoHaiiHa Op3unu Boje. Jlara morep
MO>K€ KOHTUHYUPAHO MPUKYIJbATH MOAATKE ca eJIeKTPOMarHeTHOT ceH3opa. [1o crannapmy
y cBakoj Tadyku Op3mHa ce mepmia 40s. Ha tauHocT Mepema Op3WHE MOTY YTHIIATH
pasmuuuTH (PakToOpH YKIBYydyjuhu Iru3ajH CEH30pa, MPUCYCTBO CYCTICHIOBAHMX YE€CTHIIA HITH
mpenpeka y3BOAHO O] MEPHOT MECTa.
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Crnuxka 8. Mepeme Op3uHe eeTpoMarHeToM
2.4. MNMpopadyH NpoToka nomohy TOMCOHOBOT NPeNnBa 1 BONYMETPUJCKE MeToae

ToMcoHOBa MeToza- cacToju ce y Mepemy IMPEIMBHOT MJla3a KOjU MpOoJia3u Kpo3 OTBOP
TpoyraoHor obnuka. [Iperpaga ce cacToju oJl METAJIHOT JIMMa Ca jeIHOKPAKUM TPOYTJIOM
MCEUYCHNM Ha BpPXY, MO3HATUX ITuMeH3uja. [IpBU KOpak je mocTaBibame Mperpaae y NoTOKy
1 Mou(UKOBam-e 00JIMKa MOTOKA KaKo e BOJa MpeycMepuiia Kpo3 Tpoyrao. Jpyru kopax
CE CcacToju y MepemYy JyOrHE BOJIE ca JIEBE U JIECHE CTPAHE TPOYIJIa BUIIIE TyTa JIOK CE HUBO
BoJie He cTabuiuzyje. Kaga ce HuUBo Boje ctabuiu3syje nociemu pe3ysiTaTi ce Oenexe Kao
MEpPOJIaBHH.

Cnuka 9. IlocraBpame TOMCOHOBOT IpenuBa
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Bonymerpujcka metoma- meroma ce ociama Ha dopmyny Q=V/t. V3 momoh xode u
IITOTIEPHUIIC CaKyIlJba CE€ BOJIa KOja mpole kpo3 nmpesuB u Oenexu ce Bpeme. HakoH 3axBaTa
nomohy men3ype 3anpemune 1000ml onpelyje ce 3anpemuna 3axBaheHe Boie.

e P

Crnuxka 10. epeH)e 3amnpeMuHe

Jlokauuja 16:

Magyaregregy, HerocpeHa OIU3MHA KamIia
['eorpadcka nyxuna: 18°18'48"
I'eorpadcka mmpuna: 46°13'52"

2.5. Mepere nHpuaTpaumje n noBpLMHCKOr OT1Laja

Ha Bemrauku orpahenoj mapuenu mo3HaTHX AMME3Hja MTOCTaBJBEHO j& 5 MmpcKayva, KOju Cy
BPIIWIJIM CUMYJIAIH]y KHIIIEe JoBohemeM Bojie momMohy mymIre u3 oOamKmer motoka. Takohe
je TMoCTaB/beHO M 6 KHIIOMepa KOjU Cy MEPHJIM KOJMYMHY Taje kume. Yrpahena je u
KalmanuTHBHA COHJA KOja MEpU BIAKHOCT TJia y3 momoh ceHzopa. KamanutusHe conze ce
cacToje O] JIBE €JICKTPOIC pa3ABOjeHE JTHUEIeKTPUKOM(MAaTeprjall KOju HE CIIPOBOJIU JIAKO
enexkTpuuteT). OOMYHO Cy MUIMHAPUYHOT O0JIMKA U UMajy MYJITUCEH30pHE MOTyhHOCTH.
IlIto je Behu caapskaj Biare y 3eMJBMINTY TO je Mama (pekBeHIMja pe3oHaHiuje. Ha
CBaKUX 5 MUHYTA Yy Tpajamy o1 3h ounTaBaHe Cy BPEIHOCTH 3a CBAKU KUIIOMEP TTOHA0CO0.



CeH30p 3a MEPCHE BJIAKHOCTH TJIa

Cnuka 11. Bemrrauka CI/IMyaI_Ija K CJ'IKa 12.
Jlokanuja 1u:

Magyaregregy, nu3Bop nmotoka Varvolgy
['eorpadcka myxuna: 18°29' 40"
['eorpadcka mmpuna: 46°13' 15"

2.6. TepeHcKo meperbe NpoToKa Varvolgy notoka

Jlata HaM je mara cnuBa Varvolgy noroka. Kperynu cMo ca MepemeM 0] M3BOpa M KPeTasu
cMO ce Hu3BOmHO no0 ymha. Y onpehernM mnpodunrMa H3BPIIEHO j€ TOCTABIbAE
TomMcoHOBOTI mpenwBa, a 3aTUM TPETXOJHO IMOMEHYTOM BOJYMETPHjCKOM METOJIOM CY
oapeheHu mpoToIH.
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Cnuka 13. Mana ciuBa
Jlokanuja 1xa:

Magyaregregy, ynrthe motoka Varvolgy y peky Volgyseg
I'eorpadcka nyxuna: 18°18' 20"
I'eorpadcka mupuna: 46°14' 02"

2.7. Mepetrbe 6p3nHa XxMAPOMETPUJCKUM Kpuaom Ha yuwhy noToka Varvolgy

[Tomohy xXuapoMeTpHjCKOT KpHiia H3BPIIECHO je Mepeme Op3uHa IMpe W Tocie ymiha.
Ypehaj(OTT Z400) 3a mepeme ce cacToju OJ Jara Jiorepa KOju ouynuTaBa Op3WHY BOJIE Y
Tpajamy on 40s. 36or mane Op3uHe M3abpaH je HajMamkH MPEYHUK Iporenepa o Scm.
[Tponenep - Rotor ID: 383717. [Tomohy oBUX Mepema U3BPIIICH je MpopadyH IPOTOKA.

10
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Cnuka 15. Tlponec mepema
Jlokanuja 2:

baja, pykasar lllyrosura
['eorpadcka myxuna: 18°56' 20"
['eorpadcka mupuna: 46°10' 47"

2.8. Meperbe ADCP ypehajem

JenuuctBena cnocodbnoct ADCP ypehaja ce cactoju y tome ga uma moryhHoct
KOHTHHYUPAHOT MepEma U PeruCTpOBaha KaKko 1MojjaTaka 0 Op3uHaMa CTpyjama BoJie PEKo
YUTABOI MPOTHIAJHOT TIpeceka BOAOTOKA TAaKO M MoJaTaka O Op3WHU KpeTama JamIia
MEpEeHO pPEelIaTUBHO NpeMa (HUKCHUM Taukama TepeHa. [Iporpamom ce oamax padyHajy
HajIpe MapIyjaJHd IPOTONH 32 CBAKy MEPEHY BEPTHKAIY, a TOTOM M YKYITHH POTOK Ha
BOJIOTOKY HHTETPAIIMjOM OBHX IMApIUjaTHUX MPOTOKA PEKO HIMPHHE BOJOTOKA.

11
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3. Pe3ynTaTu U3BPLIEHNX MepeH-a

3.1.Pe3yntaT Mepersa CycrneHa0BaHor HaHOCa

Hakon moHomema y30pka y gabopartopujy 6uio je moTpeOHO mpeOaluTH y30paK y YUCTy
gamry (Maca mpasHe yamie = 152,22 g), 10k je 3anpemMuHa y3opka uzHocuia 420ml. 36or
oJITacKa M3 IIKOJIe HHje OMII0 BpeMeHa 3a 00pary pesynrara.

3.2. Pe3ynTatu npocejaBatba HenopemeheHor y3opKa T/1a

Mepewme Maca ocTaraka Ha CHUTHUMa paHUje HABEICHUX TMPEYHUMKA HalpTaHa je
IpaHyJIOMETpUjCKa KpuBa. YKyNHa maca y3opka je 173,74g. Bpeme npocejaBama je 15
MUHYTa. Y MHUTa®kY je CyBO MPOCEjaBambE.

JloOujenu pe3ynTatu HaKOH IpocejaBama;

12
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Fractions
Clay (Cl) Sl (Si) Sand [Sa) Grawel (Gr) Coarse

—r

.

Ll

)
© 3 B

0.001 0.0 0.1 1 10 100
Diametar d [mm)

9.2

d-m = 0.13 mm Gu
C 23

dyp= 060 mm
g = 1.20 mm

Crnuxka 17. Pesynratu mpocejaBama
3.3.Pe3yntat mepersa bp3nHe Boae y orpaheHom KopuTty

Ycnen pazmuuutux pakTopa Mepeme HUje yereno 300T T00MjeHIX HEJIOTHYHUX pe3yiTara
Op3uHa.

BepTrKaia | 0,002 m/s
BEpTHUKAIA 2 -0,122 m/s
BepTHKaa 3 -0,003 m/s
BepTUKana 4 0,083 m/s
BEpPTHUKAJIA 5 0,016 m/s

Kao mro ce moxxe mpumeTnTu nmpodiem ce jaBuo y BepTukanu 2. Jlooujena je Op3uHa Koja
HE OJIrOBapa OUYCKWBAHUM BPEIHOCTHMA, 1A HHje OWIIO CMHCIIA J1aJbe HACTABUTH MPOPATYH
MPOTOKA.

3.4. Pe3ynTati npopadyHa npoToka nomohy TOMCOHOBOT NpenBa 1 BOYMETPUjCKe MeToe

Hakon mocrtaBbama TomMcOHOBOT mpenwBa OWiIo je MOTpeOHO cadekaTd na aohe 1o
cTabunu3aiyje HuBoa.

13
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penaTuBHO BpeMe (s) neBa ctpana HI (cm) necna crpana Hd (cm) 1/2(HI+Hd) (cm)
0 8.5 8.7 8.6
60 8.3 8.5 8.4
120 7.7 7.9 7.8
180 7.6 7.8 7.7
240 6.5 6.7 6.6
300 6.1 6.4 6.25
360 5.4 54 5.4
420 5.4 54 5.4
480 5.4 54 5.4
Pesyntatu noOHjeHH BOTYMETPH]CKOM METOIOM:
Q= Vit
Bpeme () zarpemuHa V(1) npotok Q (1/s)
0,69 2,96 4,829
0,65 2,845 4,376
0,80 4,000 5,000

Qsr=4,5551/s

3.5. Pe3yntatn mepera MHPUATPaLMje N NOBPLUMHCKOT OTULAja

CBakux 5 MHHYTa OYMTaBaJIM CMO BPEIHOCTH KOje /ajy ceH3opHu kumomepa. Hakon 3h u
JaJbe Ce HUje TI0jaBUO IMOBPIITUHCKH OTHUIIA] 300T BEOMa CYBOT TJjla KOje j& YITUJIO CBY KHIITY.
300r TOTra je Aajbe Mepeme 00yCTaBbEHO

3.6. Pe3ynTaTn TepeHcKOr meperse NpoToKa Varvolgy notoka 1 6p3nHa Ha ywhy

Meprn [ Q[U/s]

npodun
41 0.37
40 0.42
39 0
38 0.39
37 0
36 0.86
35 1.06
34 1.457
33 0.82
32 0
23 4.64
19 5.35

Pesynraty mpoToka MepeHuX Ay»K MOTOKA

1

14
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Crnuxka 18. [Ipoceune O6p3une y npoduiy 1 o BepTrkanama

15
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Crnuxka 19. [Ipotok y mpoduny 1

Vi

V2
Velocity [m/s] | ; V3
001 0015 002 0025 003 0035 004 Velacity [m/s]
0 0005 001 0015 002 0025 0,03 0035 0,04 0,045 Velocity [m/s]
0 o 0,005 001 0015 0,02 0,025 003 0035 004
0,01 °
0,02 0,02
_003 .
o o
2005 £ 006
S 006 & 08
0,07
01
0,08
008 012

Cruka 20. [Tpoceune Op3une y npoduiay 2 1Mo BepTUKaIaMa

0,085
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Velocities [m/s]

Depth [m]

0,06
0,04
0,02

-0,02 0,3
-0,04
-0,06
-0,08

-0,1

-0,12
0,14
-0,16

Cross section

Q=7.311/s

Distance [m]

Crnuxka 19.11potok y npodury 2

17
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Crnuxka 20. [Tpoceune Op3uHe B MPOTOK Y ipoduty 3.
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3.7. Pesyntatnn meperba ADCP ypehajem

Ycnen auckor Bopoctaja y lllyrosuiin HucMo 6wmm y MoryhHOCTH N1a yamiiem mnpehemo y
JlynaB 300r mocTojama mpara Ha ymhy y JyHaB. Camo je m3BpmieHa mpoba ypehaja y
npodwmry llyrosura.

= e =]
> ~
CsomsZ
. Veszit Cs0
el T °
Ccsom
1

A 1d6k0Z
Hib Csom 1

Hib. Csom
0

~E3

Crnuxka 21. IIpukas coptBepa ADCP ypehaja

4. MepHa HecUrypHocCT

4.1.HecurypHocTth y ogpehusarby AybumHe

Hexke HecurypHocTH 3aBuCe 01 THITA ¥ HAUMHA yroTpede ogadbpaHor ypehaja. TakBe HeCUTYpHOCTH
HHCY YKJbY4YCHE Yy OBaj HWHTEpHAIMOHANHU craHnapa. HecurypHoctm Takohe pacty yciexn
WHTeproanyje n1youne usmel)y BepTukaia y Kojuma cy 1youHe MepoaaBHE.

4.2. HecurypHoctn y oapehunsatrby cpearbe bp3nHe

[Topen rpemaka xanmuOpaiyje MHCTpYMEHTA, Ipelika mpu oapehuBamy cpeime Op3uHe
CacToju ce O]l TPH HEe3aBHCHE BPCTE TpeIlaKa;

a) I'pemika tun I - [lyn3anuje: JaBiba ce HECUTYPHOCT yCiiel OTpaHUYCHOT BpeMeHa
Mepema Op3uHe y Taukama 1Mo BepTukanama. 300r TypOyieHiuje 1o1a3u 10 Guykryaruje

Op3uHE Ty MOMPEYHOT TpeceKa.
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Jlerwa mkona xuapomerpuje y baju

0) I'pemika Tun II — bpoj Tayaka y Beptukanu: To je MepHa HECUTYPHOCT KOja IPOU3UIIa3U
U3 ynorpede orpaHuveHOr Opoja Tavaka y BepTHKamH. Jlajbe 0 HECHUTYPHOCTH J10JIa3u
ycien kopuiihewma cpeimbe Op3UHE Kao anpoKcHMalyje CTBapHE Op3UHE y pa3MarpaHo]
BEPTHUKAIH

B) I'pemika tun III- bpoj Beptukana: To je MepHa HeCUTypHOCT 300T OrpaHHYEHOr Opoja
BEepTHKAJIa Y KOjuMa ce Mepe Op3uHeE.

VY neTw0j UIKOJIM XUIPOMETPHje MEpemha HUCY BPIICHA BULIE MyTa Y J€IHO] BEPTUKAIN U
300r TOra HE MOkeMo npuMeHuTH aHeke b u @ u3 ISO cranmapaa 3a ogpehuBame MepHe
HECUTYPHOCTH.
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