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1. YBox

VYirpa3Byunu mepad npotoka SebaKMT-UDM 200 ce kopucTu Kako 01 U3MEpUIH
MPOTOK y IIEeBMMA Tj CUCTEMHUMa TOJI IPUTUCKOM y PaJIHUM ycioBuMa. Ypehaj Huje y AMpeKTHOM
KOHTAKTy ca BOJIOM U TIOCTaBJba CE BaH IIEBH CTO 3HAYM J]a HE PEMETH KOHCTPYKIIU]Y CaMe [IeBU

U HE OMETA BOJOCHAOIEBAILE.

['maBHU 7€0BU KOMILIETa 32 MEpPEIbE jecy 3alITUTHA KyTHja, MEpHA jeIMHUIIA,
MIPUMOIIPEIajHULIN (COHE OJHOCHO TIaBe MepHOT ypehaja) u mpareha onpema cy mymad, JaHIH
3a mpumBpurhaBame COHIU, YETKa KOjOM CE€ YUCTHU IIEB MPE HEro IITO CEe CTaBe COHJIE, Kali 3a

IIOBE3UBAKLE C pAYYHAPOM. ..

Cnuxa 1. Yampazeyunu mepay npomoxa-mepua_jeOurnuya



Cnuxa 1.2. [lenosu ypehaja

Ogaj ypehaj paau Ha npuHImmy transit-time Meroae 0HOCHO MPOTOK C& MEPH TPEKO
yATPa3BY4YHUX CUTHaJA. [ 1aBe ynTpa3BydyHOTr Mepaya MpOTOKa UMajy JBOCTPYKY YJIOTY a TO Cy
Jla eMUTY]y YITpa3By4YHU CUTHAJ KPO3 LIEB KAO U Jia Ta MpUMajy 3aT0 Cy OHE 3aIpaBo
MIPUMOIIpEIajHULIU. JeiHa COH/Ia OJTHOCHO TJIaBa yJATPa3ByYHOT Mepaya eMHUTYje CUTHa
HU3BOJIHO a ipyra y3BojHo. C 003upoM J1a BoJa Teue, y jelHoM cMmepy he ynTpa3Byk Opxe
IIyTOBAaTH, HU3BOJHO a Y3BOJIHO criopuje. OBaj Mepau yrpaBo MepH Ty pa3iMKy y Op3uHU
IyTOBama CUTHaja U Ha OCHOBY € Ce Jlajbe u3pauyHa npotok. C 003upom s1a cy 11eBU M0

MPUTUCKOM BehMHCKHU BOJIOBOIN, MOKE C€ 3aKJbYUHTH Jia ypehaj paau y 4ucToj BOIM.



2. Kako ypehaj pagu?

VYpehaj ce 6asupa Ha MeToau “Transit-time”. HausmMeHn4HO cBaka Ij1aBa yITpPa3BydHOT
Mepaua IpoTOoKa paJu Kao MPelajHuK- EMUTY]je YATPa3BydHE CUTHAIE KPO3 MEAH]YM, B Kao
npujeMHUK. [I[pOTOK MepH Tako IITO ce JBa yATpa3BydyHa CUTHAJIA MIaJby KPO3 MEIUjyM, jeJlaH

HU3BOJHO Y CMEPY TOKa, a IPYTU Y3BOAHO y CYMPOTHOM CMEDPY.

Tniz = ———
cy+vcosO,

Tuzv = ——,
Cc,—vCc0s0,

rae je L pazmak u3mely nBa mpumonpenajuka, c; Op3uHa nponaraiuje, V Op3uHa

Meaunjyma, costz yrao moj KOjuM CUTHAIU MYTY]y.

[Tomro ce curaan Op>ke MPOCTUPE Y HU3BOJAHOM HETO Y Y3BOJHOM CMEpPY, TUME j& BpeMe
MPOCTHpama CUTrHaIa HU3BOIHO Kpahe. Ypehaj mepu pasnuky nzmel)y Ta aBa BpeMeHa 1 Ha

OCHOBY 1€ JIaje cpeilby Op3uHy moMohy Koje ce pauyHa MPOTOK.

2dv

AT = Tuzv — Tniz = 4———
c2-v2c0s26, '

pa3jinka BpeMCHaA Y3BOJHO U HU3BOJHO

—d+ /d2+ATZC§COSZt92

v =
AT cos20,

Op3uHa Me/1jyMa Ha OCHOBY pa3lIiKe BpeMeHa MPOCTUpPakha CUrHala

_ md?
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IPOTOK MEANjyMa y LIE€BU.
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o * | Transducer 2

Cnuka 2.1: Ckuya npunyuna paoa ypehaja

VYnpasibamke MEPHOM jEIMHHIIOM je jenHocTaBHO. Ha mucripejy cy jacHO neduHrcaHe cTaBKe

KOj€ Cy HEOIIXOJHE J1a ce YHeCy /1a OU ce BPIIMO MPOpayyH, a y HaCTaBKy Cy IPUKa3aHe Te

CTaBKE€ Kao U KPaTKO YIIYTCTBO 3a PYKOBamb€:

Masewe ypehaja

>PAR< mea opt sf
Parameter

°°. Komanae 3a MasHnyIHEame YHECSHHM [0/1a1HMa

Outer Diameter

JIHcTaTi OMIH)E J0K OF HE MOjasH “par” u MPHTHCHYTH
Enter — npenasn ce Ha YHOC napaserapa

Cnossausn NPCHHHEE WCBH Y MEJIHMCTRHMA

100.0 mm
Wall Thickness JleOmnna 3H0a UeBH Y MILTHMETPHMA
3.0 mm
e
Pipe Material t Matepujan on Kojer j¢ HaNpPaRLeHa LCE

Steel (Normal)

Lining Ja am je uer obaoxena? (aKo jecte — ynyTeTRO)
no >YES<

Roughness

AnNComyTHA XPANABOCT LEHH ¥ MIIHMETPHMA
0.4 mm




Medium t TeunocT K0ja CTPYiN Kpos uch
Watecr

Medium Temperat. [Mpoceuna TeMnepaTypa TCHHOCTH
20.0 °C

Additional cable Mpogyxene kalina y MeTpisa (axo je noTpebno)
65.0 m

Meponc

par >MEA< opt sf Haxon ynoca napamerapa miabpatn . mea™ nosohy

CIW.'IH“E
Measuring
Sound Path lMosemasame myra 3syka. [losesso ocramm
1 UM NpEnopyNeHy BPEAHOCT, ako je Moryhe.
Transd. Dis tance Pactojame nasmeliy TpPanCIyKTOpa ¥ MIAHMETPHMA
54 mm Diagon {npenopyuenafcraapua epennoct)
i~ INNEEE HurensireT yirrpamsyunor cHriana
B:>0 = 54 mm! (nomemto je ga Gyac wro jaum u crabunsigi)
Transd. Distance? [lososna notepaa pacTojama mamchy TpascaysTopa
53.9 mm (¥EOIHED je im0 noTpehne KOPHIOBAE Noomaja)

Volume flow
54.5 m3/h Ypehaj sanowmine Mepeise

Ja spese Mepena
[losmohy crpemiua Gupaso aa m he ypeha) npusazarn
TPCHYTHI MPOTOR ITH YKYTEHY Janpesuny

Cnuka 2.2: Bumnu napamempu u Kpamko ynymceo 3a NoKpemarbe

[Ipe HEero mTo ce MPUMOTIPEIajHUI MOHTHPA]Y Ha IIEB, B)KHO j€ MPETXOIHO OYHCTUTH
MOBPIIMHY LIEBHU O] HeurcToha jep oHe MOTY J1a TOpeMeTe CUTHAJIE M CAMUM THM ce J00Hjajy
Hernoy3/1aHu pe3ynTtatu. Takohe Be3y CurHana Moke MOpeMETUTH Ba3AyX KOjU ce Hajla3u u3Mely

IOBPIINHE anMonpenajHHKa H IICBU, TAKO }:[aje IMOXXCJbHO CTaBJbaTH MAcCT.

[Tpunukom oabupa MecTa Meperma MOpa Cce BOAUTH padyHa O caMoj JUCIIO3UII]H LIEBH.
Wneanno je mocraButH ypehaj Ha MECTY TJie IOCTOjU I0BOJbHA YAaJbEHOCT OJ] JIOKAIHja Koje
n3azuBajy nopemehaje y Toky. Ha ciumm 2.3 u 2.4 nate cy npenopyke 3a JoKaluje 3a
nocTtaBjbame ypehaja. Tpeba BoauTu padyHa jJa ce npu 01a0ujy JIoKaluje n30erny Mecra T7ie je
neB omrehena unu aedopmricana, y OJIM3WHU 11aBa 3aBapUBambe, T TIOCTOJU TAJOT YHYTap

LICBH,....



Disturbance source: 80%bend
Inlet Qutlet
Lz10D Lz5D
L L=ED
™ e |
Q =g
Disturbance source: 2 x 90% bend on the same level
Inlet Cutlet
Lz25D Lz56D
L=50
= I
Ledni |
| T
=P
Disturbance source: 2 x 80 bend on various levels
Inlet Qutlet
Lz40D L=z5D
Lol
izl
[ —

Cnuxa 2.3: Jloxayuje 3a nocmasmwarse ypehaja axo je y numarsy yeg ca KoieHoM

Disturbance source: T-fitting
Inlet Outlet
Lz50D L=10D

[mﬁ_-‘-‘ Lamol ﬂi r-%d
9 ] L:l—ﬂ]—%—[ﬂ?

Disturbance source: Widening

Inlet Outlet
Lz30D Lz=5D
Lamo o
e | I
F -
- { = U
-
Disturbanee source: Constriction
Inlet Outlet
Lz10D Lz5D

5D

L

Disturbance source: Valve
Inlet Outlet
Lz=40D L=10D

T ==

Disturbance source: Pump
Inlet
L=50D

Cnuka 2.4: Jloxayuje 3a nocmaswarse ypehaja axo nopemehaj usazusa T-pausa, npowiuperse, cydicerbe

yeesu, sameapadu...



[Ipu MoHTHpaBKy MPUMOTIPEIaJHIKA, MOpa ce N3a0paTH HUXOB MOJI0Ka] HA 1IEBH. 3a IPOpavyH,
OUTHO je konuKko he 6uTH Mpenamama yITpa3By4dHor curHana. [lpumonpenajHuy ce Mory
MMOCTABHUTH JIMjarOHAIHO | JIa IMa]y HemapaH Opoj mpenaMama, WA jeJad Mope]] APYror U Jia
nMajy peman 6poj mpenoma. Behu Opoj mpenoma curHaia gaje TadHuje Mepermke, aau mTo je Beha

YIaJbEHOCT CUTHAJI j& ClIabuju.

Arrangement of the transducers in diagonal Arrangement of the transducers in reflection mode
mode
Number of sound Sound path Number of Sound path
paths sound paths
1 2 % %
3 I_l\/\ . l_l\/\/l_l
L]
and so on

Cnuka 2.5: Moeyhe oucnosuyuje npumonpeoajuuxa
3. Mepeme
Cam npoliec Mepema cacToju ce y IIoCTaBJbaby COH/IU, IOBe3UBamy ypehaja u nedunucama
napameTtapa camor ypehaja.

1. Tlonoxaj MepHOT MecTa ce Oupa Tako Ja MOCTOjH TOBOJbHA YIaJbEHOCT O JIOKAIIH]je KOje
n3aszuBajy nopemehaje y Bogenom Toky. Orpannuerma mpu n300py MEpHE Tauke

JeTaJbHH]C Cy HCIUCAHA Y TAuKH 2.

Cruxa 3.1. Bupare nonodcaja meproz mecma



2. CoHJe ce Ha IIeB ITOCTaBJbhajy Ca CIIOJbHE CTPaHE y HEKOJIMKO KOpaka. Y0airyjy ce mpBo y

CIeLIMjaTHe HOCca4e M BOJIM CE padyHa O MpaBIMa MOCTaBJbama. [IprinkomM Mepema

Ba)XHO j€ YCIIOCTaBUTH 100pY Be3y u3Mel)y eBoBosia M TpaHcayKTopa-conau. CBaka
Heurcroha Ha moBpIIMHYU IIeBoBoAa(pha, mpammHa. ..) Mopa ce OYNCTUTH, jep OHA YITHja
JIe0 yIATPa3By4HOTI CUTHaJIa Koju ypehaj eMutyje u Tume ra ciabu. Besa ce nonatHo

no0oJpIIaBa ynorpeOom nocedHe MacTu, Koja ce mocTaBiba u3Mel)y ceHzopa u 1IeBU Kako
OU ce eTMMHMHNCA0 Ba3ayX U3Mel)y mux.
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Cnuka 3.2. Ilocmasmwene conoe na yes



I'maBe ynTpa3BydHOT Mepada MpOTOKa-COH/IE MMajy JIBOjaKy YIIOTY: Ja EMUTY]y YITpPa3BYyK
KpO3 IIEB U J1a paJie Kao MpHjeMHUIM o10ujeHor ynTpa3Byka. [locTaspajy ce Tako 1a jenHa
IJ1aBa EMUTYj€ YATPA3BYK Y HU3BOJHOM CMeEpY a apyra y y3BoaHom. [lomro Boga Teue,
BpeMe MPOCTHpamka YITPa3ByKa HU3BOJIHO je Kpahe o1 BpeMeHa MyToBamba CUTHAIA
y3BOzIHO. Ypehaj mepu pa3nuky uzMel)y Ta iBa BpeMEHCKa IyTOBamba U Ha OCHOBY b€ C€
onpehyje cpenma Op3rHa, OAHOCHO MPOTOK KPO3 1IEB. YIaJbeHOCT MPUMOIIPEIajHUKA
3aBHCH O]l BUllle pakTopa(Crosballkby IPEYHHK IIeBH, MaTepHjal eBu, Giayuna,
temrieparype guyuaa...). FbuxoB monoxaj ce KOpuryje y OJHOCY Ha IPETopydeHY

BPEIHOCT.

Haxkon noBe3uBama ypehaja ca MEpHOM jeAMHUIIOM, IPUCTYIIUMO HEHOM NaJbehy U
YHOIICHEM IT0/1aTaKa(CIoJballlba 1e0JpbHHA IIEBH, allCOJIyTHA XPAIlaBOCT, PACTOjambe

u3Mel)y mpuMornpenajHuka. .. ).
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Cnuxa 3.3. I[looewasarve napamemapa mepue jeounuye



5. HakoH u3BpIIeHOT MEpema U3BPIIINA CMO TIOBE3UBAKHE MEPHE jEIMHUIIE Ca pauyHapOM
3apaj rnpeHoca u odpaze 100ujeHuX noaaraka. 3a oopaay nojaraka kopuuihen je codsep

SmarTTy.

Cnuka 3.4. [losezana mepHa jeOunuya Ha pauynap

4. Ilpumepu

1.1. ITpumep Opoj 1: Ynopehuame ca 1pyromMm MEpHOM METOAOM

Hakon ymo3HaBama ca MEpHUM ypeljajeM U CBUM HErOBHM KapaKTepUCTUKAMa, MPEILTH
CMO Ha Mepema y Jaboparopuju. [Ipumep O6poj 1 ce ogHOCH Ha yropehuBame mpeIMeTHE METO/Ie
Mepera ca HEKOM JIpyroM MEPHOM METOI0M. Mu cMo yropehuBanu MeToy Mepema IpoToKa y
CHCTEMHMa I0]] IPUTHUCKOM ,, Tranist-time” ca MeTooM Meperma BUCHHE MPETUBHOT Miia3a

PEeKo ,, | OMPSONOVOQ” mpeuBa, MyTeM KOje CMO HHANPEKTHO TOOMIN TPOTOK.

MeTtona Mepera BUCUHE MPETUBHOT MIla3a MPeKo ,, | 0MPSONoV0og” mpesnBa ce 3aCHUBA
Ha cieneheM: momohy MepHe urie oapel)yje ce KoTa BUCHHE BOJICHOT OrJie/iaja ¥ Ha OCHOBY
MO3HATe KOTE JIHA ,, | OMPSONOVOQ” mpesiuBa MPOCTOM PA3TUKOM J0JIA3UMO JI0 BUCHHE

(,,1e0JpHHE ") TPETUBHOT MJIa3a:

h=Zvo-Zotr
h - BucuHa nmpeauBHOT Miia3a

Zyo — KOTa BUCUHE BOACHOT orjicgalia



ZpTp— KOTa JTHa ,, OMPSONOVOQ” mpenuBa

|h

G

Cnuka 4.1.1: ,, Tompsonovog” npeaus

Cnuxa 4.1.2: ,, TOmpsoNovog ” npeaus u MeHpa ueia Ha 10Kayuju mepersa

Z[O MMPpOTOKAa OBOM METOAOM JOJIa3UMO UHAUPCKTHO IIPECKO MATEMATUYIKE (pOpMy'J'ICZ

0 =C,+28h°

C,=0.581>
15

g — TpaBUTAIMOHO yop3ame g = 9.81 m?/s



Co — KoehHuIHjeHT MPOTOKa, HE 3aBUCH OJ1 BUCHHE IPEIMBHOT Mita3a h

A metozom ,, Tranist-time” uuje Hac ume camo ymyhyje Ha TO, y TPEHYTKY BpeMEHa Ha

JMCIUIC]y MEPHE jeIMHHIIE OYUTaBaMO POTOK y I/s.

uDm 200- |
24100116

Cnuxa 4.1.3: Ypehaj y moxy paoa

Takohe Ha 3aTBapady y CKJIOIy WHCTaJNAIMje Ha KOjOj CMO MEPHIIN CMO ITyTeM MaHEBPHCambha
caMor 3aTBpaya Mepermha BPIIWIN HA TPH Pa3InuuTa IIPOTOKA, 32 My, CPEllbY U BEJMKY OTBOPEHOCT

3aTBapayva.

Cruxa 4.1.4: Manespucarwe samsapaua



Ha ocHoBy pe3ynrata Mepema Koje cMO J0OMIN BUJUMO Jia Y3 He3HaTHA OJICTyIamka

no0ujaMo MPUOINKHO UCTE BPEAHOCTH MPOTOKa obema MeToiama. Takohe BUAUMO J1a METOJIOM

Mepea BUCHHE MTPEITMBHOT MJIa3a MPeKo ,, | 0MPSON0ovoy” npenuBa 100HUjaMo jeTHOZHAYHY

BpeIHOCT NTopoka. JIok MeTooM ,, Tranist-time” nobujamo omcere y kojuMa ce mpoTok kpehe.

Tabena 1.1.1: Ynopehusare pezyimama mepera pasiuyumum Memooama

TIPOTOK Q[/s]
OTBOPEHOCT [IPEKO TOMIICOHOBOT MEPHUM
3ATBAPAUA TIIPEJTMBA YPEBAJEM
MAJIA 0.11 0.13-0.15
CPE/IIbA 2.76 2.78-2.79
BEJIMKA 6.95 8.03-8.10

1.2. Ilpumep Opoj 2: YTuiaj MaHeBpHCcama apaMeTpumMa IeBU

[Tpumep Opoj 2 ce 0JHOCH Ha YTUIAj MaHEBpHCAha MTApaMeTPUMa IIEBH HA PE3yJITaTe

Mepema. [lapamerpe 3a Koje CMO MEHhalli BPEJHOCTH CY ParaBoCT IIEBU U Je0JbHHA 3H/1a LICBH.

Bbux cMo memanu 3a JAB€ BpCIHOCTH ITPOTOKA, Ja oun BUACIIN KOJIMKa he ce O,I[CTYHaH:ajaBI/ITI/I

IIpHU MaJIuM U IIPpU BEJIUKUM BPCAHOCTHMA IIPOTOKA. Meperba CMO BPHIWJIK TAKO IITO jeI[aH o1

7Ba mapaMeTpa (pUKcHpaMo Ha HEKYy BPEAHOCT a APYTH MEHaMo U OOPHYTO.

Cnuxa 4.2.1: Ilpuxas nodewasarba napamemapa yesu




Toxom mMepema OUT CMO CBECHU Jia MPUITMKOM MoBehaBama panaBoCTH IIEBH TpeOamo

Jla ©3MEPUMO Mamke BPEAHOCTH MpoToka. M na nmpunrkom noBehama ne0spHHE 3ua [IeBU Tpeba

Ia 100MjeMo Mame BPEIHOCTH MIPOTOKA, jep YITpa3ByK Opike myTyje Kpo3 marepujai Behe

T'YCTHHE T1a MOCICINYHO a C 003UPOM J1a ce MeToa ,, I ranist-time” 3acHuBa Ha BpeMeHy

Mporaraiuje yITpa3By4dHHX Tajlaca Kpo3 MeUjyM, y OBOM Ciy4ajy Kpo3 BOJy, ca noehamem

nebJbUHE 31]1a BpeMe MyTOBama yATPa3ByUHUX Tajaca Kpo3 BOJAY IyKe Tpaje, jaBjba ce Marba

6p3I/IHa a CaMUM TUM U MakbHU MTPOTOK.

TaxBe cmo pe3ynarte Mepema 106mu npu Behem npoTtoky. IHTepecaHTaH 3aKby4yak

OBOT MEpEHa jecTe J1a Ce MPH MMM BPEJHOCTHMA IPOTOKAa MaHEBPUCAE TapaMeTpIMa [IEBU

CKOpO T1a HEe BUM, TAYHHj€ HEMA YTUIIaja HAa IPOMEHY BPEJIHOCTH IPOTOKA.

Tabena 4.2.1: Ymuyaj manespucarna debbune 3u0a yesu Kadd je panasocm yesu KOHCIMAHMHA, npu

eehem npomoky

[IPOTOK Q[l/s]
PAIIABOCT=0.4
JIEBJbUHA 3UJIA [IPEKO TOMIICOHOBOT MEPHUM
[mm]=5 TIPEJIUBA YPEBAJEM
4.5 9.96 10.31-10.35
5.5 9.96 10.06-10.12
6 9.96 9.96-10.00

Tabena 1.2.1: Ymuyaj manespucarba panasocmu yesu xaod je 0e6,6una 3uoa yesu KOHCMaHmua, npu

eehem npomoky

TIPOTOK Q[I/s]

JIEBJbUHA 3UJIA [mm]=5

PAITABOCT I[TPEKO TOMIICOHOBOTI ITPEJIMBA | MEPHUM YPEBAJEM
0.1 9.96 10.23-10.27
0.5 9.96 10.14-10.19
1 9.96 10.06-10.13
2 9.96 10.02-10.05




Tabena 4.2.3: Ymuyaj manespucarba debsbune 3u0a yesu Kadd je panasocm yesu KOHCIMAHMHA, npu

Marbem npomoKy

[IPOTOK Q[l/s]

PAIIABOCT=0.4
JIEBJbUHA 3UJIA [IPEKO TOMIICOHOBOTI' MEPHUM
[mm]=5 TIPEJIUBA VPEBAJEM
45 1.28 1.23-1.25
5.5 1.28 1.23-1.26
6 1.28 1.22-1.23

Tabena 4.2.4: Ymuyaj manespucarna panagocmu yedu kaod je 0ebbuHa 3u0a yesu KOHCMAaHmHua, npu

Marbem npomoxy

[IPOTOK Q[l/s]
JIEBJBUHA 3UJIA [mm]=5
[IPEKO TOMIICOHOBOT MEPHIM
PATTABOCT TIPEJIBA YPEBAJEM
0.1 1.28 1.23-1.25
0.4 1.28 1.23-1.26
2 1.28 1.20-1.23




1.3. Ilpumep 6poj 3: Mepeme Ha uHcTananuju ca Bomocranom (Damping factor)

[Tpumep 6poj 3 ce ogHOCH Ha Mepera KOja CMO BPIIWIN Ha HHCTAJAIMjU ca
Bopocranom. MHcTanamnuja ce cacToju U3 jeJHOT BEIUKOT pe3epBoapa y KOju ce IMyMIIOM
KOHCTaHTHO YITyMIIaBa BOJia TaKO Ja ca ’bUMe CUMYJIMPaMo KOHCTaHTa HUBO. U Tor pe3epBoapa
KpO3 LI€B UCTUYE BOJIA ITO]] IPUTHCKOM, Ha Kpajy OBe LICBH ce Hana3u BomocTaH ca 3aTBapaueM
Ha camoj 1eBu. L1ib Mepema je mpaTUTH MoIaTKe KOje MEpPUMO IIPH HArJIOM 3aTBPakby/O0TBapatby

3aTBpayda(M3a3uBame XUIPAYIUUKOT yAapa).

Kao miro 3Hamo Bojocran je rpaleBruHa Koja CiTy’Ku J1a IPUXBATH OCIAJIALIN]E TPOTOKA Y
ClTydajy XMIpayJdudKor yaapa, KOju CMO MU TOKYIIAIKH Ja cuMyaupamo. Takohe BpeaHOCTH
Koje 100ujamMo MepemeM Tpeba 1a HaM J1ajy CHHYCHH 00K (DYHKITHje OCIIUIIOBamka Ha IUjIpaMy

IIPOMCHC IIPOTOKA Y TOKY BPpEMCHA.

D = 15 cm Q:

L=10m

Cnuka 4.3.1: Cxemamcku npuxa3s uHcmanayuje ca 6000CmMaHoM

VYBoaumo mojam damping factor-a, koju nmpezacrasba BpeMe Ha Koje ce BpIIH
oCpefilbaBame mojataka. Y OBOM CIy4ajy Ha OCHOBY TOOHjEHHX pe3yTaTa Meperha BUIUMO J1a Y
CHCTEMHMa TJIe Ce OUeKyjy Haryie mpomene mporoka damping factor tpe6a na 6yse miro Mamu aa
OM yXBaTHO CBaKH TPEHYTAK aMILIMTY/E OCIMIOBaba MPOTOKA Y TOKY BPEMEHA U Jia O J00um

HajpealHuju 00JIMK KPUBE MPOTOKA.



Cnuxa 4.3.2: ITooewasarwe damping factor-a

3a Tpu BpenHoctu damping factor-a koje cmo y3enu (DF=100s, DF=60s u DF=10s) 3a
HajMamy Bpeanoct damping factor-a nobujamo Hajpeannuju obnuk kprBe npotoka. Takohe
3aKJby4aK je J1a ce KOJ| CHCTeMa I/Ie ce 04YeKYje KOHCTAaHTaH MPOTOK Tpeda y3eTH MPOU3BOJHHO
Besimku damping factor-a jep Ou Masia BpeIHOCT yXBaTHJIa HEMOTPEOHE aMILTUTY/IC OCLMIOBaba

npoToka. Pa3ynratu Mmepema cy gatu y Tabenama y mpuiiory.

Onjarpam 1.3.1: NNpomeHa NpOTOKa Yy TOKY BpemMeHa

11
10

= DF=60s_dt=s

“u OO N o0 LV

Q[l/s]

—— DF=100s_dt=1s

N

e DF-10s_dt=1s

300 350 400 450 500

t[s]



5. 3akJbyuIu

1. TIpe cBera ypehaj SebaKMT-UDM 200 je nak 3a kopumtheme. Huje Benuux radapura,
7071a3u y KyTHjH Koja je nako nperocuBa. Cam uHTepdejc je MHTYUTHBAH, JJAKO CE YHOCE
napaMTepu u nozemiasa ypehaj 3a mepeme. Jlako ce mosesyje ca paqayHapoM.

2. Tpeba oOpaTuTH NaXXkHy O MOJI0XKA]y TPAHCIYKTOPA MPEKO KOJU €€ MaJbe U IpuMa
curHai. Tokom Mepema Koja CMO MH BPHILMIN 300T OTPAHUYCHOCTH Y BUY IPOCTOPA U
JIOKAIMj€ MU CMO TIOCTAaBWJIA COHJIE Y MOJI0XKa] KOjH! je jequHH 010 Moryh u ako je To
MOTpeIIaH MOoJI0Kaj U3 Pa3jIoro HiTa ce y IeBUMa MO MPUTHCKOM, TOTOTOBO KaJl ce pajn
0 MambUM BPEIHOCTHMA ITPOTOKA y TOPHH-HM 30HAMa [IEBH MOXKE JABUTH Ba3lyX KOjH je
Mame I'YCTHHE HeTO BOJja CaMUM TUM he peMeTHTH PeHOC YITPa3ByYHOT Tauaca.
Haj6osb1 monoxkaj Tpancaykropa je on ymia ox 45 1o 90 . Takohe caBer je 1a ako
MOCTOjU MOTYNHOCT J1a ce Meper-e U3BPILH Y JBa MOJI0XKaja TPAHCIYKTOpa YnMe Ou ce
JOJIaTHO CTEKA0 YBUJ Y BPEIHOCTH MO/IaTaKa T0OMjCHUX MEPCHEM.

3. Ogaj ypehaj omoryhaBa mepema y TOKy HOpMaJIHOT pajia cucteM. TauHuje CUCTEM MOXKe
HEOMETAHO J1a pajy NpuiInKoM Mepema. Llto naje moryhnoct npahema nomaraka y
pEaTHOM BPEMEH IIITO MPEACTaBIba U CaM ITUJb ,, [ranist-time” mMeToze.

4. Tloronad je 3a Mepeme y MeAMjyMy Koju je uucT. [lomro oBa MeTosa mpatu Bpeme
nponaraiyje tajnaca, ypehaj je morogaH 3a 4yucte MeIujyMe jep 3anpsbaHd MeJiujyM
YecTullaMa Koje Cy pacTBOPEHE, CyCIICHO[BaHE yIHja jefaH JIe0 YITPa3ByuyHOT Tajaca
YUM Ce TYOM CUTHAJ a THME U TaYHOCT J00MjeHux nojaraka. OBo je mokazaresb
CYHNPOTHOCTH y OJHOCY Ha ypehaje koju paje Ha npuHImny [lomiepoBor edekra Kojuma
OZIrOBapa 3ampJibaH MeaujyM. 3aKkjbydak je Jia je oBaj ypehaj morojgat 3a Mepem y CKIOMY
BOJIOBOJTHMX CHCTEMa ITO]] IIPUTHCKOM.

5. Tpeba ce 06e30eauTH 100pO MpHjamame n3Mel)y 1IeBOBOIa M TPAHCIIYKTOPA jep CBaKa
HeuucToha Ha MOBPIIMHY 1IEBH yIIHja 1€0 YATPA3ByYHHX Tajlaca U cJlabu CUTHAJ YHUMeE ce
no6ujajy nomuju nogay. CaBeT ca JIMia MecTa je Jla 4eTKka Koja ce 1001ja 3aje/IHo ca
ypehajem 0OMYHO HUje TOBOJHHA J1a HCYETKA KOPO3U]jy ca IeBU. Tako 1a je Hajoobe
KOPUCTUTH Opycuinily nomohy koje Ou ce 00ycro MOBPIIMHCKY CJI0j IIEBH, IJIE Ce

O00MYHO Haja3e Hacllare Kopo3uje u Jpyrux Heuucroha.



6. [Ipuno3u

Tabena 1.3.1:IIpomena npomoka y moxy epemena 3a DF=10s

DF=10s

t(s) Q(l/s)
0 9.96
1 9.96
2 9.94
3 9.72
4 9.66
5 9.66
6 9.83
7 9.89
8 10.09
9 10.13
10 10

11 10.01
12 9.86
13 9.79
14 9.63
15 9.65
16 9.87
17 9.95
18 9.92
19 9.96
20 9.99
21 10.03
22 10.01
23 9.92
24 9.83
25 9.74
26 9.8




DF=10s

t(s) Q(l/s)
27 9.81
28 9.8
29 9.81
30 9.8
31 9.8
32 9.73
33 9.67
34 9.19
35 9.02
36 8.35
37 8.1
38 7.21
39 6.5
40 5.79
41 5.02
42 4.24
43 3.43
44 2.67
45 1.64
416 1.03
17 0.3
48 0.12
49 -0.3
50 -0.45
51 -0.52
52 -0.55
53 -0.52
54 -0.29
55 -0.2
56 0.27
57 0.39




DF=10s

t(s) Q(l’s)
58 0.76
59 0.88
60 1.19
61 1.34
62 1.45
63 1.5
64 1.49
65 1.44
66 1.34
67 1.2
68 1.04
69 0.72
70 0.51
71 0.31
72 0.1
73 -0.09
74 -0.28
75 -0.43
76 -0.58
77 -0.62
78 -0.63
79 -0.62
80 -0.5
81 -0.39
82 -0.23
83 -0.08
84 0.07
85 0.29
86 0.36
87 0.62
88 0.68




DF=10s

t(s) Q(l’s)
89 0.77
90 0.8
91 0.82
92 0.78
93 0.75
94 0.68
95 0.6
96 0.46
97 0.4
98 0.19
99 0.14
100 -0.03
101 -0.08
102 -0.21
103 -0.25
104 -0.29
105 -0.29
106 -0.29
107 -0.23
108 -0.22
109 -0.07
110 -0.04
111 0.1
112 0.14
113 0.27
114 0.3
115 0.41
116 0.46
117 05
118 0.51
119 05




DF=10s

t(s) Q(l’s)
120 0.42
121 0.41
122 0.33
123 0.27
124 0.2
125 0.12
126 0.04
127 -0.03
128 -0.08
129 -0.14
130 -0.18
131 -0.21
132 -0.21
133 -0.17
134 -0.13
135 -0.09
136 -0.05
137 0
138 0.09
139 0.12
140 0.23
141 0.25
142 0.34
143 0.39
144 0.41
145 0.42
146 0.41
147 0.38
148 0.34
149 0.31
150 0.29




DF=10s

t(s) Q(l’s)
151 0.21
152 0.18
153 0.1
154 0.07
155 -0.01
156 -0.06
157 -0.09
158 -0.1
159 -0.11
160 -0.09
161 -0.06
162 -0.01
163 0
164 0.08
165 0.14
166 0.17
167 0.22
168 0.24
169 0.3
170 0.33
171 0.34
172 0.34
173 0.36
174 0.36
175 0.35
176 0.32
177 0.29
178 0.24
179 0.23
180 0.15
181 0.12




DF=10s

t(s) Q(l’s)
182 0.07
183 0.06
184 0.01
185 -0.01
186 -0.01
187 -0.01
188 0.01
189 0.05
190 0.06
191 0.11
192 0.13
193 0.18
194 0.2
195 0.22
196 0.25
197 0.3
198 0.3
199 0.29
200 0.3
201 0.29
202 0.26
203 0.24
204 0.21
205 0.19
206 0.16
207 0.13
208 0.11
209 0.08
210 0.08
211 0.04
212 0.04




DF=10s

t(s) Q(l’s)
213 0.04
214 0.03
215 0.04
216 0.06
217 0.06
218 0.09
219 0.09
220 0.12
221 0.14
222 0.14
223 0.17
224 0.18
225 0.21
226 0.21
227 0.22
228 0.21
229 0.19
230 0.16
231 0.14
232 0.13
233 0.12
234 0.12
235 0.1
236 0.07
237 0.06
238 0.07
239 0.06
240 0.05
241 0.07
242 0.07
243 0.08




DF=10s

(s) Q(lI’s)
244 0.1
245 0.1
246 0.12
247 0.12
248 0.14
249 0.16
250 0.17
251 0.17
252 0.19
253 0.19
254 0.22
255 0.22
256 0.2
257 0.19
258 0.17
259 0.16
260 0.14
261 0.13
262 0.14
263 0.12
264 0.11
265 0.09
266 0.08
267 0.07
268 0.06
269 0.08
270 0.09
271 0.08
272 0.07
273 0.08
274 0.08




DF=10s

1(s) Q(I/s)
275 0.1
276 0.09
277 0.1
278 0.11
279 0.11
280 0.11
281 0.11
282 0.12
283 0.18




Tabena 1.3.2:1lpomena npomoka y moxy epemena 3a DF=60s

DF=60s

t(s) Q(lfs)
0 9.27
1 9.27
2 9.22
3 9.14
4 9.23
5 9.22
6 9.24
7 9.25
8 9.22
9 9.23
10 9.28
11 9.28
12 9.25
13 9.24
14 9.24
15 9.26
16 9.25
17 9.22
18 9.17
19 9.03
20 8.95
21 8.58
22 8.43
23 7.88
24 7.27
25 7.07
26 6.13
27 5.89
28 5.22




DF=60s

t(s) Q(l/s)
29 4.78
30 4.37
31 3.99
32 3.63
33 3.33
34 3.08
35 2.76
36 2.67
37 242
38 2.38
39 2.28
40 2.25
11 2.26
42 2.28
43 2.29
44 2.33
45 2.35
46 2.37
47 2.38
48 2.4
49 2.39
50 2.37
51 2.33
52 2.28
53 2.23
54 2.16
55 2.05
56 1.98
57 1.87
58 1.84
59 1.73




DF=60s

t(s) Q(l’s)
60 1.7
61 1.6
62 1.56
63 151
64 1.46
65 1.44
66 14
67 14
68 1.39
69 1.39
70 14
71 141
72 1.42
73 1.43
74 1.44
75 1.45
76 1.45
77 1.43
78 1.42
79 1.39
80 1.37
81 1.35
82 1.32
83 1.29
84 1.25
85 1.22
86 1.16
87 1.13
88 1.08
89 1.06
90 1.03




DF=60s

t(s) Q(l’s)
91 1.02
92 1
93 0.98
94 0.97
95 0.96
96 0.96
97 0.97
98 0.97
99 0.98
100 0.98
101 0.98
102 0.99
103 0.99
104 0.99
105 0.98
106 0.95
107 0.94
108 0.92
109 0.91
110 0.89
111 0.87
112 0.85
113 0.82
114 0.79
115 0.76
116 0.75
117 0.73
118 0.72
119 0.71
120 0.7
121 0.69




DF=60s

t(s) Q(l’s)
122 0.69
123 0.69
124 0.69
125 0.7
126 0.7
127 0.7
128 0.71
129 0.71
130 0.71
131 0.71
132 0.71
133 0.71
134 0.7
135 0.68
136 0.68
137 0.66
138 0.65
139 0.62
140 0.61
141 0.59
142 0.58
143 0.56
144 0.55
145 0.54
146 0.53
147 0.52
148 0.51
149 0.51
150 0.51
151 0.52
152 0.52




DF=60s

t(s) Q(l’s)
153 0.52
154 0.53
155 0.53
156 0.53
157 0.53
158 0.53
159 0.52
160 0.52
161 0.51
162 05
163 0.49
164 0.49
165 0.48
166 0.46
167 0.45
168 0.44
169 0.44
170 0.42
171 0.42
172 0.41
173 0.4
174 0.39
175 0.39
176 0.39
177 0.38
178 0.38
179 0.38
180 0.38
181 0.38
182 0.38
183 0.38




DF=60s

t(s) Q(l’s)
184 0.38
185 0.38
186 0.39
187 0.38
188 0.38
189 0.38
190 0.37
191 0.37
192 0.36
193 0.36
194 0.35
195 0.34
196 0.33
197 0.32
198 0.32
199 0.31
200 0.31
201 0.3
202 0.3
203 0.3
204 0.3
205 0.3
206 0.3
207 0.3
208 0.3
209 0.3
210 0.3
211 0.3
212 0.3
213 0.3
214 0.3




DF=60s

t(s) Q(l’s)
215 0.3
216 0.29
217 0.29
218 0.29
219 0.28
220 0.28
221 0.27
222 0.27
223 0.26
224 0.26
225 0.25
226 0.25
227 0.25
228 0.24
229 0.24
230 0.24
231 0.24
232 0.24
233 0.25
234 0.25
235 0.25
236 0.25
237 0.25
238 0.26
239 0.26
240 0.26
241 0.26
242 0.26
243 0.26
244 0.26
245 0.26




DF=60s

t(s) Q(l’s)
246 0.25
247 0.25
248 0.24
249 0.23
250 0.23
251 0.23
252 0.22
253 0.22
254 0.22
255 0.22
256 0.22
257 0.21
258 0.21
259 0.22
260 0.21
261 0.22
262 0.22
263 0.22
264 0.22
265 0.22
266 0.22
267 0.22
268 0.22
269 0.22
270 0.22
271 0.21
272 0.21
273 0.21
274 0.21
275 0.21
276 0.21




DF=60s

t(s) Q(I/s)
277 0.21
278 0.2
279 0.2
280 0.2




Tabena 1.3.3:Ilpomena npomoka y moxy epemena 3a DF=100s

DF=100s
t(s) Q(lfs)
0 8.33
1 8.39
2 8.61
3 8.62
4 8.6
5 8.62
6 8.6
7 8.57
8 8.48
9 8.47
10 8.47
11 8.47
12 8.48
13 8.5
14 8.51
15 8.54
16 8.52
17 8.5
18 8.49
19 8.5
20 8.48
21 8.48
22 8.5
23 8.51
24 8.5
25 8.5
26 8.52
27 8.53
28 8.53




DF=100s

t(s) Q(l/s)
29 8.54
30 8.53
31 8.54
32 8.54
33 8.55
34 8.55
35 8.55
36 8.55
37 8.55
38 8.55
39 8.55
40 8.55
11 8.54
42 8.54
43 8.53
44 8.51
45 8.49
46 8.4
47 8.32
48 8.22
49 8.11
50 7.97
51 7.75
52 7.58
53 7.31
54 7.21
55 6.93
56 6.75
57 6.57
58 6.4
59 6.25




DF=100s

t(s) Q(l/s)
60 6.11
61 5.98
62 5.76
63 5.72
64 5.6
65 5.54
66 5.49
67 5.45
68 541
69 5.38
70 5.35
71 5.3
72 5.27
73 5.22
74 5.17
75 5.13
76 5.08
77 5.02
78 4.96
79 4.9
80 4.8
81 4.77
82 4.62
83 4.59
84 4.47
85 4.41
86 4.34
87 4.28
88 4.23
89 4.18
90 4.13




DF=100s

t(s) Q(l’s)
91 4.07
92 4.03
93 3.99
94 3.97
95 3.94
96 3.92
97 3.9
98 3.88
99 3.86
100 3.83
101 3.81
102 3.76
103 3.76
104 3.71
105 3.69
106 3.63
107 3.61
108 3.56
109 3.52
110 3.48
111 3.41
112 3.39
113 3.33
114 3.31
115 3.26
116 3.23
117 3.18
118 3.15
119 3.12
120 3.09
121 3.08




DF=100s

t(s) Q(l’s)
122 3.05
123 3.03
124 3.01
125 3
126 2.98
127 2.97
128 2.94
129 2.92
130 2.9
131 2.88
132 2.85
133 2.81
134 2.78
135 2.74
136 2.72
137 2.68
138 2.67
139 2.62
140 2.59
141 2.56
142 2.54
143 251
144 2.48
145 2.45
146 243
147 242
148 2.39
149 2.38
150 2.36
151 2.34
152 2.34




DF=100s

t(s) Q(l’s)
153 2.32
154 231
155 2.28
156 2.27
157 2.25
158 2.24
159 2.22
160 221
161 2.18
162 2.16
163 2.13
164 21
165 2.08
166 2.04
167 2.02
168 2
169 1.98
170 1.96
171 1.94
172 1.93
173 1.9
174 1.89
175 1.86
176 1.86
177 1.84
178 1.83
179 1.82
180 1.81
181 18
182 1.78
183 1.77




DF=100s

t(s) Q(I’s)
184 1.75
185 1.74
186 1.72
187 171
188 1.69
189 1.68
190 1.66
191 1.65
192 1.63
193 16
194 1.59
195 1.57
196 1.55
197 1.54
198 153
199 151
200 1.49
201 1.49
202 1.47
203 1.46
204 1.45
205 1.44
206 1.43
207 1.42
208 1.41
209 14
210 1.39
211 1.38
212 1.37
213 1.35
214 1.34




DF=100s

t(s) Q(l’s)
215 1.33
216 1.32
217 131
218 1.29
219 1.28
220 1.25
221 1.25
222 1.23
223 1.22
224 121
225 1.2
226 1.19
227 1.18
228 1.17
229 1.15
230 1.14
231 1.13
232 1.13
233 1.12
234 1.12
235 111
236 111
237 11
238 1.09
239 1.08
240 1.07
241 1.07
242 1.05
243 1.04
244 1.03
245 1.02




DF=100s

t(s) Q(l’s)
246 1.02
247 1
248 0.99
249 0.98
250 0.97
251 0.96
252 0.95
253 0.94
254 0.93
255 0.93
256 0.91
257 0.91
258 0.9
259 0.9
260 0.89
261 0.89
262 0.88
263 0.88
264 0.88
265 0.87
266 0.86
267 0.85
268 0.85
269 0.84
270 0.84
271 0.83
272 0.82
273 0.82
274 0.81
275 0.8
276 0.79




DF=100s

t(s) Q(l’s)
277 0.78
278 0.77
279 0.76
280 0.76
281 0.75
282 0.75
283 0.74
284 0.74
285 0.73
286 0.73
287 0.72
288 0.72
289 0.71
290 0.71
291 0.71
292 0.7
293 0.7
294 0.69
295 0.69
296 0.69
297 0.68
298 0.67
299 0.67
300 0.66
301 0.66
302 0.65
303 0.65
304 0.64
305 0.64
306 0.63
307 0.62




DF=100s

t(s) Q(l’s)
308 0.62
309 0.61
310 0.61
311 0.61
312 0.6
313 0.6
314 0.59
315 0.59
316 0.58
317 0.58
318 0.58
319 0.57
320 0.57
321 0.56
322 0.56
323 0.56
324 0.55
325 0.55
326 0.55
327 0.54
328 0.54
329 0.53
330 0.52
331 0.52
332 0.52
333 0.51
334 0.51
335 0.51
336 05
337 05
338 05




DF=100s

t(s) Q(Ifs)
339 0.49
340 0.49
341 0.48
342 0.48
343 0.47
344 0.47
345 0.47
346 0.47
347 0.47
348 0.46
349 0.46
350 0.46
351 0.46
352 0.45
353 0.45
354 0.44
355 0.44
356 0.44
357 0.44
358 0.43
359 0.43
360 0.43
361 0.42
362 0.41
363 0.41
364 0.41
365 0.4
366 0.4
367 0.4
368 0.39
369 0.39




DF=100s

t(s) Q(l’s)
370 0.39
371 0.39
372 0.39
373 0.38
374 0.38
375 0.38
376 0.38
377 0.37
378 0.38
379 0.37
380 0.37
381 0.37
382 0.37
383 0.36
384 0.36
385 0.36
386 0.35
387 0.35
388 0.35
389 0.35
390 0.35
391 0.35
392 0.34
393 0.34
394 0.34
395 0.34
396 0.34
397 0.33
398 0.33
399 0.33
400 0.33




DF=100s

t(s) Q(l’s)
401 0.33
402 0.33
403 0.33
404 0.32
405 0.32
406 0.32
407 0.32
408 0.32
409 0.31
410 0.31
411 0.31
412 0.31
413 0.31
414 0.3
415 0.3
416 0.3
417 0.3
418 0.3
419 0.3
420 0.3
421 0.29
422 0.29
423 0.29
424 0.29
425 0.29
426 0.29
427 0.29
428 0.29
429 0.29
430 0.28
431 0.28




DF=100s

t(s) Q(l/s)
432 0.28
433 0.28
434 0.28
435 0.28
436 0.28
437 0.27
438 0.27
439 0.27
440 0.27
441 0.27
442 0.26
443 0.26
444 0.26
445 0.26
446 0.26
447 0.26
448 0.26
449 0.26
450 0.26
451 0.25
452 0.25
453 0.25
454 0.25
455 0.25
456 0.25
457 0.25
458 0.25
459 0.25
460 0.24
461 0.24
462 0.24




DF=100s

t(s) Q(l’s)
463 0.24
464 0.24
465 0.24
466 0.24
467 0.24
468 0.23
469 0.24
470 0.23
471 0.23
472 0.23
473 0.23
474 0.23
475 0.23
476 0.23
477 0.23
478 0.23
479 0.23
480 0.23
481 0.23
482 0.23
483 0.22
484 0.22
485 0.22
486 0.22
487 0.22
488 0.22
489 0.22
490 0.21
491 0.21




