lpaheBUHCKU pakynTeT YHUBep3uTeTa y beorpaay

Opcek 3a XMOPOTEXHUKY U BOAHO €KOJIOWKO UHKEHEPCTBO

CEMUHAPCKU PAA

CoHap Bluerobotics 3a ogpehuBarbe 061MKa gHa BOAOTOKA U
Mepere AybuHe Boae U nacepcko Mepere HUBOaA - ,,Noc/enHun
KpuK moge"

lpyna 4:

Anekcangpa hophesnh 516/22

Mwunuua hophesuh 502/22

Koctuh Teomopa 539/22

Kapa-JosaHosuh JosaH 609/22
MeHTOp: Papocasmwesuh Hukona 542/22

Oou. Op. JamjaH UseTuh Pyskmnunh hophe 594/22

beorpag, 2023.
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YBoa

CoHap

3a mogennpatrbe Teyera y 0TBOPEHUM TOKOBMMA HEOMXOAHO je No3HaBaTh 06aunkK gHa. Ypehaj Koju
ce KOpUCTU 3a mepere AybuHe je coHap. Ypehaj dyHKumoHuwe Ha npuHumny oapehuBatba
oacTojatba nomohy pednekToBaHUxX curHana. CeH30p Mepu Bpeme M npepayvyHaBa pacTojambe.
CurHan ca HajBehMm aKyCTUYHUM opfjekom je pedepeHTHU curHan u ypehaj ra Kopuctm 3a
AeduHncare oacTojakba. Y HEKMM CUTYyauMjama NOCTOjU MPUCYCTBO WyMa. Y OBaKBMM CUTYaLMjaMa
anroputam nocegyje napameTap - MHTepBan nosepemwa curHana (confidence level, 0-100%) Koju
Ham MOKa3syje BepOAOCTOjHOCT mepera. bp3nHe nponarauuje 3ByKa y BOAM WAW Y yCNOBMMA Y
KOjuMa ce meperba Bplle mopajy butn nosHare.

Transducer

MNoszwuara kota

v

¥ HaHOC

Cnuka 1. Metogonorunja mepera nomohy coHapa

Y pagy y nabopatopuju kopuwheH je Ping coHap npounssohaya BlueRobotics, unju je oncer mepema
0-50 m. MpeacTas/ba BULLIEHAaMEHCKN ypehaj ca jeaHO CHOMCKMM orncerom paaa, wupuHe 30°. MuHr
COHap Kopuctu concteeHn copTteep Pingviewer ca conctBeHMM WMHTepdejcom 3a nogellaBake
yNnasHWX NogaTtaka u Yntakbe pesyataTta, a MOXKe ce NoBe3aTtu u ca ypehajem kao wro je ApayvHo.

Cnuka 2. Npukas kopuwheHor coHapa



Jlacepckn nasnHomepm

Nacepcku ga/bMHOMED je pyvyHM onTUYKK ypehaj Koju mepu yaasbeHocT usmely objekata nomohy
nacepckor cHona. Jlacep ce ¢poKycMpa Ha MeTy 33 meperbe. Mepay yaa/beHOCTU 3aTUM emuTyje
IAacCepCcKM MMMYAC, KOjU 3anounkbe npouec meperba. MNync ce pednektyje oa mete M npuma ra
doTohennja y ypehajy.

Mpumetrbyjy ce Kao anaT 3a u3sohere pasnnMumTnx rpaheBUHCKUX PafoBa, y reonesuijn,...

OHM cy 0BMYHO CKyn/bM Of, aHANOTHUX MepHUX ypehaja 360r TexHonoruje Koja je yK/by4yeHa.
Mepetre nomohy osor ypehaja ce cmaTpa MHOro 6p»KMmM MeTo40M Mepera pacTojarba, YMeCTo Aa
ce Kopuctu rpaheBMHCKM MeTap WAM NaHT/bUKa rae 6u mepere yK/byumBane age ocobe. MNopen
TOra, AOK MeTap MOXe A3 Ce CaBWja, LUTO UCKPUBJbYje pe3ynTaTe, NacepCKkn 3pak Mepu CaBpLleHo
npaso.

KopuwheHun anatn y nabopatopuju n Ha TepeHy cy Leica gasbmHomep u Parkside pgabuHomep.
MpeTnoctaBka npu Kopuwhery je Aa ce KOHBEHUMOHA/IHU W HanpegHu Oa/bUHOMEPU MOry
KOPUCTUTM 33 TPEHYTHO MepeHe HUBOA.

laser lighn

Cnuka 3. MNMpuHUKMN paga nacepckor gasbMHomepa



Pap y nabopatopuju

CoHap

ExkcnepumeHToMm je 6uno npegsuheHo aa ce coHap BlueRobotics KopucTu 3a meperbe gybuHe Boae
n ogpehuearbe gHa y nabopatopuju M Ha TepeHy (peka Tonumaepka). Mopen Tora, 6uno je
npegsuheHo M UcnpobaTM Aa M COHAp MOXKE MEepPWUTU HWMBO BOAE Y BOAOCTAHY W Y CTaK/IEHO]
KOJIOHW.

Y anaukaumjm PingViewer ce moxe nogecuTu:

Emit ping ¢yHKumMja aaje moryhHoCT peryancarba bp3nHe npeHoca nogaTaka Koje ceH3op Bpaha
KopucHuky. MosehaBartbem 6poja ping/s nosehaBa ce 6p3nHa Kojom ypehaj Bpaha usmepeHe
NnoAaaTKe KOPUCHUKY.

Speed of Sound napameTap Koju je NOTPeOHO YHETM Npe NoYyeTKa Meperba je bp3nHa nponarauuje
3BYKa KOja Ce KOpUCTU 3a n3padyHaBarbe yaas/beHocTn . MepeHo je y Ba3ayxy Tako Aa je yHeTo 340
m/s. Bp3nHa 3ByKa 3aBUCK 04 TemnepaType, BNaXKHOCTM Basayxa, NPUTUCKA.

Ping Enabled omoryhyje pag MuHr ypehaja. Kaga je nogeweHo Ha oHemoryheHo, MNMUHr coHap Hehe
€MUTOBATK cUrHan u ypehaj Hehe NprMKasneaTK pesyntate Mepemsa.

Auto Gain 3a ayTomaTCKO NogellaBakbe 0CeT/bMBOCTH ypehaja.

o - Omoryhyje paa ypehaja

Length (mm): Oncer CKeHUpaka

Bp3uHa 3B8yKa OcTenusocT ypehaja

Cnuka 4. KopucHn4Yku nHtepoejc



HanpaBs/beH je Hocau 3a Koju je npuyBpwheH coHap M HOCay je NOCTaB/beH Ha BpX BogocTaHa. CoHap
je noBe3aH ca payyHapom 1 oTBopeHa je PingViewer anaunKkaumnja Kako 6u ce yntane BpeaHOCTU Koje
COHap Mepu 1 NPaTUO MHTEPBAA NoBepera. MNoaaun HUCY o4roBapanu peasHUM pPacTojarbuma of,
MEeCTa rae ce Hanasu CoHap A0 NOBpPLUMHE BOAE TAKO Aa je mepere 06yCcTaB/bEeHO.

Hocau je noctaB/beH Ha BpX CTaK/leHe KOJIOHe Koja je buna HanyweHa BOAOM M pe3ynTaty Takohe
HUcy 6unn mepogasHu. MpumeheHo je aa cy pesynTaTn 6UnM NPUBANKHUjM Kaaa coHap Huje buo
npuysplwheH 3a HOCay anu Uy TOM CAy4Yajy NOCTOjU MepHa HECUTYPHOCT Koja 3aBMCK 0, NON0XKaja
KOjuM ce coHap nocTas/ba Ha BpX. MocToju moryhHOCT Aa je npobaem y KOHEKUMjuU padvyHapa ca
CaMMM COHapOM.

Komynmnkaumja

Cnuka 5. OcTBapuBatbe KOMyHMKaumje namehy coHapa 1 padyHapa nytem USB-a

Moryhe je ypehaj nosesatn n ca ApaymHo nnatpopmom, aan oHa 3axTeBa ogpeheHe ckpunTe Koje
YyMTajy NOJATKE M KOpUroBakbe Noaataka y bubanorteum ApayvHo.

YcnewHo je cnpoBefeH MOKylLaj noBe3nBaka ca Pyton nporpamom Koju je M3ByKao nofaTke u3
ypehaja n moryhe je 6uno nogaTtke npekonupatn y Excel n pasmatpatu mx, anm nogaumn cy umanmu
HW3aK CTEMNEH NoBepera U HUCY BUAM MepoaaBHM.



Jlacepckn nasnHomepm

Mpn eKcnepMMeHTMMa C€a NACepPCKMM  Aa/bMHOMEPUMMA LMU/b je MPOBEPUTU  MUHUMANHE
KOHLEHTpaLunje cycneHA0oBaHMX YecTmLa Npy KOjuM Aa/bUHOMEPU MOFY U3MEPUTU HUBO OBZE Ca
3ap0Bo/baBajyhom TauHowhy. KopuwheHu anatn y nabopatopuju 1 Ha TepeHy cy Leica gasbmHomep
n Parkside gassmHomep. Parkside gassuHomep nma oncer mepera 0,05 — 50 m 1 TayHocT +-1,5 mm.
MpetnoctaBka npu Kopuwhery je OAa ce KOHBEHUMOHANIHU W HanpeaHu [a/bMHOMEPU MOry
KOPUCTUTK 33 TPEHYTHO Mepere HMBOA.

199.826.
s \A/@

DISTO™D510

Cnuka 6. KopuwheHu ypehaju

EKkcnepumeHT:

MoTpebHO je oapeauTM NpW KOjoj KOHLEHTpauuju cycneHAoBaHMX YecTuua he nacepcku
Aa/bUHOMEDP OAMEPUTU PACTOjatbe A0 HUBOA BOAE Y CTAKNEHO] KOJIOHM.

OppeheHa je 3anpemuHa Boge y KonoHu og, 0,0166 m3.

Y KO/MIOHM je HacyTa NO3HaTa 3anpemMunHa BoAe M A04aBaHe Cy MO3HaTe mace IOM/bEHOT CTakNa, Koje
Cy M3mepeHe Ha npeunsHoj sarn. Mepera cy obaB/bera Npu 0ACTOjakbMMa 04, Aa/buHOMepa: 50,
100, 150 cm. 3a cBaKo oAcTOjatbe, cBakUM of, ypehaja noHOB/bEHO je mepere 5 nyTa.

Y cnepehum Tabenama he 6UTM NpnKasaHa mepera ca YNCTOM BoAOM 6e3 cycneHA0BaHUX YecTuLa
N Mepera ca BULEe Pa3IYUTUX KOHLEHTpaLMja pacTBOpeHe MaTepuje Koja je pasmyheHa y Boau.

[aTta je KoNoOHa - Ay)KMHA KOja npeacTaB/ba U3MEpPEeHy BPeAHOCT, a Apyra KOJ0oHA npeacTaB/ba
Pa3/INKY U3SMEpPEHE AYXKMHE N AyKUHe ypehaja Koju je mepuo.



Tabena 1. MamepeHe BpeAHOCTU ca 4Ba pasvumTa ypehaja, Ha HaBeAeHUM 0ACTOjakbUMa 04, fa/bUHOMEPA,
npv pasiMYMTUM KOHLEHTpaumjama

MERENJE 1. - PARKSIDE MERENJE 1. - LEICA MERENJE 2. - PARKSIDE MERENJE 2. - LEICA
c=0gr/m® C=0gr/m® C=1640.17826 gr/m® C=1640.17826 gr/m’
Mesnca=| O gr Mesnaa=| O gr Mesmica=| 27,2282 ar Masmca=| 27,2282 gr
Ceestica= gr/m® Ceestica= 0 gr/m® Ceestica=| 1640,17826 gr/m? Ceestica=| 1640,17826 gr/m®
Llem] [ Liasera [M] | Liasera= 0,259 [m] | Lem] |Liasera [M]] Liasera- 0,243 [m] Llem] | Liasera [M] | Liasera-0,159[m] | L[cm] Liasera [M] | Liasera- 0,143 [m]
1,915 1,756 0,319 0,176 0,353 0,194 0,322 0,179
- 0,336 0,177 - 0,317 0,174 - 0,347 0,188 0,322 0,179
o 0,335 0,176 o 0,332 0,189 o 0,35 0,191 o 0,321 0,178
0,335 0,176 0,322 0,179 0,349 0,19 0,319 0,176
0,334 0,175 0,332 0,189 0,349 0,19 0,323 0,18
1,681 1,522 1,704 1,561 0,866 0,707 0,826 0,683
- 1,69 1,531 - 1,703 1,56 - 0,865 0,706 0,817 0,674
1,681 1,522 1,708 1,565 0,865 0,706 0,821 0,678
L=49.7 1,69 1,531 =87 T 1,561 1=49.9 0,865 0,706 L=49.9 0,825 0,682
1,681 1,522 1,704 1,561 0,865 0,706 0,854 0,711
2,283 2,124 1,504 1,361 1,359 12 1,319 1,176
- 1,392 1,233 - 1,432 1,289 - 1,353 1,194 1,315 1,172
1,427 1,268 1,513 137 1,357 1,198 1,319 1,176
=998 s 1,293 98 I eis 1372 L=100 1,356 1,197 =100 1,32 1,177
1,501 1,342 1,516 1373 1,357 1,198 1,32 1,177
MERENJE 3. - PARKSIDE MERENJE 3. - LEICE MERENJE 4. - PARKSIDE MERENJE 4. - LEICA
€=991.816243 gr/m’ C=991.816243 gr/m’ C=587.292511 gr/m’ C=587.292511 gr/m’
Mcestica=| 16,4649 gr Meestica=| 16,4649 gr Mcestica=|  9,7495 gr Meestica=| 9,7495 gr
Ceesmica=| 991,816243 gr/m? Ceesmica=| 991,8162433 gr/m? Ceestica=| 587,292511 gr/m® Ceestica=| 587,2925 gr/m?
Llem] | Liasera [M] | Liasera.0,259[m] | L{ecm] | Liasera [M] | Liasera.0,143[m] Llem] | Liasera[m] [ Liasera-0,159[m] | Llem]  [Liasera [M]| Linsera - 0,143[m]
0,37 0,211 0,328 0,185 0,351 0,192 0,319 0,176
0,37 0,211 0,335 0,192 0,371 0,212 0,325 0,182
z 0,369 0,21 z 0,332 0,189 LZ_; 0,37 0,211 Lz_ao 0,321 0,178
=0 0,356 0,197 =0 0,329 0,186 0,362 0,203 0,323 0,18
0,367 0,208 0,333 0,19 0,373 0,214 0,317 0,174
0,862 0,703 0,821 0,678 0,856 0,697 0,828 0,685
0,896 0,737 0,817 0,674 0,866 0,707 0,819 0,676
= 0,866 0,707 = 0,825 0,682 _Za 0,862 0,703 2 Tosm 0,679
=50 0,867 0,708 1=50 0,824 0,681 1=0 0,855 0,696 =50 o828 0,685
0,866 0,707 0,824 0,681 0,859 07 0,824 0,681
1,35 1,191 1,32 1,177 1,359 12 1,325 1,182
1,351 1,192 1321 1,178 1,359 1,2 1,323 1,18
2 1,351 1,192 = 1,321 1,178 = 1,359 1,2 2 1,325 1,182
L=100 1,351 1,192 L=100 1,322 1,179 L=100 1,359 12 10017 558 1,182
1,351 1,192 1322 1,179 1,36 1,201 1,33 1,187
MERENJE 5. - PARKSIDE MERENJE 5. - LEICA
C=254.40407 gr/m® C=254.40407 gr/m>
Mcestica=|  4,2233 gr Megstica=|  4,2233 gr
Crstica=| 254,404068 gr/m® Ceesmica=| 254,404068 gr/m®
Llem] | Liasera [M] | Liasera-o,150 [M] Llem] | Liasera [M] | Liasera- 0,143 [m]
0,393 0,234 0,319 0,176
- 0,377 0,218 ”a 0,314 0,171
- 0,378 0,219 - 0,316 0,173
0,37 0,211 0,315 0,172
0,371 0,212 0,317 0,174
0,873 0,714 0,827 0,684
. 0,844 0,685 \ 0,833 0,69
0,836 0,677 0,836 0,693
1=50 L=50
0,843 0,684 0,834 0,691
0,878 0,719 0,837 0,694
1,365 1,206 1,328 1,185
1,364 1,205 1,329 1,186
2 1,364 1,205 @ 1,331 1,188
L=100 1,365 1,206 L=100 1,331 1,188
1,364 1,205 1,325 1,182




OppeheHa je cTaHAapAHa AeBujalMja — 3a CBAaKO OACTOjatbe, cBakKMM ypehajem, cTtaHaapaHa
AeBujaumMja U cpeara BpeAHOCT o4 5 meperna. puKasaHa je M pasnuka usmehy cpeproux
BPeAHOCTM U3MEPEHMUX Ca ABa pasnnumTa ypehaja. MeamnjaHa cTaHAapAHUX AeBMjaLmja yCBOjeHa je
Kao CTaTUCTUYKA MepHA HecurypHocT. Y cneaehum tabenama 6uhe npukasaHe HaBegeHe BENMYNHE.

Tabena 2. CtaHgapaHa gesujaumja, cpearba BpeaHOCT, MeanjaHa U pasnuKka nsmehy cpearnx BpeaHoCcTH ca
ABa pasnnuuTa ypehaja 3a pasnnuute KOHULEHTpauuje

MERENJE 1.
C=0gr/m3
PARKSIDE LEICA PARKSIDE LEICA 3
: L [em] sr. vrednost A standardna devijacija C lgr/m’]
1 0 0,492 0,181 -0,311 0,7066 0,0072 0
49,7 1,526 1,562 0,036 0,0049 0,0019 0
3 99,8 1,452 1,353 -0,099 0,3778 0,0361 0
sr. vrednost 0,3631 0,0151
mediana 0,3778 0,0072
MERENJE 2.
C=1640.1gr/m3
n L [om] PARKSIDE LEICA A PARKSIDE ”LEIFA c [gr/m3]
sr. vrednost standardna devijacija
1 0 0,191 0,178 -0,012 0,0022 0,0015 1640,18
49,9 0,706 0,686 -0,021 0,0004 0,0146 1640,18
100 1,197 1,176 -0,022 0,0022 0,0021 1640,18
sr. vrednost 0,0016 0,0061
mediana 0,0022 0,0021
MERENJE 3.
C=991.8 gr/m3
n L{em] PARKSIDE LEICA A PARKSIDE LEICA C [gr/ms]
sr. vrednost standardna devijacija
0 0,207 0,188 -0,019 0,0059 0,0029 991,82
2 50 0,712 0,679 -0,033 0,0139 0,0033 991,82
3 100 1,192 1,178 -0,014 0,0004 0,0008 991,82
sr. vrednost 0,0068 0,0023
mediana 0,0059 0,0029
MERENJE 4.
C=587.3gr/m3
n L{em] PARKSIDE LEICA A PARKSIDE LEICA c [gr/m3]
sr. vrednost standardna devijacija
1 0 0,206 0,178 -0,028 0,0091 0,0032 587,29
2 50 0,701 0,681 -0,019 0,0045 0,0039 587,29
3 100 1,200 1,183 -0,018 0,0004 0,0026 587,29
sr. vrednost 0,0047 0,0032
mediana 0,0045 0,0032
MERENJE 5.
C=254.4gr/m3
PARKSIDE LEICA PARKSIDE LEICA 3
n L [em] sr. vrednost A standardna devijacija C lgr/m’]
1 0 0,219 0,173 -0,046 0,0092 0,0019 254,40
2 50 0,696 0,690 -0,005 0,0192 0,0039 254,40
3 100 1,205 1,186 -0,020 0,0005 0,0025 254,40
sr. vrednost 0,0097 0,0028
mediana 0,0092 0,0025




Y cnepehum Tabenama 6uhe npuKasaHa cTaTUCTUYKA MePHa HECUTYPHOCT — MeAunjaHa CTaHAAPAHUX
OeBUjaLMja U KOPEH cpearber KBaapaTHOT 0ACTYMNakba 04, *KE/bEHMX BE/IMUYNHA - CUCTEMATCKA MepHa
HecurypHocT, nopehaHe cy no pactyhem pegocneny KoHUeHTpaumja.

Tabena 3. CTaTUCTMYKaA M CUCTEMATCKA MEPHa HeCUIypPHOCT ca ABa ypehaja

PARKSIDE LEICA
C Statisticka merna Sistematska merna Statisticka merna Sistematska merna
nesigurnost nesigurnost nesigurnost nesigurnost
[mg/L] [m] [m] [m] [m]

0 0,338 0,516 0,006 0,498
254,40 0,008 0,012 0,002 0,031
587,29 0,004 0,011 0,003 0,033
991,82 0,005 0,013 0,003 0,032
1640,18 0,002 0,017 0,002 0,034

Ha npuKasaHum rpaduumma pata je 3aBUCHOCT pas/ivKe cpenrbe BPeaHOCTUM mepera ca ABa
ypehaja, cTtaHaapaHe AeBujauumje, cpeare BPeAHOCTU, CTaTUCTUYKE MEPHE HECUTypPHOCTU W
CUCTEMATCKE MEepPHE HECUTYPHOCTU Of, BUCUHE BOZE Y CTAKNEHOj KOJIOHU U Of, KOHUEHTpauuje.

Oujarpam 1. 3aBUCHOCT pas/ivKe cpearbe BPeAHOCTM Meperba ca ABa ypehaja o KoHueHTpaumje

ZAVISNOSTAOD C

0.100
<0.050 o
0.000 § 8 8 !) ]
0 0500.00 200.00 400.00 600.00 800.00 10680.00 1200.00 1400.00 1600.00 1800.00
-0.100 @ C=1640.1 gr/m3
-0.150 @®C=991.8 gr/m3
C=587.3 gr/m3
-0.200 C=254.4 gr/m3
-0.250 @ C=0gr/m3
® GRANICNA VREDNOST
-0.300 ® @ GRANICNA VREDNOST
-0.350
C [gr/m?]

Jujarpam 2. 3aBMCHOCT pasfiMKe cpepHe BPeAHOCTM MepeHsa ca ABa ypehaja o4 BucKHe Boae

0100 ZAVISNOST A OD h
< 0.050 .
0.000 °
-0.050 @ 20 40 60 80 180 120
-0.100 ( J
-0.150 ®C=0gr/m3
-0.200 C=1640.1 gr/m3
-0.250 C=991.8 gr/m3
-0.300 P C=587.3 gr/m3
-0.350 ® C=254.4 gr/m3

h [cm]
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dwnjarpam 3. 3aBUCHOCT CTaHZApAHE AeBUjaumje o4 KOHUEeHTpaunje cycneHaoBaHnX Yectmua

ST. DEV.

0.8000
0.7000
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000
0.0000

ZAVISNOST STANDARDNE DEVIJACIJE OD C

200 400 600 800 1000

[unjarpam 4. 3aBUCHOCT CTaHZapAHe AeBujaLmje o4 BUCMHE BOAe

ST. DEV.

0.8000
0.7000 ®
0.6000
0.5000
0.4000
0.3000
0.2000
0.1000

0.0000 @
0

® C=0 gr/m"3 - parkside
® C=0gr/m”3 - leica
® C=1640.17826 gr/m"3 - leica

C=1640.17826 gr/m"3 - parkside
® C=991.816243 gr/m”3 - parkside

®C=991.816243 gr/m”3 - leica

® C=587.292511 gr/m"3 - parkside

® C=587.292511 gr/m”"3 - leica

® C=254.40407 gr/m"3 - parkside

@ C=254.40407 gr/m*3 - leica

ZAVISNOST STANDARDNE DEVIJACIJE OD h

@ C=0 gr/m”3 - parkside

@ C=0gr/m”3 - leica

® C=1640.17826 gr/m~3 - parkside
C=1640.17826 gr/m”"3 - leica

® C=991.816243 gr/m”3 - parkside

® C=991.816243 gr/m»3 - leica

@ C=587.292511 gr/m”3 - parkside

@ C=587.292511 gr/m”3 - leica [

@ C=254.40407 gr/m*"3 - parkside

@ C=254.40407 gr/m"3 - leica

20 40 60

~
1200 1400 1600
h [cm]
80 100
h [em]

1800

120

Onjarpam 5. 3aBUCHOCT CcTaHAapAHe AeBujaunje (cpearbe BPeAHOCTU) 04, KOHUEHTpauuje cycneHaoBaHMX

yectmua

SR.VR.

0.4000

0.3500

0.3000

0.2500

0.2000

0.1500

0.1000

0.0500

0.0000

ZAVISNOST STANDARDNE DEVIJACIJE (SREDNJA VR.) OD C

200 400 600 800 1000

=@=_C=0 gr/m"3 - parkside
=@==C=0 gr/m”"3 - leica

==@==C=1640.17826 gr/m"3 - parkside

=@ (=1640.17826 gr/m"3 - leica

C=991.816243 gr/m*"3 - parkside

=@==991.816243 gr/m~3 - leica

e=@==(=587.292511 gr/m"3 - parkside

=@==587.292511 gr/m*3 - leica

=@==(=254.40407 gr/m~3 - parkside

=@==C=254.40407 gr/m"3 - leica

-
1200 1400 1600
C

1800
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[Ounjarpam 6. 3aBUCHOCT cTaHAapAHe AeBujaumje (cpearbe BpeAHOCTU) o4 BUCUHE BoAae

ZAVISNOST STANDARDNE DEVIJACIJE (SREDNJA VR.) OD h

0.4000
. 03500 ® —@—C=0 gr/m"3 - parkside
o .
- =@==C=0 gr/m"3 - leica
% 0.3000

==@==C=1640.17826 gr/m"3 - parkside
0.2500 C=1640.17826 gr/m"3 - leica
=@=C=991.816243 gr/m"3 - parkside

0.2000
=@==(=991.816243 gr/m”"3 - |eica
01500 =@=(=587.292511 gr/m”"3 - parkside
0.1000 =@==(=587.292511 gr/m*3 - leica
0.0500 ==@=C=254.40407 gr/m"3 - parkside
=@==254.40407 gr/m"3 - leica
0.0000 .
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

h [cm]

Anjarpam 7. 3aBUCHOCT CTaTUCTUYKE MEPHE HECUTYPHOCTU Of, KOHLLEHTPaLje CycneH40BaHMX YecTuLa

ZAVISNOST STATISTICKE MERNE NESIGURNOSTI OD C

= @ PARKSIDE
2
©0.22 mLEICA

~ ——— GRANICNA
= 0.18 VREDNOST

0.00 ® & | h n
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

C [mg/L]

YcBojeHa je rpaHuua TayHocTn o4 0,5 cm, NnpuKasaHa je cMBomM MHMjoM. BpeagHocTh 3a 06a ypehaja
ce Kpehy OKo gate rpaHuLe.
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Onjarpam 8. 3aBUCHOCT cMCTEMATCKE MEPHE HECUTYPHOCTU Of, KOHLIEHTPaLMje CycneHA0BaHMX YecTuua

0.34
0.32
0.30
0.28
0.26
0.24
0.22
0.20
0.18
0.16
0.14

STATISTICKE MERNE NESIGURNOSTI [m]

0.12
0.10
0.08
0.06
0.04
0.02
0.00

ZAVISNOST SISTEMATSKE MERNE NESIGURNOSTI OD C

¢ PARKSIDE
LEICA
GRANICNA
VREDNOST
* . TS .
200 400 600 800 1000 1200 1400 1600
C [mg/L]

BpenHOCTM CTaTUCTMUKe MepHe HECUTYPHOCTU ce Kpehy BaH oncera ycBOjeHe rpaHUYHe BPegHOCTHU.

M3BplueHa je npoBepa Kako yrao noj Kojum je ypehaj noctaB/beH yTUYE Ha BpeAHOCTN meperba. U3
KOCWMHYCHE 3aBMCHOCTM je NPOBEPEHO KONKO Bu ce pa3nnKkoBasia mepera 3a 1, 2, 3, 4, 5 cTeneHa
oAacTynarba. PesynTat je gat y cnegehum tabenama.

Tabena 4. Oactynamba 3a pas3/iMunTe yrioBe oO4CTyNarba Nog Kojum je ypehaj noctassbeH

MERENIJE 1 MERENIJE 2 MERENIJE 3
0,492 0,181 0,191 0,178 0,207 0,188
[°] 1,526 1,562 0,706 0,686 0,713 0,679
1,452 1,353 1,198 1,176 1,192 1,178
0,492 0,182 0,191 0,179 0,208 0,189
[°] 1,527 1,563 0,707 0,686 0,713 0,680
1,453 1,354 1,198 1,176 1,193 1,179
0,493 0,182 0,191 0,179 0,208 0,189
[°] 1,528 1,564 0,707 0,687 0,713 0,680
1,454 1,355 1,199 1,177 1,193 1,180
0,493 0,182 0,191 0,179 0,208 0,189
[ 1,529 1,565 0,708 0,687 0,714 0,681
1,456 1,356 1,200 1,178 1,195 1,181
0,494 0,182 0,191 0,179 0,208 0,189
[°] 1,531 1,568 0,709 0,688 0,715 0,682
1,458 1,358 1,202 1,180 1,196 1,183
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MERENJE 4 MERENJE 5
0,206 0,178 0,219 0,173
[°] 1 0,701 0,681 0,696 0,691
1,200 1,183 1,206 1,186
0,207 0,178 0,219 0,173
[°] 2 0,701 0,682 0,696 0,691
1,201 1,183 1,206 1,187
0,207 0,178 0,219 0,173
[°] 3 0,702 0,682 0,697 0,691
1,202 1,184 1,207 1,187
0,207 0,178 0,219 0,174
[°] 4 0,702 0,683 0,697 0,692
1,203 1,185 1,208 1,189
0,207 0,179 0,220 0,174
[°] 5 0,703 0,684 0,698 0,693
1,205 1,187 1,210 1,190

N3 npunoxeHux Tabena ce morKe 3aK/by4MTU Aa NPOMEHA yrna mepHor ypehaja Hema BeNINKM yTuLaj
Ha NPOMeHy BPeHOCTU Mepera U He A0BOAM A0 CMarbera Ta4HOCTU U [a ce TaKo manu yrnosu, 1-
5 cTreneHun, mory 3aHemapuTu.
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Pag y nabopatopuju — cnvke

Cnuka 8. CTakneHa KoAoHa €a YNCTOM BOAOM M Pas3/IMuUTUM KOHLLEHTpaLMjama CycneHaoBaHe
matepuje
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Pap Ha TepeHy

Nacepcku pa/buHOMeEp je ynoTpebsbeH 3a Mepere WHpUHe bepme Ha peun Tonunaepku ga o6m ce
[obuna npeacTasa o M3riesy MUHOP M Majop KopuTa peke.

3a ogpehmBamre Harnba Koputa KopuwheHa je ananKkaunja Ha TenedoHy Koja mepu Harmob.

[Tompeunn mpecek pexe Tomunaepke
R 1:50

f 11.80 1 A

N " 926 10—

SN L g " /
. { ] 342 ] '\.//




