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ЦИЉ ВЕЖБЕ
• ЦИЉ ВЕЖБЕ ЈЕ БИО ДА СЕ ОДРЕДИ Q-H КРИВА ПУМПЕ И ИСПИТА СТАЊЕ ЦЕВОВОДА У

ОКВИРУ СИСТЕМА ИНСТИТУТА ЗА ХИДРОТЕХНИКУ. 

• СИСТЕМ ОБУХВАТА:

1. ВЕЛИКИ РЕЗЕРВОАР У ПОДРУМУ ЗАПРЕМИНЕ 100 M³

2. ПУМПА У ПОДРУМУ

3. ЦЕВОВОД СА ЗАТВАРАЧИМА И МЕРНИМ ПОЗИЦИЈАМА

4. МАЊИ РЕЗЕРВОАР СА УСТАВОМ

D,λ,ξp=?



ФИЗИЧКО МОДЕЛИРАЊЕ МРЕЖЕ



КАЛИБРАЦИЈА УЛТРАЗВУЧНОГ МЕРАЧА НИВОА



КАЛИБРАЦИЈА УЛТРАЗВУЧНОГ МЕРАЧА НИВОА
- РЕЗУЛТАТИ -

ID d [cm] Δt [μs] V [m/s]

1 22 1322,6 332,68

2 24,5 1464,9 334,50

3 27 1575,6 342,72

4 29,5 1715,2 343,98

5 32 1961,6 326,26

6 48 2749,2 349,19

7 64 3680,7 347,76

8 80 4659,6 343,38

9 96 5515,4 348,12

10 112 6410,2 349,44

Vsr [m/s] 341,80



КАЛИБРАЦИЈА СЕНЗОРА ПРИТИСКА

• Механички манометар (референтно мерење притиска)
• Место за постављање сензора који се калибрише
• Два вентила за одржавање притиска (Узводни и

низводни)



КАЛИБРАЦИЈА СЕНЗОРА ПРИТИСКА 1

p [bar]  U [V]

2.85 2.83

1.9 2.04

1.05 1.41

0 0.51

Merni uređaj 1

y = 1.2364x - 0.6488

y = 1.2364x - 0.6488
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КАЛИБРАЦИЈА СЕНЗОРА ПРИТИСКА 2

p [bar]  U [V]

0 0,48

0,35 1,18

0,9 2,13

Merni uređaj 2

y = 0.6736x - 0.48

y = 0,6736x - 0,48
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МЕРЕЊА – МЕРНА МЕСТА

Мерно место 1 Мерно место 2



МОНТИРАЊЕ СЕНЗОРА ПРИТИСКА У
ОКВИРУ МЕРНОГ МЕСТА 2



ОЧИТАВАЊЕ РЕЗУЛТАТА МЕРЕЊА ПРИТИСАКА

Q [l/s] Δt [μs] P1 [V] P2 [V]

26,31 3500 1,1 1,3

21,29 3665 1,13 1,3

7,29 4000 1,16 1,3

12,61 3825 1,14 1,3

23,09 3570 1,13 1,3

Измерено

Очитавање резултата преко Ардуино програма.



ОЧИТАВАЊЕ
ПРОТОКА



ПОСТУПАК ОДРЕЂИВАЊА НЕПОЗНАТИХ ВЕЛИЧИНА

ξzat [/] ?

D [m] ?

λ [/] ?

Непознате величине:

• EVR = E1 + ΔEVR−1 → ΠVR = ZM1 +
P1

ΡG
+ (Σ𝜉 + 1) ∙

Q2

2GAC
2• E1 = E2 + ΔE1−2 → ZM1 +

P1

ΡG
= ZM2 +

𝑝2

𝜌𝑔
+ (𝜆

L1−2

D
+ Σ𝜉) ∙

Q2

2𝑔AC
2

• E2 = EMR + ΔE2−MR → ZM2 +
P2

ΡG
+

Q2

2𝑔𝐴𝑐
2 = ΠMR + (𝜆 ∙

L2−MR

D
+ Σ𝜉 + 𝜉𝑍𝐴𝑇) ∙

Q2

2𝑔𝐴𝐶
2



ПРОРАЧУН И ПРИКАЗ СРАЧУНАТИХ ВРЕДНОСТИ

d
izmereno

 [m] drezervoara [m] P1 [bar] P2 [bar] P1 [Pa] P2 [Pa] Π1 [m] Π2 [m] Πmr [m] H [m]

0,598 0,583 0,711 0,396 71124 39568 8,02 6,33 4,39 6,57

0,626 0,611 0,748 0,396 74833,2 39568 8,40 6,33 4,36 6,95

0,684 0,669 0,785 0,396 78542,4 39568 8,78 6,33 4,30 7,32

0,654 0,639 0,761 0,396 76069,6 39568 8,52 6,33 4,33 7,07

0,610 0,595 0,748 0,396 74833,2 39568 8,40 6,33 4,37 6,95

Срачунато
ξkr (90°) [/] 0,29

ξkr (45°) [/] 0,17

ξul [/] 0,5

ξizl [/] 1

Величине коефицијената
локалних губитака

усвојених из литературе

ξzat [/] 21,5552911

D [m] 0,15606841 D [m] 0,16

λ [/] 0,09934646

Приказ срачунатих непознатих
путем опције ‘’Solver’’



OДРЕЂИВАЊЕ Q-H КРИВЕ ПУМПЕ

• H = E1 − EVR = ZM1 +
P1

ΡG
+

Q2

2𝑔AC
2 − ΠVR



ХВАЛА НА ПАЖЊИ !
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