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Postavka zadatka

Zadatak: uticaj promjene Sirine bocnog zida prepreke na ribljoj stazi na brzine i turbulenciju toka

Riblja staza 1m Sirine i 10m duzine
4 prepreke Sirine 70cm

Bocni zid-varijabilna sirina Lp , Hini e R Hen N Ein i EEn il

Razmak izmedu prepreka 1,5m

Udaljenost prve prepreke 2,5m

SOOI L0407 i KO (O

Mreza 10x10cm



I'm working fish path for homework on my PhD studies and this suppose
tob / ct to ish, but it t to be impossible to

what can be solution? I t
conditio

Problemi ) e g sy e oy

Author:ztopalovic
Re: Error in calculation: Q takes NaN values!
& Prvi problem sa vrijednos¢u proticaja-zadato 150I/s je
bilo suvise malo (dubine on nekoliko cm). Proticaj je
povecan na 2m3/s

ownload it form the following link.

/dl.dropboxusercontent.com/u/56067609/na

® Sa bilo kakvom prvobitnom postavkom (At, gustina
mreze, proticaj, minimalna dubina, nizvodna granicna
dubina, itd.) solver nije dolazio do rjesenja

Author:i-kimu2 | Date Posted:2014/!
Tl p gregke: Q ta kes N a N Va I u es ! Re: Error in calculation: Q takes NaN values!

tough for NaysCUBE.

¢ Rjesenje je bilo u postavljanju pitanja na forumu

& Autor je poslao novu verziju solvera i proracun je uspio (=0.000

model
d on the unifrom

he compution

cillation.
ation condition” ef of
on”
1000. ( h I inform
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http://i-ric.org/en/forum/84
http://i-ric.org/en/forum/84
http://i-ric.org/en/forum/84
http://i-ric.org/en/forum/84
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Uslovi proracuna-osnovni parametri

Mreza 5x5cm-solver rjesava neuspjesno!
At>0.0001s-solver rjesava neuspjesno!

Usvojeno At=0.0001s...manji korak nema mnogo
smisla jer simulacija onda traje oko 15h

Broj vertikalnih slojeva 20
Ne-hidrostaticke, pune 3D jednacine
Model turbulencije je linearni k-€ model

Prostorna Sema za advektivne ¢lanove je 1st upwind

li  Calculation Condition

Grou ps

Basic Parameters
Time Conditions
Flow Conditions

Reoughness Conditions

Bed Conditions

Wegetation Conditions

Boundary conditions
Hot start conditions

Additional cutput files
Initial topography co..

DriftWood
Advanced settings

Mumber of Vertical Layers

Fixed or Movable Bed |m|
Hydrostatic/Mon-Hydrostatic |m|
Turbulence Model |W|

Spatial Scheme for Advection Terms | 1st Upwind - |

Save and I:3I|:|:3E| | Cancel




Uslovi proracuna-karakteristicni vremenski koraci

li  Calculation Condition

& Trajanje proracuna 10s
roups
Ea |cFarar'| t rs

& Pocetak kretanja povrsine je 1s

® Vremenski korak je 0.0001s

Lo
E d Conditions
. Vegetation Conditions
® Vremenski korak rezultata 0.5s Boundary conditions
Hot start conditions
Additional output files
Initial topography correction
DriftWood
Advanced settings

Start Time[s]
End Time|[s]
File Qutput Time[s]
Time Step[s]
Start time of surface mo

Start time of bed move

e[s]

ve(s]

0.5

1




® Minimalna dubina 0.1m

& Protok je povecan od zadatog na 2m?3/s

Calculation Condition

Grou ps

Basic Parameters
Time Conditions
Flow Conditions

R onditions

Boundary conditions
Hot start conditions

Additional cutput files
Initial topography co..

DriftWood
Advanced settings

Uslovi proracuna-proticaj

® Nizvodna dubina je varirana u opsegu 0.5m-4m. Najkriti¢niji rezultati su za 1m Sto je usvojeno

Discharge[m3/s]

How to give outlet water level? | Given directly

Downstream Water Level[m]

Minimum Depthi[m]

How to give initial surface slope? |'3i'-a'EFI by initial average bed slope - |
Initial surface slope

Q) gradual increase Q given directly - |
Initial Q rate

Time for Q slope[s]

Save and I::I|:|5E| | Cancel




Uslovi proracuna-granicni uslovi

& Periodicni granicni uslovi u X pravcu-prema uputstvu za solver tipicno za riblju stazu

Calculation Condition

Groups
Basic Pararneters
Time Conditicns
Flow Ceonditions
Roughness Conditions
Bed Conditions
Yegetation Conditions
Boundary conditions
Hot start conditions
Additional output files
Initial topography correction
DriftWood
Advanced settings

Side wall friction

Perindic/Mon-periodic B.C. for X
Mormal Mirror Periodicin X 7

Method to adjust Q under periodic B.C.
Periodic/Mon-periodic B.C. for ¥ |H|:|r| periodic B
Symmetric B.C.at Right bank? | Mo-symmetric{narmal)

Symmetric B.C.at Left bank?

| Mo-symmetric{narmal)




Uslovi proracuna-napredne postavke

Calculation Condition

Grou ps

Basic Parameters
Tirme Conditions
Flow Conditions
Roughn Conditions
Bed Conditions
Vegetation Conditions
Boundary conditions
Hot start conditions
Additional cutput files
Initial topography co...
DriftWood

Advanced settings

Mear wall pressure gradient
Thresheld for pressure convergence
Threshold for HSMAC convergence
Coefficents of nondinear k-e model
Coefficient C1 for non-inear terms
Coefficent C2 for nondinear terms
Coefficent C3 for noninear terms
Add inlet disturbance?

i-ndex for inlet disturbance

Amplitude of inlet disturbance

3 points triangular gradient |

1e-10

1le-06




Pregled brzina u osnovi za razliCite zadane nizvodne dubine

-duzina boChog

Velochy (magniude)

387
1331

2.76

e PR T
1,66

— 1.10
o552

0.000

Hnizv=0,5m

zida 10cm, z=10i t=2,5s-

Veloclty (magnitude)

3.91
-3.35

2.79
2.23
1.68
1.12

0.558
-0.00D

Hnizv=3 m

e W g TS

Veloclty (magnitude)

-5.15
441

'r 3.68
=
2.2

1.47
-0.735
0.000

Hnizv=1 m

Velo ITy(mqgnItude)

409
341
2.73
2.04
1.36

0.681
-0.000

Hnizv=2 m

. Wy T

velocity (magnitude)

3.09
-2.65

2.2]
1.77
1.33
0.884
0.442
0.000

Date brzine su za 10-i sloj (otprilike polovina dubine)
visine vode i za karakteristican vremenski trenutak t=2,5s

Poredenje je vrSeno na pocetnoj odabranoj duzini
bocnog zida od 10cm




Pregled vrijednosti K u osnovi za razliCite zadane nizvodne dubine
-duzina bocnog zida 10cm, z=10 i t=5s-

turbb_k
0277

0.186
0.185

o turb_k
Hnizv=3 m -0.216

0.185

Hnizv=0,5m

0.124 — fhaa

‘ 0.124

00618

-0‘0311 -00300

L gtes 1.866-006

. furio_k turb_k
Hnizv=1 m 0277 020

0.0621

0.195 0.172

0.162 0.144
0.130 0.115
. | — 0.0973 0.0861

0.0649 0.0574

-0.0324 -0‘0287
3.83e-006 4.02e-006

Hnizv=2 m Jg:])?ak Date vrijednosti koeficijenta k su za 10-i sloj (otprilike

)52 polovina dubine) visine vode i za karakteristican

0.124
- DAz Poredenje je vrSeno na pocetnoj odabranoj duZini

0.0498

-0,0249 bocnog zida od 10cm
2.65e-006




Pregled brzina u osnovi za razlicite duzine bocnog
zida, z=10 i t=3s-
e Date brzine su za 10-i sloj (otprilike polovina dubine) visine vode i za karakteristi¢an vremenski trenutak t=3s

Veloclty (magnitude)

o 18
4144

: 3.70
2.96
i 2.22

— 1.48 -
Lb=10cm -0.741 Lb=30cm
0.000




Pregled koeficijenta k u osnovi za razlicite duzine bocnog
zida, z=10 i t=9s-

e Date vrijednosti su za 10-i sloj (otprilike polovina dubine) visine vode i za karakteristican vremenski trenutak t=9s

turb_k furo_k
-0.287 -0.270

0.246 0.232

0.205 0.193
0.164 0.154
0.123 0.116
0.0821 0.0772
3.81e-007 1.05e-005

turb_k furb_k
-0.301 -0.271

0.258 0.232

0.215 0.193
> 0.172 0.155
- 0.129 0.116

0.0861 0.0774

-0.0430 Lb=40cm -0.0387
2.05e-006 1.70e-006




blje staze

Z I

Pregled dubina du

t=3,5s5; J=4

riblje staze (m)

duzina
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Pregled brzina osrednjenih po dubini za razlicite duzine

J=9




Pregled turbulentnog k duz riblje staze

t=2.5s; 1=4

- /AN
A 5 /?/ \
' LI

J=4



(m/s)

brzina

Intenziteti brzine i vrijednost k na karakteristichom
mjestu za razlicite duzine bocnog zida

Zavisnost intenziteta brzina od vremena na mjestu 1=58, J=5 | K=12

10cm
20cm

—r—30cm

—t—40cm

0.12

0.1

Zavisnost k od vremena na mjestu 1=74, J=4 | K=11

10cm
20cm

—=30cm

=t—40cm




Brzine i vrijednosti turbulentne kineticke brzine k

3.04
243
1.83
1.22
0.608
0.000

b=10cm
turlbb_k
-0.6]2

0.524
0.437
0.350
0.262
0.175

- 0.0874

2.43e-005

u ravni Y-Z, na mjestu =45, t=2sec

Velocity (magnitude Velocly (magnitude)

w12 b
3.53 353
2.94 2.94
2.35 235
1.77 1.76
1.18 1.18
0.588 0.588
0.000 0.000

Lb=20cm Lb=30cm Lb=40cm

furbb_k furbo_k
% 4"

0.521 0.524
0.434 0.437

turlbo_k 0.347
0.608
[ ] 0.260

0.521
0.174 0.175
0.434

086! 0.0873
1.18e-005

2.416-00
0.260 ~ale

0.174

-0.0868

2.24e-005

0.349

0.262




Brzine osrednjene po dubini i vrijednosti turbulentne kineticke

dnjena po dubini (m/s)

brzine k u ravni Y-Z, na mjestu 1=45, t=2,5sec

7 |

S

0.1

0.2

0.3

0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9

Sirina riblje staze Y (m)

i

10cm

20cm
= 30cm

e 40cm

k-turbulentna kineticka ene

0.05

0.1

0.2

0.3

0.4 0.5 0.6
sirina riblje staze Y (m)

0.7

0.8

0.9

10cm
20cm
= A40cm

e 30cm


















Poredenje karakteristicnih rezultata za promjenu Sirine prepreke

z=10; t=3s
z=1

0.8 |
60cm

O ! O 1=78

0.6

0.5

0.4

0.3

0.2

pokazatelj turbulencije k (m/s)

0.1 | i |

. | | | | |

0] 0.1 0.2 (e} 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
Sirina riblje staze (m)

z=14
0.25

I 60cm
70cm

0.2

0.15 }7

3 60cm

—t=70cm

-
pokazatelj turbulencije k (m/s)

brzina osrednjena po dubini (m/s)
N
[ —
BN

0 1 2 3 4 [ 6 7 8 9 10 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1
duZina riblje staze (m) Sirina riblje staze (m)



Zakljucci

Dubine vode najvisSe variraju-u opsegu od oko 40 cm-kod hidraulickog skoka nizvodno od
posljednje prepreke. Za duze bocne zidove dubine su vece

Nema znacajnijih promjena u poduznim i poprecnim brzinama osim na posljednjoj dionici riblje
staze, nizvodno od posljednje prepreke (AVsr=0,7m/s)

U ,,odmaralistima“ za ribe, iza prepreke, za duze bocne zidove ostvaruje se nesto veca dubina
gdje su brzine manje (ispod 0.5m/s)

Pokazatelj turbulencije k ne varira mnogo sa promjenom duzine boc¢nog zida u poprecnom
pravcu

Pokazatelj turbulencije k varira u poduznom pravcu-vrijednosti su nize sto je duzina bocnog
zida veca

® Ostali rezultati su sa neznatnim razlikama

& Veca odstupanja daje promjena Sirine same prepreke (nize vrijednosti i V.. i k za Siru prepreku u

poprecnom pravcu)
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