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Uvod

» lzgradnja mosta sa prilaznim konstrukcijama koje pregraduju inundacije moze
dovesti do znacajne deformacije linije nivoa u odnosu na prirodno stanje,
narocito u vreme poplava, kada mostovski profil moze predstavljati ’usko
grlo’’ za evakuaciju velikih voda, usporavajudi tok na uzvodnim deonicama.

» Pod suzenjem se podrazumeva kratka deonica reke ili kanala, na kojoj se
javlja naglo smanjenje povrsSine proticajnog preseka.

» Uticaj suzenja na tok zavisi od geometrijskih uslova i protoka vode.

» Na strujanje u kanalu sa boc¢nim suzenjem veliki uticaj ima poduzni nagib dna
kanala, koji diktira da li ce tecenje biti u mirnom ili burnom rezimu.

» U ovom slucaju, analizira se strujanje u mirnom rezimu, odnosno poduzni
nagib dna kanala je manji od kriticnog I, < I, .




Uvod

» U mirnom rezimu se javlja uspor uzvodno od suZzenja, u suZzenju je mirno tecenje,
a nizvodno se na relativno kratkom rastojanju javlja normalna dubina.

» Kontrolni presek se moze formirati u suzenju, ali ne mora, Sto zavisi od odnosa
energije jednolikog toka izvan suzenja En i energije kriticnog toka u suzenju EK.

» Ako se kontrolni presek javi u suzenju, moze biti na uzvodnom ili nizvodnom kraju
u zavisnosti od rezima tecenja.

Slucaj mirnog rezima sa potopljenim
tecenjem u suzenju.

Slucaj mirnog rezima sa kriticnom
dubinom u suzenju i hidraulickim skokom
nizvodno.




Uvod

» Tecenje u suzenju je potopljeno ako je dubina vode u njemu veca od kriticne
dubine u suzenju.

» Ako je dubina jednaka kriticnog dubini za suZenje, strujanje je nepotoljeno.

» Kriticna dubina u suzenju znaci zagusenje, jer taj presek postaje kontrolni
presek, a njegova propusna moc¢ odreduje propusnu moc vodotoka.

» Zbog toga je potrebno odrediti, kriticni koeficijent kontrakcije Sirine o,, kada
dolazi do zagusSenja preseka.

» Ako je o < o,,, U bocnom suzenju dolazi do zaguSenja, jer je strujanje
nepotopljeno.




» Razmatra se najjednostavniji slucaj

korita pravougaonog poprecnog
preseka u kome vlada miran rezim

tecenja.

Sy

Ra C - :
» U zoni suzenja dolazi do

poremecaja strujne slike - uzvodno
i nizvodno od suzenja tecenje je
blago nejednoliko, dok je u samom
suzenju naglo promenljivo.

-tacke odvajanja




Cilj proracuna

» Odrediti kriticni koeficijent kontrakcije Sirine, kada dolazi do zagusenja
preseka

» Postupak:

» Polazna Sirina korita ¢e se sukcesivno smanjivati simetricno sa obe strane, u
koracima od po 0.5 m

» Radi se proracun za svaku zadatu geometriju i analiziraju rezultati.




Ulazni parametri

Deonica duzine 1=100 m,

Pravougaoni poprecni presek, Sirina korita B=10 m
Poduzni pad dna kanala je 1d=0.001

Maningov koeficijent rapavosti n=0.014 m-1/3s

Bocno suzenje na duzini od 15 m, sa pocetkom na 42 m
Protok Q=100 m3/s

Kriticna dubina u preseku odreduje se iz uslova minimuma specificne energije
u preseku sa bocnim suzenjem:
Q° B 1
g cA3
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Postupak proracuna u Nays CUBE
softveru

Formiranje racunske mreze
Definisanje geometrije
Definisanje ulaznih parametara za hidraulicki proracun

Prikaz rezultata
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Analiza rezultata




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator

Gnd Creation

hannel Shape
Cross Sectional Shap...
Channel Shape Par:
Bed and Channel
Upstream and




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator

Gnd Creation

al Shape Para...
Channel Shape Parameters
Bed and Channel Shape




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator

Grid Creation




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator

Gnd Creation

‘Width Variation Constant Width




Formiranje racunske mreze

» Grid/Select Algorithm to Create Grid.../Multifunction Grid Generator

Gnd Creation

Sectional Shape Parameters

Channel Shape Parameters
Bed and Channel Shape
stream Con




Definisanje geometrije

Geographic Data
L el n

+-[] [0 Mode attributes
= 12 Cell attributes
bstacle cell

Input the new value of Obstach
Obs




Definisanje ulaznih parametara za
hidraulicki proracun

Calculation Condition

Mumber of Vertical Layers
Fixed or Movable Bed

Turbulence Model Mon-inear k-2 model

Vegetati Spatial Scheme for Advection Terms TVD MUSCL -

Boundary

Hot start conditions
Additional cutput
Initial topography

FileMame




Definisanje ulaznih parametara za
hidraulicki proracun

Calculation Condition

Start Time[s]

End Time[s] e
File Qutput Time[s] ’—:H
Time Step(s] [ o002

roundary

Hat start conditions Start time of surface move[s] 2

ﬂ_u?h.jitiu:mal output files . Start time of bed move[s] >
Initial topography correction




Definisanje ulaznih parametara za
hidraulicki proracun

Calculation Condition

Discharge[m3/s

How to give outlet water level?

Flow Cr :

Roughne Downstream Water Level[m]
Bed Condit

Vegetation ions Minimurm Depth[m]

Boundary
Hot start conditions
Additional cutput files

Initial surfac pe
Q gradual increase

Initial Q rate

Time for Q slope[s]




Definisanje ulaznih parametara za
hidraulicki proracun

Calculation Condition

H evaluate u® at BED? Manning Law *

Manning n for zone A 0.014

ghne: Manning n for zone B 0.014
Conditic

Vegetation ions Manning n for zone C 0.014

Joundary

Hot start conditions Manning n for zone D 0.014

Additional output files

o . Manning n for zone E 0.014
Initial topography correction

H calculate u™ at WALL? Manning Law -
Manning n for WALL 14|




Definisanje ulaznih parametara za
hidraulicki proracun

Calculation Condition

Side wall friction Consider friction
MNon periodic B.C
MNormalMirror Periodic in X ?

Method to adjust Q under periodic B.C. Adjust with slope

Boundary conditions
Hot start conditions

Additional output files Symmetric B.C.at Right bank? Mo-symmetric(normal)

Mon-pel .C. forY Mon periodic B.C. for ¥

Initial topography correction
Symmetric B.C.at Left bank? Mo-symmetric(normal)




Proracun za korito bez suzenja

» Kriticna dubina h,,=2.168 m
» Normalna dubina h,=2.440 m




Proracun za suzenje po 0.50 m

» Kriticna dubina u suzenju h,,=2.326 m

» Koeficijent kontrakcije Sirine 6=0.9
» Maksimalna dubina uzvodno od suzenja h_,=3.49 m




Proracun za suzenje po 0.50 m

Dubina u suzenju

50
Distance




Proracun za suzenje po 1.00 m

» Kriticna dubina u suzenju h,,=2.516 m
» Koeficijent kontrakcije Sirine 0=0.8

» Maksimalna dubina uzvodno od suzenja h,=3.93 m




Proracun za suzenje po 1.00 m

Dubina u suzenju

Distance




Proracun za suzenje po 1.50 m

» Kriticna dubina u suzenju h,,=2.750 m
» Koeficijent kontrakcije Sirine 6=0.7

» Maksimalna dubina uzvodno od suzenja h ,=4.41 m




Proracun za suzenje po 1.50 m




Proracun za suzenje po 2.00 m

» Kriticha dubina u suzenju h,,=3.048 m
» Koeficijent kontrakcije Sirine 6=0.6
» Maksimalna dubina uzvodno od suzenja h,=4.95 m




Proracun za suzenje po 2.00 m




Proracun za suzenje po 2.50 m

» Kriticha dubina u suzenju h,,=3.442 m
» Koeficijent kontrakcije Sirine 6=0.5
» Maksimalna dubina uzvodno od suzenja h,=5.65 m




Proracun za suzenje po 2.50 m




Zakljucak

» Pri svim ispitanim slucajevima, u suzenju se javlja kriticna dubina, na razlicitom
rastojanju od pocetka suzenja.

» Za0=0.7, odnosno za suzenje po 1.50 m sa obe strane, dolazi do zagusenja i
nemogucnostl postizanja normalne dubine na nizvodnom kraju.

» Proracun sa manjim korakom (mreza d=0.25 m) mogao bi da da precizniji rezultat,
ali u tom slucaju proracun znacajno duze traje i nestabilniji je.

» Moguce je da je izabrana duzina suzenja prevelika!
» Generalne zamerke na softver:
» Nemogucénost izmene geometrije nakon izvrsenog proracuna
Nemogucnost pauziranja proracuna
Relativno dugo trajanje proracuna
Nestabilnost pri cuvanju podataka

v v vVvy

Slabe mogucénosti animacije




Komentari

» O prezentaciji:
Sitna slova u prezentaciji, sitne slike, tamna
pozadina!

» Proveriti sa znatno finjjom mrezom u suzenju sta
se dobija

» Analizirati uticaj duzine suzenja

» Proveriti uticaj vremenskog koraka na resenje -
treba kraci korak!
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