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Vodovodni sistemi i dilema: jedan regionalni vodovod

ili vise lokalnih vodovoda?
Skraceni prikaz predavanja

U ukupan bilans gradskih voda ulaze sledece vrste voda: voda za pice, industrijsko-
tehnicka, upotrebljena, atmosferska, povrsinska, podzemna kao i voda koja ¢ini deo grad-
skog ambijenta. Integralni pristup upravljanju - gazdovanju tim vodama se ¢esto od strane
politicara tumaci kao centralizovan pristup, kao potreba da se formira jedna agencija koja
¢e upravljati svim pobrojanim pojavnim oblicima gradskih voda. To je pogresan pristup!
Integralno upravljanje znaci sinhronizovano upravljanje (sinhronizovan rad svih gradskih
sluzbi) po prostoru i vremenu uz uvazavanje medusobnih interakcija i interakcija sa ostalim
gradskim sistemima (saobrac¢aj, PTT, ...) (I. Andelkovi¢, ¢as 1). Takode, neophodno je
obezbediti i elemenat odrzZivosti, kako se sadasnjim delovanjima ne bi pogorsali uslovi rada i
zivota buduc¢im pokolenjima.

Gradski vodovod (kod nas organizaciono ¢esto povezan sa sluzbom kanalizacije) je jedna
od najvecih organizacija koja se bavi gradskim vodama. Po pravilu su to glomazne organi-
zacije, koje zaposljavaju veliki broj radnika i koje se bave “proizvodnjom vode”, brigom o
kvalitetu, razvodenjem vode do potrosaca, ocitavanjem uredaja za merenje potrosnje vode
- vodomera i naplatom vode od potrosaca. U svakom vodovodnom sistemu, mogu se uociti
sledece organizaciono tehnoloske celine:

Izvorista koja se realizuju putem zahvatanja podzemnih voda (kaptaze kod malih sistema,
cevasti i reni bunari kod ve¢ih sistema) ili zahvatom povrsinskih voda, direktno iz reka
ili prirodnih jezera, ili, ako je velika godisnja neravnomernost protoka u reci, izgrad-
njom vestackih akumulacija. Jasno je da izgradnjom akulacije, zapocinje i izgradnja
regionalnog vodovodnog sistema, jer toliki trosak zahvata vode se moze pokriti samo
povecanjem broja korisnika.

Transport sirove vode do postrojenja za preradu, ¢esto zna da bude jako dug i da se
realizuje kombinacijom cevovoda, tunela i otvorenih kanala koji ¢ak mogu da budu i
plovni. U uslovima kada je “proizvodnja” sirove vode vremenski neujednacena, prave
se i rezervoari sirove vode. Kod veoma dugih sistema za transport, gde voda dugo
putuje cesto sa brzinama manjim od minimalno dozvoljenih, mora se voditi racuna o
degradaciyi kvaliteta sirove vode - ¢est promasaj u izgradnji sistema za preradu vode je
da se ona dimenzioniSu prema parametrima kvaliteta koji su na vodozahvatu, a da do
njih dolazi voda sa znatno losijim parametrima. Zbog toga se kod regionalnih sistema,
cesto predvida i predtretman sirove vode.

Prerada vode je u danasnje vreme neophodna, jer se samo kroz njen tretman moze obezbe-
diti sigurno zdrava i ukusna voda. Tehnologija prerade se bira prema stepenu kvaliteta
sirove vode. Na zalost, primetan je trend kontinulane degradacije kvaliteta vode u pri-
rodi, pa su i zahtevi pred postrojenjima za preradu (ili “fabrikama vode”) sve ostriji.
U sklopu svakog postrojenja, obavezna je i sluzba kontinualne kontrole kvaliteta, koju
organizuje Vodovod, uz istovrmeni nadzor nezavisne gradske inspekcijske sluzbe.



Pumpne stanice su potrebne da bi se voda (sirova ili ¢ista) prebacila sa nizih kota na vise
kote. Mali seoski vodovodi se obi¢no tako koncipiraju, da izvoriste bude na visim ko-
tama, pa je snabdevanje moguce gravitaciono, bez pumpi. Svi ve¢i vodovodni sistemi,
medutim, zahtevaju manji ili visi stepen prepumpavanja vode, Sto znacajno podiZe
ukupnu cenu proizvodnje vode.

Distribucija vode obuhvata transport vode od postrojenja za precis¢avanje do krajnjih
potrosaca, kroz sistem cevovoda, ventila, regulacionih ventila, ispusta, buster pumpi
itd. Razlikuje se primarna mreza (glavne cevi ve¢ih pre¢nika koje doturaju vodu
do pojedinih gradskih évorista) i sekundarna mreza kojom se voda dovodi do kuénih
prikljucaka. U svakoj distribucionoj mrezi se mogu uociti i visinske zone. U sklopu
distributivne mreze postoje i sluzbe dijagnostike, odrzavanja kao i hitnih intervencija.
Sigurno je, medutim, najznacajnija sluzba nadzora i upravljanja radom Vodovoda,
koja u jednom komandno-kontrolnom centru (trebalo bi da) ima trenutne informacije
o radu svih pojedinih segmenata sistema i odakle se moze upravljati radom rezervoara,
pumpi, kao i ¢itavih delova sistema.

Rezervoari ¢iste vode sluze kao amortizeri, da pokriju potrosnju vode u toku dana kada je
ona maksimalna (oko podneva i predvece) a da se pune u toku noci, kada je proizvodnja
veéa od potrosnje. Sto je veéa zapremina rezervoara na raspolaganju, vodovodni sistem
ima wvedi stepen sigurnosti u svom funkcionisanju.

Ocitavanje vodomera i naplata je veoma vazna sluzba, koja treba da obezbedi tacno
merenje potroSene vode na svakom kué¢nom prikljucku i da blagovremeno ispostavlja
racune potrosacima. Stepen naplate definisan kao odnos izmedu fakturisane i naplac¢ene
vode treba da tezi 1.0 ali se kod ve¢ine nasih sistema krec¢e u dijapazonu 0.3 do 0.6.

Projektni biro i razvoj se staraju o daljem unapredenju rada Vodovoda, ali i sinhro-
nizovanom radu ostalih gradskih sluzbi sa Vodovodnom sluzbom. To je uglavnom
regulisano kroz instituciju davanja saglasnosti za nove prikljucke, gde Vodovod mora
proveriti interakciju novog potrosavca sa postojecom mrezom i odrediti uslove pod ko-
jima se potrosa¢ moze prikljuciti. U okviru ove sluzbe, znac¢ajno mesto zauzima sektor
za GIS, zatim sektor za analizu rada sistema (potrosnje, kvarovi, ... ), kao i grupacija
koja kontinualno proverava (simulira) rad sistema na matematickom modelu i te infor-
macije dostavlja kontrolno-komandnom sektoru, na osnovu cega se donose operativne
odluke o nacinu rada celog vodovodnog sistema. itd.

Prema veli¢ini podrucja koje pokrivaju, ali i prema nacinu organizacije, vodovodi se mogu
podeliti na:

Male seoske vodovode kod kojih se, uglavnom kroz neki vid samoorganizovanja zitelja,
izgradi vodozahvat (obi¢no se kaptira neko izvoriste kvalitetne, ¢iste vode), rezervoar
i distributivna mreza, a ne formira se sluzba redovnog odrzavanja i naplate;

Gradske vodovode velike organizacije u okviru granica jedne gradkse zone, koje “zatva-
raju” bilans voda unutar svoje granice,

Regionalne sisteme koji zahvataju po pravilu podruc¢ja veéeg broja gradova, sa znacajnijim
objektima na raspolaganju i po pravilu veéim rezervoarskim prostorima (¢ime se znac¢ajno
podize i stepen obezbedenosti rada sistema). Kako je opsti trend u prirodi smanjenja
koli¢ina lako dostupne i jeftine za preradu vode, investicije u nova nalazista koja su de-
setinama kilometara udaljena od gradova, kao i u savremenije sisteme za precis¢avanje
su toliko velike da se mogu pokriti samo povecanjem broja potrosaca i podizanjem ste-
pena kvaliteta usluga. Regionalni vodovodi ne iskljucuju postojanje gradskih vodovda,
koji treba i dalje da se staraju o radu sistema na nivou jednog grada.



Water supply systems and dilema: One regional water

supply system or several local ones?
Lecture abstract

Dr Dusan Prodanové, assistant professor

Water supply systems (WSS) play the major role in urban water cycle. They are involved
in “production” of clean potable water, monitoring and adjustment of its quality, distribution
to consumers, metering and billing. WSS can be organized locally, as self sustained system
without any official organization (typically in villages), on city level with all major WSS
components, or on intercity level as regional WSS. The complexity of WSS technology that
has to be applied in order to obtain enough water of good quality, with organizational
issues, forces the local WSS to grow and to migrate to reginal systems. The benefits of
such migration are through improved water quantity and quality management with lower
operational costs and failure risks.



