Merenja u hidrotehnici — Drugi kolokvijum (B)

(po dva pitanja na cedulji, svaki odgovor se boduje sa maksimum 100 poena)

Dinamicke karakteristike sistema:

1.

Sta je dinamicka analiza? ZasSto je bitna? Sta znadi ,,Inverzna dinamicka analiza® i
kada se koristi?

U dinamickoj analizi se Gesto koristi tezinska funkcija 4 (7). Sta je tezinska funkcija
1 kako se odreduje? Cemu sluzi teZinska funkcija?

U dinamickoj analizi se €esto koristi funkcija frekventnog odziva F ( /') (Cesto se
naziva jos i transfer funkcija sistema). Sta je funkcija frekventnog odziva i kako se
odreduje? Kako izgleda idealna funkcija frekventnog odziva? Kakva je veza
izmedu tezinske funkcije % (1) i funkcije frekventnog odziva F ( f)?

Mere se fluktuacije nivoa vode u reci tako $to se koristi merni bunar, a u bunaru se
nivo meri kapacitivnom sondom. Analizom je odredeno da je transfer funkcija
mernog bunara (funkcija frekventnog odziva) F; (f), gde je f frekvencija talasa u
reci, dok je transfer funkcija kapacitivne sonde F, (f). Ako je Z (f) spektar
izmerenih fluktuacija pomocu kapacitivne sonde, da li je moguce odrediti spektar
originalnih fluktuacija nivoa vode u reci X (f)? Napisati cemu je jednak spektar
originalnih fluktuacija?

Svaki mehanicki sistem se u dinamickoj analizi moze predstaviti diferencijalnom
jednacinom drugog reda, koja se dobija iz uslova ravnoteze sila u istom pravcu:
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gde je () ulaz u sistem a y(t) izlaz iz sistema. Objasniti jednadinu? Sta su m, c i k?
Ako se dinamicki sistem pobudi odsko¢nom

funkcijom kao na slici, kako ¢e izgledati izlazu
zavisnosti od stepena priguSenja sistema
& =[(c)/(2N{k m})] (odnos viskoznog &lana u

dinamickoj jednacini i mase x konstanta
opruge)?

t

. U teoriji dinamickih sistema, u zavisnosti od stepena uticaja odredenih sila, govori

se o sistemima drugog reda, prvog reda ili nultog reda. Objasniti kakvi su to sistemi
i po ¢emu se razlikuju. Koji od ovih sistema moze da zaosciluje sopstvenom
frekvencijom fn?

Opste o merenjima hidrotehnickih veli¢ina

1.

Kakvo je to apsolutno merenje a kakvo je posredno merenje? Koje je tacnije? Koje
merenje zahteva kalibraciju mernih pretvaraca. Dati primer za apsolutno i za
posredno merenje.



Objasniti pojam kalibracije. Da li se radi kalibracija kod apsolutnih ili posrednih
merenja? Dati primer.

Merni pretvaraci treba da budu ponovljivi i tacni. Objasniti pojam ponovljivosti i
pojam tacnosti. Da li je histerezis povezan sa ponovljivoséu ili tacnos¢u? Koja od
ove dve karakteristike mernog pretvaraca se moze poboljsati kalibracijom?

Objasniti rezoluciju kod mernih pretvaraca, posebno za analogne a posebno za
digitalne sisteme.

Merni pretvara¢i mogu biti linearni ili nelinearni. Objasniti zasto je bolje da
pretvaraci budu linearni? Da li je Thomsponov preliv linearan pretvarac? Ako je
greska merenja dubine kod Thomposonovog pretvaraca ista za ceo merni opseg, da
11 ona daje istu greSku u merenju protoka za male i za velike protoke? U kom
opsegu merenja protoka je Thompsonov preliv tacniji?

Merni pretvaraci za pritisak i razliku pritiska

1.

Pri merenju pritiska, potrebno je definisati tacno koji se pritisak meri 1 u odnosu na
koji referentni pritisak. Navesti ,,sve vrste pritisaka“ koje se mere:

Za merenje pritiska u gasovima, Cesto se koristi U cev sa alkoholom. Koja se
veli¢ina tu meri 1 da li je to apsolutno merenje ili posredno?

Klasi¢an, komercijalni manometar sa Burdonovom cevi spada u apsolutno ili
posredno merilo pritiska i zasto? Od Cega zavisi osetljivost manometra?

Za merenje pritiska najcesce se koriste elektri¢ni pretvaraci sa membranom. Da li je
moguce meriti apsolutni pritisak sa takvim pretvara¢ima i zasto?

Ako se merni pretvara¢ pritiska sa membranom posmatra kao dinamicki sistem, da
li je on sistem nultog, prvog ili drugog reda? Ako se do pretvaraca pritiska fluid
dovodi pomoZzu spojnog creva (,,pijezomeatrskog creva®), da li to uti¢e na
dinamicke karakteristike mernog sistema i kako?

Merni pretvaraci nivoa tecnosti

1.

Prilikom merenja nivoa vode, bitno je da se jasno definiSu pojedini termini. Da li su
nivo 1 vodostaj isti pojmovi? Da li su nivo vode i pijezoemtarska kota isti pojmovi?
Sta je dubina?

Koje su sve moguénosti apsolutnog merenja nivoa vode? Dati kratko objasnjenje
svake od metoda.

Ako se nivo vode meri pomocu sonde za pritisak koja se potapa u vodu, da li se
mogu koristiti sonde koje mere apsolutni pritisak? Ako na raposlaganju imamo
samo takve sonde, kako treba formirati merno mesto?



Objasniti pneumatski princip merenja nivoa vode. Koja se veli¢ina tu meri? Da li je
potrebno znati gustinu vode ¢iji nivo merimo?

Objasniti princip rada kapacitivne sonde za merenje nivoa te¢nosti.

U ¢emu je razlika izmedu kontinualnog i diskretnog merenja nivoa te¢nosti?
Navesti neke nacine diskretnog merenja nivoa.

Merni pretvaraci brzine fluida (do ADCP-a)

1.

10.

Merenje brzine fluida u tatki pomocu hidrometrijskog krila zahteva poznavanje
ugla pod kojim struji fluid. Kakva je osetljivost krila na ugao dolazne struje fluida?
Kakva su to ,,komponentna krila“?

Sta je to ,,vreme sinhronizacije* kod hidrometrijskih krila? Zasto i u kojim
uslovima je to vreme bitno?

Za merenje brzine fluida u tacki, esto se koriste Pitot sonde (ili Pitot-Prandlove
sonde). Objasniti princip rada. Da li je moguce napraviti priru¢nu sondu (na primer,
pomocu slamcice za sok)?

Objasniti princip rada elektromagnetne (EM) sonde za merenje brzine u tacki. Da li
EM sonda razlikuje smer tecenja fluida?

Objasniti princip merenja brzine fluida pomocu tople zice i toplog filma. U ¢emu je
razlika izmedu tople Zice i toplog filma? Koje su sve komponente u termickom
bilansu senzora korisne (zavise od brzine fluida) a koje su ,,Stetne*?

Ako se za merenje brzine fluida u tacki koristi obi¢na topla Zica (jedna Zica na dva
nosaca), da li je moguce odrediti smer kretanja fluida?

Da li je merenje brzine fluida pomocu toplog filma osetljivo na temperaturu fluida i
zaSto? Da li je ova metoda apsolutna metoda?

U laboratorijama se ¢esto kao najtacniji nac¢in merenja brzine fluida u tacki koristi
laser-dopler metoda. Objasniti ukratko osnovni princip metode. Da 1i se meri brzina
fluida ili deli¢a koje nosi fluid?

Da li je Laser-dopler metoda merenja brzine fluida (odnosno, deli¢a u fluidu) u
tacki, apsolutna metoda i zasto?

Koji je princip rada ultrazvu¢nih dopler anemometara? Da 1i mere kretanje fluida ili
fluidnog deli¢a koji putuje zajedno sa fluidom? Da li mogu da mere vise
komponenti brzina fluida?



