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- Predstavljanje nove 
generacije senzora za 
merenje brzine vode u 

3 dimenzije - 3D

CILJ
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PRINCIP RADA SONDE

- Sonda radi po principu
Doplerovog efekta
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SPECIFICATIONS
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SPECIFICATIONS
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TEHNIČKI OPIS
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OPERATIVNI PRINCIP

- Emituju se zvučni talasi 
od 10 MHz 

-Zvučni talasi se odbijaju 
od suspendovanih 

čestica koje se nalaze u 
vodi

-Risiveri prihvataju eho
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GEOMETRIJA
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REZULTATI MERENJA

- Signali sva četiri 
risivera koja se 
medjusobno 
uporedjuju radi 
dobijanja 
najverovatnije brzine

- Rezultati mogu biti prikazani i u  XYZ koordinatnom 
sistemu
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PROBLEMI

- Velika osetljivost receptora na udar;
- Voda mora sadržati suspendovane 

čestice;
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SONDA U AKCIJI
-Prva probna merenja u laboratoriji 
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Hvala Vam na pažnji


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ELEKTROMAGNETNA                  
SONDA

Student: 
Martina Janković 307/02

Mjerenja u hidrotehnici
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Kako je sve počelo?

 Prvi industrijski    
elektromagnetni mjerači
protoka datiraju iz ranih 
pedesetih godina prošlog 
vjeka
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Osnovna namjena

 Elektromagnetna sonda
mjeri brzinu provodne tečnosti
koja se kreće između njenih 
elektroda

Presenter
Presentation Notes
Kao svi
elektromagnetni dava~i protoka svoj princip rada zasniva na Faradejevom zakonu elektromagnetne indukcije, {to
ima za posledicu visoku linearnost i {irok opseg mernih brzina: od par mm/s do 5 m/s. U opsegu od 0.2 do 3m/s
gre{ka merenja brzine je manja od 1%. S druge strane, mali indukovani napon od par stotina mikrovolti, ~ini je
osteljivom na zaprljanost elektroda i na nehomogenost mernog fluida. Uspe{no i neograni~eno se mo`e koristiti u
merenjima na pitkoj i tehni~koj vodi, a vremenski ograni~eno na sirovoj i kori{}enim vodama, {to pre svega zavisi
od stepena talo`enja na elektrodama i izolaciji merne glave.
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Uvodnik
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Senzor pritiska
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 Izbor mjernog mjesta
 Priprema mjernog   
mjesta



Građevinski fakultet - Univerzitet u 
Beogradu 212/5/2009

Izbor mjernog mjesta

 Osnovne preporuke
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Priprema mjernog mjesta

 Laka 
priprema i 
adaptacija   
mjernog    
mjesta
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Korisni savjeti tokom upotrebe

 Pažljivo rukovanje
 Izbjegavati grebanje površine elektroda 

drugim materijalima, posebno metalima
 Izbjegavati nanošenje masnoća na  

elektrode
 Ne izlagati sondu naglim promjenama 

temperature
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HVALA NA PAŽNJI
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ULTRAZVUČNA PAPUČA

Ivana Đurić 

MERENJA U HIDROTEHNICI
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CILJ 

 Merenje protoka u otvorenim tokovima
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CILJEVI MERENJA



Građevinski fakultet - Univerzitet u 
Beogradu 282/5/2009

NIVUS

1. Konektor sa zavrtnjem
2. Kabal senzora
3. Telo senzora
4. Limena osnova
5. Učvršćivač kabla
6. Senzor za merenje brzina
7. Senzor za merenje dubina 
8. Senzor za merenje nivoa preko 

pritiska
9. Filter 
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NIVUS

1. Priključak za senzor
2. Priključak za senzor
3. Priključak za računar
4. Tastatura
5. Displej
6. Slot za memorijsku karticu
7. Baterija
8. Navrtanj 
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PRINCIP RADA

 Protok se ne meri direktno

Q= A •V

h1=c*t1/2
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METODA KORELACIJA
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SPECIFIKACIJA

 Frekvencija merenja 1 MHz
 Temperatura -20 C do +50 C
 Pritisak max.4 bar(senzor za merenje 

pritiska max. 1.0 bar)
 Duzina kabla 10/15/20/30/50 m za senzor 

sa pritiskom,bez 250 m
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MERENJE NIVOA

 Opseg merenja 0-200 cm,najniži 4 cm
 Tačnost  2mm

MERENJE BRZINA
 Opseg merenja -100 cm/s do +600 cm/s
 Tačnost  1% od merene vrednosti ili 

5 mm/s po sloju
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TASTATURA
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DISPLEJ
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PREDNOSTI

 Lako prenosiv
 Visoka tačnost
 Nije potrebna kalibracija
 Merenje u teško zagađenim sredinama
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MANE

 Pretpostavka da je tempertura konstantna
 Mala kontrolna zapremina
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Matlab

Osnove
Grafičke mogućnosti
Istorijat

Milivoj Vasiljević

135/02

Mjerenja u hidrotehnici
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•Šta- Matlab je softverski paket 
namenjen rešavanju problema 
predstavljenih u obliku vektora 
i matrica

•Što (čini)- rešava matematičke 
probleme, vrši njihovu analizu i 
vizuelizuje ih

Šta je matlab i što 
čini?!
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•Šta- Simulink je softverski 
paket koji nam omogućava 
da modeliramo, simuliramo, 
analiziramo dinamičke 
sisteme

•Što(čini)- simulira 
nelinearne i dinamičke 
sisteme

Šta je simulink i što čini?!
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Modeliranje i 
simulacija modela u 
realnom vremenu; 
animacija, analiza 
nelinearnih, 
kontinualnih 
dinamičkih sistema

Numerička nalaiza, razvoj 
algoritama, modeliranje 
dinamičkih, nelinearnih, 
stohastičkih, diskontinualnih 
sistema, njihova konverzija , 
kompajler m-fajlova, f.je više 
matematike, paketna 
obrada podataka 
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Matlab se sastoji od nekoliko glavnih segmenata:
 programski jezik (matlab language)
 radno okruženje (working enviroment)
 grafički mod (graphics system)
 biblioteka matematičkih f.ja (mat. functional 

library, odnosno toolbox-ovi)
Matlab poseduje i svoj API (application program 

interface)

*novije verzije donose mogućnost vizuelnog kreiranja korisničkog 
interfejsa (GUI) pomoću ugrađenog programa GUIDE.
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Grafičke mogućnosti

 Iscrtavanje funkcija u kvadratnim i polarnim 
k.sys, crtanje histograma, iscrtavanje površina, 
animacije
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Istorijat i.. na kraju ipak najčešća upotreba 
Matlaba i sličnih programskih paketa
•naziv matlab potiče od skraćenice za 
MATrix Laboratory

•početak razvoja krajem 70tih sa 
verzijom 4.1

•Irađuje ga i distibuira The Math Works iz 
Masačusetsa/SAD
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Korisni linkovi:

 www.themathworks.com
(zvanični Matlabov sajt)

 www.tutoriali.org (tutoriali i 
uputstva za Matlab na 
srpskom)

http://www.themathworks.com/�
http://www.tutoriali.org/�
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Zaključak:

Ako imate posla sa vodom prvo uradite 
mjerenja

Leonardo da Vinči
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HVALA NA PAŽNJI
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