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InZenjerska hidrologija

PRIMENA VEROVATNOCE |
STATISTIKE U HIDROLOGIJI -
Korelacija i regresiona analiza

Korelacija i regresiona analiza

Povezanost dve ili viSe promenljivih moZze biti od velike koristi u
hidrologiji
e najcesce za procenu jedne veli¢ine na osnovu druge koja se meri/osmatra
e popunjavanje i produzavanje nizova na susednim stanicama
e vezaizmedu oticaja i padavina na jednom slivu
e vezaizmedu oticaja i karakteristika slivova
¢ analiza trenda

e zavisnost padavina od nadmorske visine



Korelacija i regresiona analiza

Funkcionalna veza je najjaca veza

o svakoj vrednosti jedne veli¢ine odgovara tacno odredena vrednost druge

velic¢ine

e primer 1: povrSina kruga je u funkcionalnoj vezi sa polupre¢nikom kruga

primer 2: starost stabla i broj godova

Korelaciona ili stohasticka veza je slabija veza

¢ izmedu veli¢ina koje su podloZne odstupanjima

Korelacija

Stohasticka zavisnost ili korelacija

kada se ne moze utvrditi funkcionalna
zavisnost

postoji eksperimentalni skup podataka
izmerenih vrednosti parova XiY

graficki prikaz zavisnosti i
meduzavisnosti izmedu X i Y je dijagram
rasipanja

primer 1: X = telesna visina i Y = telesna
teZina

primer 2: X = broj sati koje je osoba
provela trenirajuci i Y = telesna tezina

ali: ishodi bacanja dve kocke -
nekorelisane velicine

Milan Kilibarda

© Opadaiuia incarna zavisnast
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Korelacija

Mera linearne povezanosti dve promenljive

e Kovarijansa
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Korelacija

Empirijski koeficijent korelacije dva niza xiy
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r = CORREL(nizX, nizY)




Regresiona analiza

Regresiona analiza: pronalaZenje jednacine zavisnosti jedne
promenljive od druge ili viSe njih

Opsti model

Y =f(X)+e, £:N(0,062)

e X -nezavisna promenljiva (opisna promenljiva)
e Y -zavisna promenljiva (odzivna promenljiva)

o ¢&-slucajna greska (odstupanje, rezidual)
sa normalnom raspodelom N(0, ,), tj. sa sredinom 0

Milan Kilibarda

Regresiona analiza

Regresioni model f{x) je o¢ekivano mesto za vrednosti slu¢ajne
promenljive Y

Realizovana vrednost slucajne promenljive Y odstupa od regresione
prave za gresku €

model f(x)

Yifo--ommomemmeeage - *-
SiI A Y = f(X)+e, €:N(0,62)
() |---mmmmm e N

Y(X = %) ~ N(f(x), 0.2

X
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Prosta linearna regresija

Model proste linearne regresije

‘Y=[30+[31x+£, £:N(0,Gf_)
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Prosta linearna regresija
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f(x)=Bo +B1x

Gde se nalazi ocekivano
mesto promenljive Y tj.
kako odrediti parametre

B11Bo?

Odredivanje regresionih koficijenata - metoda najmanjih kvadrata

o cilj: minimizovati zbir kvadrata odstupanja od regresione prave

o sistem koji se reSava

s? :Zs? :Z(J’i—Bo_B1Xi)z -0

i=1 i=1

652 n
E—_Zg(}’i —Bo —B1x;)=0

652 n
e =—22(J’i —Bo —B1x;)x; =0
B, i1

b1l = SLOPE(nizY, nizX)
b0 = INTERCEPT(nizY, nizX)




Prosta linearna regresija

Odredivanje regresionih koficijenata

e primer
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Prosta linearna regresija

Reziduali
g =y; —(bix; +by)

e srednja vrednost reziduala

1< 18 _ _
*Zsi :*Z(J’i —bix;=by)=y—-bx—-b;=0
ne n4 —

by

n=40 x=2445 y=60.14
S,=016 S,=501 r=0436

|

b, = 0.436-& =13.68
0.16

by =60.14-13.68-24.45=-274.4

¥, = f(x)=13.68x —2744|

V= f(x)+£=13.68x ~274.4+¢]

o standardna greska regresije = ,standardna devijacija“ reziduala -

pokazatelj kvaliteta regresionog modela

R 1 < /n—l
Syx =0, = Y 51‘2 =Sy r_z(l—rz)
i1

Sy|x = STEYX(nizY, nizX)
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Prosta linearna regresija
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Interval poverenja odstupanja sluc¢ajne promenjive Y od regresione
prave za fiksirano x

f(x)

P{Y(X0)=Za)2 Syx SY X =%0 <Y, (X0)+ Z1_q 2 Syx }=1-a

Y (X0)=by +byxg

model f(x) = b;x + by

Interval poverenja (1 - a)%
a - prag znacajnosti

& ~N(0, 6,2
Y(X = %) ~ N(f(x), 5,2)

X
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Interval poverenja odstupanja sluc¢ajne promenjive Y od regresione
prave za fiksirano x

TP Sy =5.01. |2 (1-0.4362) =457
Yix =9 ﬁ( : )=4.
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Interval poverenja 90%
a=10%

T

2-1.654-4.57=2-7.52

l

@=01 - 749 =—1.645
Zyos = 1.645

Broj tacaka izvan intervala poverenja 90%: 4 od n = 40



29.10.2015

Prosta linearna regresija

Prognoza sluc¢ajne promenjive Y za zadato x,

e  bezslucajne komponente
Y (%) =Y, (%) =b, +b,X,
e saslucajnom komponentom
Y (X)) =by +bX, +&5, &, =2,-S, :N(0,57)

gde je z, slucajni broj iz normalne raspodele, odnosno kvantil normalne
raspodele za slucajan broj p

z,=®7'(p), 0<p<l

p = RAND()
70 = NORMSINV(p)

Prosta linearna regresija

Prognoza slucajne promenjive Y za zadato x,
e  primer
. bez slu¢ajne komponente
Xo = 24.75
Y. (%) =13.68-24.75-274.4 = 64.18

. sa slu¢ajnom komponentom
p=0679, z,=ad(0.679)=0.465
g, =0.465-4.57 =2.12
Y (%) =Y, (%) + &, = 64.18+2.12 = 66.30



