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Ciljevi

STA?
- formiranje modela koji ¢e na osnovu poznatih padavina na slivu Jadra
predvidati vodostaje na hs LeSnica

KAKO?
definisanje modela
prikupljanje podataka
kalibracija modela
analiza parametara
verifikacija modela




VAU CRELET

Opste karakteristike
Povrsina sliva 959 km?
Duzina glavnog toka 79 km

Maksimalni zabelezeni vodostaj 405 cm
(protok 156 m3/s) - jun 2001.
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Model padavine-oticaj
Posmatrani procesi

Padavine
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Model padavine-oticaj

Programski paket HEC-HMS

Hydrologic Engineering Center
Hydrologic Modeling System
simulira procese transformacije padavina u
oticaj, u granatim sistemima slivova
primenljiv je na razli¢itim geografskim
podrucjima, za razli¢ite namene

deo je HEC paketa (zajedno sa HEC-RAS,
HEC-DSS, HEC-GeoHMS, HEC-SSP...)

Grupe modela za svaku komponentu
procesa oticaja:

modeli efektivne kise

modeli direktnog oticaja
modeli baznog oticaja
modeli teCenja u vodotocima

sadrzi i modele za simulaciju objekata za
regulisanje protoka (npr. obilazni kanali,
akumulacije, retenzije...)



http://www.hec.usace.army.mil/software/hec-hms

Model padavine-oticaj
Transformacija bruto kise u efektivnu kisu

KOLIKO?

e Efektivna kiSa — deo ukupno pale kise na sliv
koji se pretvorio u direktan oticaj

vreme

P, —Jf,,cﬁ

zitet kise

-~
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nten:

e Gubici — zavise od karakteristika sliva i
konkretne situacije za razmatranu kiSnu epizodu

protok

modeli u HEC-HMS:

- funkcija konstantnih gubitaka

- SCS metoda (2 parametra : CN, |.)
- Green-Ampt model infiltracije

vreme




Model padavine-oticaj
Transformacija efektivne kise u oticaj

KADA? vreme

- Modeli direktnog oticaja opisuju proces Po=]icdt

transformacije padavina u oticaj

zitet kise

-~
=

nten:

Podela modela:

protok

- Empirijski
- Jedinic¢ni hidrogrami
- Parametarski i sinteticki hidrogrami
- Snajder
- Clark (dva parametra: t_, R)
ERSCS

vreme

- Konceptualni (Kinematski talas)




Model padavine-oticaj
Model baznog oticaja

Modeli u HEC-HMS:

- model konstantnih mesecnih proticaja

- model eksponencijalne recesije

- model linearnih rezervoara Protok

MODEL EKSPONENCIJALNE RECESIJE
jednacina recesije: Q=Q, ke
pocetna recesija
prag, parametar p
opadajuca grana hidrograma

dva parametra: k, p




Model padavine-oticaj
Podela sliva

Zasto? "'pﬁdsliv’
podaci sa obe stanice iy

provera podataka

uporedivanje rezultata ' - | hsZavlaka

-Jadar-centar

precizniji model
da bi se postigao trazeni oblik
hidrograma
podsliv Zavlaka — 313 km? O . P ol podalw v i"
e - o 2 ) 5 g o e W e .I.'
podsliv Jadar-centar — 646 km A aaka

jos jedan parametar: LAG




Model padavine-oticaj
Kalibracija modela

- ULAZNI PODACI
- digitalizovane limnigrafske trake
- krive protoka (Q-H krive)
- digitalizovane pluviografske trake

- 13 nepoznatih parametara
- po 6 za svaki podsliv+ 1

TO4 {april 1991} T16 [ektobar 1998)

vadosta] [m]
intenzitet kife [mmy/h]
wadostaj [m]
Intenzitet kite [mmih)




Model padavine-oticaj
Kalibracija modela — analiza parametara

- parametri uporedivani sa:

- PP5 [mm] — prethodne petodnevne padavine
t, [h] — ukupno trajanje kisne epizode
imax [mm/h] — maksimalni intenzitet padavina

I, [mm/h] — prosecni intenzitet padavina

P [mm] — ukupna visina pale kise
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