DAN STUDENATA HIDROTEHNIKE 2008

’ #'”w

Computatlonal Fluid Dynamics

—Nevena Perovic
Gradjevinski fakultet Beograd




Dan studenata hidrotehnike 2008

gl g —

» Sta je to CFD?
» Oblasti primene

» Koje se tehnike koriste?

» Zasto je bolji od fizickih
deeIa?. ;
» Primeri iz prakse

» Teoretski primeri

» Zakljucak
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STA JE Computational Fluid Dynamics?

CFD._nije softver! Toje naucna oblast u okviru koje
se primenjuju softverski paketi.

» Definise kalitativne 1 kvantitativhe
karakteristike strujanja fluida

» Daje dobru interpretaciju problema bez
koriScenja fiziCkin modela
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1) Hidrauliéki

propagacija
639PAIBRIRINI —
bolesti krvotoka

/) Razvoj
borbene opreme
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KOJE TEHNIKE KORISTI?

T_juewrw kroz kOje Je neophodno

.r.,i r—
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(1) Definisanje fizickog modela

- duzine
- brzine
- sile

- pritisci

viskoznost
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(2) Dodeljivanje adekvatnog matematiCkog modela

Parcualne diferencijalne

( r:iu d'u du du dp Fu  Fu Fu
p F—F o — W | =t 5s T 577 =3
\ ot ox My 0z Ox ox dy? Oz
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\ Ot dr  dy 0z Ay drs  Oy* 0z*
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PTI?!—It—IU =g k| s eremeeemas
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+ odgovarajuci granicni uslovi

* AnalitiCko resenje samo za jednostavne
slucajeve *
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(3) Numerigko modeliranje S
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(A) Diskretizacija prostora: (\‘7,6‘\\
- , %,.\
26
structured block-structured unstructured

(B) Definisanje vremenskog
koraka
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(3) Numericko modeliranje

(C) NumeriCke metode:

Metodom konacnih razlika
Metodom konacnih zapremina
Metodom konacnih elemenata
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PREDNOSTI vs MANE(PROBLEMI)?

v Jeftinije od
PN e | ponovljive
v Nepotreban transport opreme

v CED prikazuje stvarno
strujanje fluida — neizvodljivo na
FNWloguénost modeliranja
razliCitih rezima

v1 GrafiCka prezentacija -------==

v Rad na kompleksnim
modelskim problemima

Generisanje mreze
kompleksno

|zbor adekvatnog
turbulentnog modela

Viskozni efekti u blizini
&l9%nvergencija modela

> 9

* ° PREDNOST ili MANA ?!
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PRIMERI 1Z PRAKSE

Erozija zemljanog nasipa= Prof. Dr Miodrag Jovanovic

4 E;(periﬁ'lent no. 2 t=60s
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Length scale: 1cm =0.05m
Velocity scale: 1 cm =1.88 m/s
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PRIMERI 1Z PRAKSE

Propagacija %a u zeni marine — Prof. Dr Radomir
T ~ Kapor _
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PROPAGACIJA TALASA I Kil VISINA TALASA
[

Pravac: W I

Perioda: 65 I
[

Visina: 3 m
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Slika 3. Propagacija talasa iz zapadnog pravca

Slika 4. Linije jednakih visina talasa u marini za pravac W
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ZAKLJUCAK

- CFD_je oblast u razvoju !l

vI Zahteva unapredenje postojecCih | razvoj
novih tehnika rada

] Jako je cenjena oblast zbog mogucnosti
koje pruza

v Ekonomski dobro vrednovana !!!
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