Dimitrije Avakumovié

HIDROTEHNICKE
MELIORACLE

Odvodnjavanje

GRADEVINSKA KNJIGA



SADRZAJ

1. UVOD

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

1.1. Oblast hidrotehniCkih MELOTaCHa......cccovvvrevivrimriitercrrerrreerrernssee e tecsnnn i
Potrebni uslovi za rad hidromelioracionog SiSteMaA........cvveeeeiimeiviineenrccccnninisneees
Povezanost hidrotehnifkih melioracija sa drugim naukama...........ccceeeoiceceiens
Ostali vidovi MEHOTACHA.......coeeeivuiiriniirrecinteteserrrrn sttt scnsests sttt
Vodoprivredni problemi hidrotehnikih melioracija...........cccviiniiinvannenn,
1.5.1. Vodoprivredni problemi navodnjavanja.........ceeeeeeeicesssnscsnnicsnsecnnnnns
1.5.2. Vodoprivredni problemi odvodnjavanja ..........cccceeermeerecesscinncnsnsnnsecenenes
Iz istorije hidrotehniCkih MENOracCHja.........c.covveeieiinniieccciicent e

1.2.
1.3.
1.4.
1.5.

1.6.

2. USLOVLIENOST HIDROTEHNICKIH MELIORACHA........cccooveiimrrmnriirirsses
2.1. Bilansna jednatina. Klasifikacija hidrotehniCkih melioracija........c.ceovevveneennnce.

2.2.

Evapotranspiracija...................

2.2.1. Modifikovana metoda

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

BIaney-Criddle ...t

2.2.2. Modifikovana radijaciona metoda..........cceoeveeeercciinnininnnninniesneceneens

2.2.3. Modifikovana metoda

2.2.4. ZaAKGUEEK «....oeeemrererreeen

3. VODA U ZEMLJISTU ...

3.1
3.2.
3.3.

34.
3.5.

3.6.

PO T AN e coeeeeieeeeeeenrmeaeensessessosssssmensssennsronssssssssanss

..............................................................................

llllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

Osnovni faktori formiranja vlage u z€mIStU.....eerieiieeeriieeet i
FiziCka 1 vodna svojstva z€MILiSta.......ccccovvvmmmmmimreeeeee ettt
3.3.1. Fizitka svOjstva Z€MiSta........covvvmieieirreeeneeneencesstesnnsnnsiet e,
3.3.2. Vodna svojstva zemiiSta ......ovveeeeeeninnenesine rerereeeeseerereeerneeesntsesnarisaraseanes

Oblici vode u zemljidtu ..........

...........................................................................

Osnovni zakoni kretanja zemlji$ne viage u nezasi€enim sredinama ..................

3.5.1. UVOd.ueirieerieeeeenereenanes

............................................................................

3.5.2. Diferencijalna jednadina nestacionarnog kretanja vlage u nezasicenoj

] 18 119 ) (USRI

........................................................................

3.5.3. Odnos izmedu velitina Ko, W 1 Hievoveiinnniniieneeccnrneceninns

3.5.4. Sheme viaZenja nezasicene SIEAINe .........coeerveeerirnerneneniincntinnssiisacsansnees

Tipovi prevlazivanja zemljiSta

lllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllllll

30
33
43
49
50

52
52
33
56
56
61
62
70
70

79
83
87
91



4. ZNACAT I UTICAT ODVODNIAV AN A oo 94

4.1. Svrha odvOodnJavan]a........co ottt e e sees e ra e s et e s e e e e e enanens 94

4.2. ACTACHA ZEMIISLA ...cooviiciieiicreeeiener et crerreesessaeste st st sstsestesasessesaerensansessssssessssses 95

4.3. Utica) odvodnjavanja Na z€MIJISLE .....ceeoceecerierrererreaceeseererserssensesessensassansesensrsesnsens 98

4.4. Uticaj odvodnjavanja na poljoprivredne Kulture............covveeeevveceeeeeennsreereerneesens 101

4.5. Dozvoljeno trajanje plavijenja.........crininecnicseessiessesersnessecssesssessesseenns 108

5. NORMA ODVODNJIAVANIA ... eeeectstessesssesssessesssssessesssssessssesssssesssssessens 110

6. ELEMENTI SISTEMA ZA ODVODNJAVANIE .......iiitesctrenatnennee 117

7. METODI I NACINI ODVODNIAVANITA .......ccmrruscureseesnerssssssssssssssssssessinsssssessass 121

8. SABIRNO-REGULACIONA MREZA.........oonvererrrrereene- e neeeueesseressearsastreraestresaessrose 124

8.1, POAEIA 1 OSODINE ......eeereeerrrircccrececcneecsnessaesasesasscssssssssstssossssssosssssssssssossrsssnnssssnsens 124

8.2. Odvodnjavanje zemljiSta otvorenim Kanalima..............cocceecmveereeeccrrncsecsrensrnssananes 128

8.3. Odvodnjavanje zemljiSta podzemnom drenaZom.........eecceisiecneieecsnenssessseessenes 132

8.3.1. POUEIA.....cocecreeeeeecierresecrcrecrtencsreeneneessetssossesassssssssassssssssssasessassessassessensasenss 132

8.3.2. Horizontalna cevna drenaZa...........cceicricsncsccisssnssssesnscssassesssssssesssssssses 133

8.4, VEItiKAING ATENAZA .....o..eeveeeerrreeerrseasesessessesssssessesiessessessessessssassssassssmssesssssssassssasss 152

8.4.1. Ostali oblici vertikalne drenaze............ccvicccreserossssseciccnsssssssnesssesssssssesons 161

8.5. BioloSka drenaza................... esessssassnsssarennes saseesessnasasesanssnsosntaanssaatesssseatosrstsssstsasseeans - 165

8.6. OdrZavanje 1 CISCENJE MIFEZE......ccuvierersersersersvrsersacssesnssicsmessrssossassassssssassssssasesasssanasas 166

9. PRORACUN HORIZONTALNE CEVNE DRENAZE ......ccoonvemcmmsarmsecrsenssseoseens 170

D1, UVOQ...coiiiirenriiccieessnssssncsnesonesasssssassesssssossssssssssssssssssrsssssssssssssssssessastessasssasssssansssesessnsas 170

9.2. ProraCun sistematske drenaze u uslovima stacionarnog rezima filtracije ......... 174

9.2.1. Proracdun drenaZe u jednoslOjevitO] SrediNL.........ccceccveicssniacessncesssssasneesanns 179

9.2.2. ProraCun drenaze u dvoslojevito] STEAINL ...........cccvvvveercsssnnscssersseccesssssssesnens 182

9.3. Proracun sistematske drenaZe u uslovima nestacionarnog rezima filtracije..... 189

9.3.1. ProraCun drenaze u jednoslojevitO] STEAIM....cccuriermecrcercseseccrnseseressscsesssees 190

9.4. Mogucnost praktiCne primene razliitin metoda prorauna parametara drenaznih

SISTEITIA. ... eeerrreteresesrennrecrorresarasrsatassmsessesssessesesssstesessssssstassestossensssssessorsesssssssssssassssernssse 191

10. ZASTITNI FILTRI.....oucorierereernenseeeecesersscssssassasasssssassessessssssssssssasesssesssmastasssssssseassasessee . 195

101, VO iiiccetreeceenrcatecieescatscseaeeseesscessasssssaasossssasssssnsssssessmsasstsesassssssssassssssssassssonss 195
10.2. Zastita horizontalne cevne drenaze od zamuljivanja..............oeeeeeereevennnnene..
10.2.1. Uticaj filtra na dotok vode U dreNOVE .........cccceeveencerecreeaineecacensaesssannene N
10.2.2. Oblict filtracionih rusSenja zemIJISta...........ooccviiiivcieinnrnrssisssnessssssasssssscssssssessasess
10.2.3. Uzroci mehaniCkog zamuljivanja drenaze................cccomerrisscsecsssssssesssssesssnsssssaes
10.2.4. Mogucnost izgradnje drenaze bez filtra...........vevvvnvinninnirincnrceeccneeennanes
10.2.5. Mogucnost samogiséenja drenaZe od mehanitkog NANOSA ..........ceveererseeenenene.
10.2.6. Projektovanje filtara za zatvorene horizontalne cevne drenaze......................
10.2.7. Sprecavanje zamuljivanja drenova jedinjenjima Zeleza .............ocoeeuvecuennnenee.
10.3. Filtar bunara vertikalne drenaze ..........vvinncinncccncscscsesssssessessssssssssssssnssssasessenes
11. ODVODNA I ZASTITNA MREZA SISTEMA ZA ODVODNJAVANIE...........
11,1, Odvodna MIFEZA ...........o el erercceeesceerssrnctessonnssessnmsessosassassscnsstnsssnsssasssssoses
L1 0.0 VO eeeecrreerccreeeeeccsentecssseneesesssnemesssssnsassssssrrerssssrasaassssssrststessnsssesbrasassnssssses

11.1.2. Glavii OQVOANIK ..coeiiiiieereeeeeeteeccceieeeeessssssessessssssssssssssssassssssssssnsnnsssssnsssnssssssssnsssssss
11.1.3. VOQOPIIEMMNIK ..uvcoeiiirinnienrcsnserssninissessacsssesssssssssssssssossesassssassssesssssssssassasassssssssusasases
11.1.4. Otvorena OAVOANA MITEZA .......eeeeeeeeeecescrserereerronsossesssssssssssssssssssessesssssssssssssssssnes
11.1.5. ZatvOorena OAVOANA INICZA .....coueevererrrrvsssssesssssssssssssssssrasassssssossssssssssssrssssasssssnasssss

11.2.
11.3.

ZASEIENIA INITCZA e eeeeeenrrererseeeceseosssessosseressssssssesssssssssessssessrnessseesesenesssssesnessssnnsssonenses




12. ODVODNJAVANIJE NISKIH I ZATVORENIH TERENA POMOCU PUMPIL. 260

12.1.
12.2.
12.3.
12.4.
12.5.
12.5.1.
12.5.2.
12.5.3.
12.6.

OPSEL USIOVI....oiirveeriieriissrsnsnccnsssnsssenesasssesssessssssssssssssssesssesssasassassssssssessssssssassssassssans 260
Osnovni elementi pumpnih StANICA..........ccevcviccrrvrenrererreersernrrecesensacesesseesesen. 268
TAPOVE PUIMIP ... iiieirriricceecreccrneesnnseraessreesneesensossasssssssssassssssessaasssnsessssessersassssssssns 274
BIOJ PUMIPI cciiirieeneeinenicsienrtessneceseseseressseesesessessssassssessstnssstesessssssssesassessonsesssseranss 283
OSNOVNI PATAMEITT PUMIPL....ccceerecerrereerrneererererssaeeeseesseessesasssasssecsresasssssssasarasssessens 284
UVOQ...cee ittt cereceneeerassensssasssonessrnessesssssssssssssstessssnesssssssseessssasssnseasses 284
Napor (manometarska viSiNa) PUIMIPE.......ccccerurarmrarrrceeceenrrencessareaeesssecscesseesanrans 284
SNAZA PUITIPE ...oeeiicirciccnmrrrrrresesscassscsssssssmressssssssessssssssssasssssssaeressassssrasessssssnsesasns 293
KAVILACIHA ..cceiirveeeeecereeirernerecereesneeessssestessessassssessssssssssssesssnsssssesassssssssssasesssssesessnsens 294

13. REGULISANJE VLAZNOSTI NEKIH KARAKTERISTICNIH ZEMLJISTA .. 299

13.1.
13.2.

Odvodnjavanje tresetnil zemljiSta........o.coeeveieeeeverieenieceeeeeee e 299
Odvodnjavanje teSkih ZemIjiSta..........ccvveerevirreriininiereeseeseresscessessseessesssasseenns 300



