Georgije Hajdin

UPUTSTVA ZA PROJEKTOVANJE SUZENJA ZA MERNI
OBJEKAT U OTVORENOM TOKU, GDE CE SE MERENJEM
JEDNE DUBINE ODREDJIVATI PROTICAJ.,SA
POSEBNIM OSVRTOM NA PRILAGODJAVANJE OBJEKTA
OSOBENIM USLOVIMA TOKA U KOJI SE UGRADJUJE

Jedna od istraZivadkih tema Zavoda za hidrotehniku Gra-
djevinskog fakulteta je i "Merni objekti u otvorenim tokovi-

ma" - tome je posveden i jedan broj 2Zbornika Gradjevinskog
fakulteta, naveden u literaturi pod [1]. Po ugledu na merne
objekte predloZene u pomenutoj publikaciﬁi, i na istim osno-
vnim nadelima, u ovom Saopitenju se nagoveftava &itav niz ra-
zli¢itih oblika mernih objekata. Sve su to suZenja (slika 1)
u kanalu i "merééi na osnovu uspostavljanja kritiéne dubine

u suZenju". Prema tome, ovo Saop$tenje se moZe shvatiti kao
proSirenje i uop3tavanje onoga Sto se postiglo u ranijem ra-
aun [1]«

Slika 1. prikazuje preseke ispred suZenja (gde se meri
dubina) i suZene preseke, koji se daju kao moguénost za pri-
menu, 8to ne zna¢i da su time iscrpljene sve moguénosti -
naprotiv, moZe se napraviti jo$ niz ne¥$to druk&ijih obliko-
vanja.

U prvom redu slike (slika 1) su suZenja koja su predmet
prethodnog rada [1), i to njegovog prvog dela ("Merni objek-
ti sa suZavanjem dna kanala, uz zadrZavanje istog nagiba bo-
kova"), dok se u drugom redu navode reSenja sa primenom na-
giba bokova: trapez i pravougaonik, bez suZenja dna ili sa
suZenjem, ili trapez u trapez sa strmijim nagibom bokova, pa
€ak i trougaono. U tredem redu su najpre ranije oblikovana
reSenja (Drugi deo ranijeg rada nosi naslov: "Merni objekti
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a sloZenim suZenim presekom, namenjeni tokovima gde je veliki
odnos izmedju maksimalnog i minimalnog proticaja), a zatim su
dodate jo$ dve mogucénosti za istu namenu. U Cetvrtom redu se

navode preseci na koje se moZe naic¢i u regulisanim koritima-

jednom takvom primeru posvedeno je jedno SaopStenje na ovom

Savetovanju [lit.2].
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Slika 1.

Sva nadela iz ranijeg rada [1] vaZe i za ovde dodata re-
genja. Ta nalela ¢e se u produZetku delimi&no ponoviti, uz
naglafavanje onoga ¥to je bitno, i dodavanje primedbi proiza-
§1ih iz proSirenja koja je ovaj rad uneo.

Merni objekt se projektuje za svaki pojedinaéni slucaj prema
1 uslovima toga slucaja, uz uskladjivanje sa tokom u kanalu.
Umesto tipiziranih mernih objekata koji su se nekada isklju-
é¢ivo preporucivali, danasSnja praksa preporuluje slobodan iz-
bor dimenzija i odgovarajuéi hidraulicki radun uz svaki pri-
mer. Ta"nastojanja uoc¢ljiva su iz preporuke Svetske organiza-
cije za meteorologiju [1it.3]. Na% raniji rad [1] je bio u
skladu sa takvim nastojanjima.
Sada se pruZa znatno vife mogucnosti za uskladjivanje
objekta sa okolnostima gde e se ugraditi, Jjer se moZe lakSe
odabrati suZeni presek koji na mernom mestu ne remeti mnogo
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dubine koje bi u kanalu bile da nema mernog objekta. Maksima-
lni proticaj ne treba da bude usporen, minimalni proticaj
treba da se lako meri (da bude dovoljna merna dubina).

Meri se samo jedna dubina - ispred suZenja. Ta dubina je
2jednoznaéno vezana sa proticajem, jer se obezbedju-
je neuticanje dubine iza suZenja na uspostavljanje kriti&ne
dubine u suZenju (struja u suZenju je nepotopljena).

Merni objekat se zavrSava suZenjem, ako je na raspolaga-
nju stepenica dovoljne visine da se obezbedi nepotapanje
struje, a bez oblikovanja proSirivanja - slika 2. Ovo se pri-
menjuje svuda gde na visini ne treba narodito §tédeti, gde
nema zahteva da se stepenica bas mora napraviti minimalno po-
treBne visine. Van svake sumnje je da je nepotopljenost obez-
bedjena ako je nivo iza suZenja ni%Zi od nivoa za kritiénu du-
binu u suZenju. U mnogim slu€ajevima spustanje dna je predvi-
djeno i bez namere da tu bude merni objekat, i to treba isko-
ristiti. U nekim pak sluGajevima lako je obezbediti stepenicu
i iskljuéivo za merni objekat.
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BAko se ba¥ postavi zahtev da stepenica bude minimalno
potrebne dubine, mora se proSirivanje iza suZenja oblikovati.
Nivo iza suéehja, u proSirivaniju, se penje (jer se brzina
smanjuje) i treba postiéi da se popne §to je moguce viSe (ta-
ko e kriti€na dubina u suZavanju biti potapana tek kada bu-
de znatno nadviSena, a za to treba da gubici u proSirivanju
budu maleni, a to se postiZe postepenim (blagin; proSiriva-
njem, a to onda produZava merni objekat - to je "produZeni "
merni objekat”. Slika. 3. ukazuje na *produZetak" na osnovni
(neophodni) deo. Na slici je upisan i pribliZni kriterijum
za proveru nepotopljenosti - isti kao u prethodnom radu.

Valja primetiti da se u radu [1] upotrebljavao naziv
"skradeni objekat" za objekat koji se oblikuje zakljulno sa
suZenjem, $to se moglo tumaditi da se: skraduje propisani mer-
ni objekat, a to se ¢ak moglo shvatiti kao izuzetak. Sada, u
ovom radu, osefala se potreba da se ponude podobniji nazivi:
umesto "skradeni objekat" dat je naziv "osnovni deo objekta
(to je neophodni deo), a on se produZuje (dodaje se "produ-
Zetak") samo onda ako se zaista mora. Iza "osnovnog objekta",
ili u okviru "produZenog objekta'" moZe se predvideti udublje-
nje u dnu ("slapiste") da se burno tefenje stvoreno u suZenju

tu smiri. Primeri u radu
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tu smiri. Primeri u radu [l] to reSavaju radunom koji prime-

njuje osnovna hidraulilka znanja.

3Veza proticaj - merena dubina se dobija jednostavnim
hidrauli®kim radunom, koji je prikazan u ranijem radu [1], a
on se zasniva na kritiénoj dubini u suZenju, pa se to mora
obezbediti ne samo opisanom nepotopljenoScu struje u suZenju,
nego i dovoljnom dufinom sa sufenim presekom (duZina barem 3
kriti¢ne dubine) da se tu uspostavi paralelno i pravolinijsko
strujanje sa kriti&nom dubinom.

Nadalje presek u kome se obavlja mora da se zadrZi na
izvesnoj duZini, i treba obezbediti i postepen prelaz iz to-
‘ga preseka u su¥eni. Za svaki pojedinadni primer, to treba
ofekivati - a po ugledu na propisano u radu [1].

Hidrauli¢ki racun, iz koga se dobija veza proticaj-mere-
na dubina, obavlja se za idealan fluid, kako je to u [1] pri-
kazano, a posle se obavlja popravka pa se za proticaj uzima

Q=20

gde se za C(p moZe uzeti 0,95. Preporu€ljivo bi bilo na mode-

c

idealno. Q

lima, ili neposredno na objektima izgradjenim na terenu, utv-
rdjivati tac¢nu vrednost ovoga koeficijenta, mada se ne moZe
olekivati netadnost veda od 3% ako se uzme Cqo = 0,95.

Korisno je podsetiti se da merni objekat uslovljava
4mirno teenje ispod njega.
Nadalje, merni objekat nema praga, a oblikovan je isk-
lju¢ivo od ravnih povrSina - ta nadela su, kao veoma prihvat-
ljiva sa prakticnog stanoviita, usvojena za sve objekte.

Skrefe se pa¥nja na primere u radu [1]. Kroz njih
ﬁse mo¥e stedi uvid u to kako treba izabrati merni
objekat (kako ¢e se on najpogodnije uskladiti sa tokom i dati
merljive dubine za sve odekivane proticaje), pa zatim kako Ce
se srafunati veza proticaj-merena dubina, i kako fe se prove-
riti nepotopljenost.
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