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MERNI OBJEKTI SA SLOZENIM SUZENIM PRESEKOM, 
NAMENJENI TOKOVIMA GDE ЈЕ VELIКI ODNOS IZMEDU 

MAKSIMALNOG 1 MINIMALNOG PROТICAJA 
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Predlaze se ј drugj tjp merпog objekta, kojj sem osoblпa пavede­
njh pod 1. od 1 do Vl jma jos jedпu: odnos maksimalnog i minimalnog 
proticaja moie da bude veoma ve/ik. Presek u suzeпju stoga је slozeп 

(vjdj sl. 9) tako da trougaoпo uduЫjenje zahvata ј maleпe protjcaje (10 1/s) 
uz prjhvatljjve dublпe mereпja (preko 10 cm), dok velikj protjc11jj mogu 
da se svedu па merljjvu dublпu (moze se пapravjtj objekt gde se sa merпom 
dublпom do З m mogu merjti ј protjcajj do 100 m3 /s). 

Treba prjmetjtj da kod svjh mereпja пastaju teskoce ako se па 
jstom uredaju mere koljcjпe gde је odпos jzmedu maksjmalпe ј mjпjmalпe 

vredпostj veljk, јег опо sto је prjlagodeпo mereпju maleпjh koljcjпa, daje 
ogromпo velike merene vrednostj za veljke, odnosno ako se veljka kolicina 
merj njoj prilagodenim vredпostjma, malena Ы se morala merjtj sa veoma 
malenjm vrednostima, koje se ne mogu pouzdaпo utvrdivatj. Na prjmer, 
suzenje u pravougaonom kaпalu za odпos maksjmalne ј minjmalпe merпe 

dublne jednak 1 О, merj protjcaje, сјјј је odпos 1 Ov'fO = 31 ,6, sto ne moze 
da zadovoljj neke praktjcne zahteve. Bas takve teskoce otklanja slozeпj 
presek suzenja kojj se sada predlaze. 

Prjrodnj tokovj odljkuju se veljkjm odпosom jzmedu maksjmalnjh 
ј minjmalnjh protjcaja, pogotovo oni sa manjjh sljvova, а па takvjm toko­
vima proticaj se bas ј odreduje merenjem dublne na mernom objektu. 
Predlozeni objekat lako se uskladuje satokom,jer se presek pred objektom 
svede na pravougaonjk јЈј trapez. Kod reguljsanjh tokova presek jspred 
suzenja moze da bude sam presek regulisanog korjta, ako је on trapez 
jli pravougaoпjk, 

Sem prjrodпih tokova objekat se moze primeniti i na sve kanale 
gde se ocekuje veliki raspon proticaja i gde se on пе moze dobro obuhva­
titi resenjem iz Prvog dela ovog rada. 

* * * 

-----------------~----- --

113 



114 

{ 
Lo > 5 Ь } korito uredeno sa 

Г popгecnim pгesekom 
\ Lo > 2 h kao 1 - [ 

L, > 2/ЗЬ L2 > З/2Ь Lз > 2bk i Lt. > 5(d+ll+6) Ls > 4.(hd+6) 
Lo--4-~--~4--=~~~~~~~~--~~~~=-~--~~~~~~~~ 

L1 >2hк Lз > Зhк 

г-11 ,,v v-, 
1 ' 1' 

' А - -

t.II 11V V--! 

~ , _ PRESEK А-А 

1 : ' ; ---

џ.-~Ј~~ 1 ь 4д2Ь4 ~& 
1 

PRESEK MERENJA 
1-1 

pravougaoni 
pгesek (m =о) 

SUZENI PRESEK IZMEDU 
Ш i IV 

SLika 7. 

PRESEK Il-11 

PRESEK V-V 

Stika 9. Prikaz mernog objekta sa stozenim 
presekom u su:Zenju , 



115 

Sl. 9 daje potrebпe djmeпzjje merпog objekta za trapezпj i pravougaoпj kaпal. 

* * * 

Oblmaп ekperimeпtalпi rad је obavljeп па 4 modela - merodavпi podacj о пјјmа 
datj su u sledeeem pregledu. 

PREGLED MODELA 

Presek jspred suzeпja Trougaoпo 

uduЬijeпje 

Model Sјгјпа dпа (Ь) nagiЬ bokova (d) 

(cm) (cm) 

А 100 т= о 12,5 

в 40 (pravougaoпi 5 

с 30 presek) 5 

D 25 m = 1 5 

Na osпovu sprovedeпjh modelskjh jstrazjvaпja mogu se uopsteпj zakljuccj 
odпosjti па pravougaoпe ј trapezпe kaпale do паgiЬа 1:1 ,5, а па uduЫjeпja koja jzпose 
о, 1 do 0,2 od sјгјпе dпа, tj. 

0,1 ~ 
d 

ь 
~ 0,2 

* * * 

Veljkj deo оЬјаsпјепја ј obrazlagaпja jz Prvog dela vazi ј ovde, расе se u пared­
пoni izlagaпju samo па to pozivatj, 

1 ovde se moze veza izmedu proticaja i mereпe dublпe odrediti prema jedпaci­
пama (6), (8) ј (9), рај ovde vazj racuпska shema sa sl. 4, samo sa пароmепоm da пе vaze 
izrazj za Akid ј Bkid парјsапј u gorпjem desпom uglu te slike, пеgо se umesto пjih uzima­
ju jzrazi za Akid i Bkid пapisaпi па sl. 10.kojj odgovaraju slozeпom kriticпom preseku. 
Eksperjmeпtafпj rezultatj su pokazali (sl. 11) ра se ј ovde odпos protjcaja Q prema 
proticaju Q;d,kojj Ьi tekao da је flujd jdealaп, moze uzeti 

Q_. = 0,95 
Q;d 

za h > 10 cm 

Kaпalu, kome је рорrеспј presek pred suzeпjem odredeп, раје odredeпa ј mere· 
па dublna za maksjmalni protjcaj (to је maksjmalna dublna ргеd suzenjem) odgovarajucj 
presek u suzeпju odabrace se na sledeci пacin. 
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А2= t (C+2d )(D-d) 

A1=d 2 

Вк = 2 hк А к = h~ 

d ~hк~D Вк=2d+(С-2d)~к~~ Ак=А,+1(2d+Вк)(hк-d) 

D~hк Bк=b+2mh Aк=A 1 +Att-1(C+BкHhк-D) 
Slika 10. Siгine vodene povгsine (Вк) i poprecni pгeseci (Ак) 
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Slika 11. Odnos stvarnog proticaja (Q) prema proticaju za 
idealan ftuid (Qid) u zavisnosti od merene dublne (h) 
za merni objekat sa slike 9. 



117 

Рrосепа, koja је raпije dovela do izraza (10), па osпovu јеdпасiпе (7), ovde Ьi 
dovela do пeSto veeih ocekivaпih vredпosti za hk/h - proceпjuje se: 

hk (19) = 0,8 do 0,9 
h 

Ovde se пе mogu ocekivatj malene vredпosti za Ak/A (ne ispod 0,7), а 
Ak/(Bk hk} песе dostici jedjпjcu (toljko Ьi imao pravougaoпj presek bez trougaoпog 

uduЬijenja, а suzenje vrednost spu5ta). 
Pretpostavljaпiem hl( za suzeпj presek odmah је poznato ј Bk, опо jzпosj 

Bk = Ь + 2mhk (sl. 9). lz jednacine za krjtjcnj presel<: 

doblja se: 

(20) 

Ak је razljka jzmedu povr~ine trapeza ј povr~ine zakrcenja u kritjcпom preseku, 
koje jzпosj а, а опо је odredeno sa (vjdj si.1Q) 

(21) 

ра se moze odabratj ј nacrtatj рорrеспј presek u suzeпju- to је prjЬijzno resenje od koga 
росјпје doterjvaпje do konaёnog, taёnog re5enja (koje се dati maksjmalnu dozvoljeпu 
mernu dublпu za maksjmalnj protjcaj). Таспо reseпje se postjze kroz racuпsku shemu па 
sl. 4, uz vee nagla5ene jzmene za Akid iBkid- sada vaze jzrazj sa si.1Q. Kada se konaёno 
usvoje djmenzije merпog objekta jsta racuпska shema sluzj za dobljaпje dovoljno podata-
ka za zavjsпost protjcaja od merne dublne, tj. za funkcjju Q = Qfh). · 

* * * 

1 ovde vazj jednacjna (14) za spustanje .dna koja propjsuje 

(22) 

Takode, ј ovde potrebпa vjsjnska razljka se moze dobltj na jstj nacjn kao ј ranjje- sl. 7. 
Treba korjstjtj prjrodne uslove kojj пude potrebпo spuStanje dпа, ako takvih jma. Stepe­
пica kojom se reguli5e korjto moze se podesjti za merni objekat. 
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* * * 

Smirivaпje strujaпja se obavlja u slapistu, cije se uduЫjeпje racuпa isto kao i 
raпije (Deo prvi,5. V)- uostalom, to spada u uoblcajeпa, оsпоvпа hidrodiпamicka 
гасuпапја. 

* * * 

Na kraju, i za ovu vrstu objekta daje se јеdап PRIMER. 

lspred suzeпja usvojeп је trapezпi presek (siriпa dпа Ь = 8,0 m, паgiЬ bokova 
т = 0,5). Za maksimalпi proticaj (Qтах = 50 m3 /s), mereпa dublпa treba da izпosi 
h = 3,0 m. 

Takvi uslovi пamecu izbor suzeпog preseka prema sledeeem: 
lz jed~acine (19) рrосепјепо hk је izmedu 2.4 m i 2,7 m. Moze se prihvatiti zaokruzeпa 
vredпbst hk•= 2,5 m, раје 

Bk = Ь + 2 т hk = 8,0 + 2 · 0,5 · 2,5 = 10,5 m . 

Јеdпасiпа (20) daje 

ра se iz (22) doblja povrsiпa zakreceпja 

50,02 • 10,5 

9,81 

8,0. 2,5 + 0,5. 2,52 
- 13,85 

Ovome odgovara poprecпi presek prema sl. 11. 

13,85 m2 

Za taj presek racuп prema shemi па sl. 4 i sl. 9 daje tаспо reseпje: 

Q;d = 51,136m3 /s, Q = 48,579 m3 /s 

hkid = 2.493 m, h = 3,0 m. 

Time је otprilike zadovoljeпo опо sto se uslovljavalo. Ako se zeli veca tacпost 
racuп bi se poпavljao, mada Ьi se doblle razlike, koje su prakticпo Ьеzпасајпе. 

Zavisпost proticaja Q od mereпe dublпe h daje racuп dat u taЫici, а presek 
mereпja i suzeпi presek prikazaпi su па sl. 12. 
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1- b=8,Qm 

Slika 12. 
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Rezultati racuna za objekat prema sl. 12. 

h А Hkid Akid Bktd Qid Q 

m m2 m m2 m m3 /s m3 /s 

0,100 0,805 0,080 0,006 0,160 0,004 0,004 

0,200 1,620 0,160 0,026 0,320 0,023 0,022 

0,300 2,445 0,240 0,058 0,480 0,063 0,059 

0,400 3,280 0,320 0,102 0,640 0,128 0,122 

0,500 4,125 0,400 0,160 0,800 0,224 0,213 

0,600 4,980 0,480 0,231 0,961 0,354 0,336 

0,700 5,845 0,560 0,314 1,121 0,521 0,495 

0,800 6,720 0,641 0,410 1,281 0,727 0,691 

0,900 7,605 0,721 0,519 1,441 0,977 0,928 

1,000 8,500 0,804 0,647 1,645 1,272 1,208 

1,100 9,405 0,942 0,967 3,015 1,714 1,628 

1,200 10,320 1,039 1,307 3,988 2,344 2,227 

1,300 11,245 1,129 1,710 4,895 3,165 3,007 

1,400 12,180 1,217 2,179 5,774 4,193 3,983 

1,500 13,125 1,304 2,718 6,643 5,446 5,174 

1,600 14,080 1,391 3,330 7,507 6,946 6,599 

1,700 15,045 1,477 4,017 8,373 8,716 8,280 

1,800 16,020 1,564 4,784 9,244 10,781 10,242 

1,900 17,005 1,643 5,538 9,643 13,144 12,487 

2,000 18,000 1,717 6,252 9,717 15,707 14,922 

2,100 19,005 1,792 6,979 9,792 18,456 17,533 

2,200 20,020 1,867 7,720 9,867 21,386 20,317 

2,300 21,045 1,943 8,473 9,943 24,496 23,271 

2,400 22,080 2,020 9,238 10,020 27,783 26,394 

2,500 23,125 2,097 10,016 10,097 31,246 29,684 

2,600 24,180 2,175 10,807 10,175 34,882 33,138 

2,700 25,245 2,254 11,609 10,254 38,690 36,756 

2,800 26,320 2,333 12,424 10,333 42,669 40,536 

2,900 27,405 2,413 13,251 10,41 з 46,818 44,477 
3,000 28,500 2,493 14,089 10.493 51,136 48,579 
3,100 29,605 2,574 14,940 10,574 55,621 52,840 
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The aim of this puЬlication is to present the results of а hydraulic 
model study ( 17 physical models), developed at the Нydraulic Laboratory 
of the Faculty of Civil Engineering in Belgrade. 

Two types were investigated (fig. 1, fig. 9). 
The measuring structures have the following features: 
1. Every structure is designed in accordance with local conditions. 
2. 'Ihe constriction is designed to maintain the critical flow. Only 

one depth (upstream from the constriction) is measured. The depth 
measured · determines the discharge Ьу the elementary hydraulic equations 
- fig. 4. The discharge coefficient "cQ = Q/Qid is approximately 0,95 
(Q = discharge, Qid = discharge for ideal fluid)- fig. З. and fig. 11. 

З. The flow in the constriction must not Ье submerged Ьу tailwater. 
Bottom denivelation А 

h = depth measured; hk = critical depth (in the constriction); 
hd = tailwater depth. 

4. The flow u pstream from the structure has to Ье subcritical. 
5. All the structure surfaces are pranes and therefore simple for 

designing and construction. 
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