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. 1.1. О "HIORAULICI" 1 .. HIDROMETRIJI'~ 

HIDRAULICКI RAёUNI 1 HIDROMETRIJSKA 
MERENJA DVA SU IZRAZAVANJA SUSТINSKI 
IST-E STVARI . 

Ро pozivu Jugos1ovenskog drustva za Hidro1ogiju odr~ 

zao sam б sati predavanja na Seminaru iz Hidrometrije, odr
zanom od 5· do 10. novembra 1973. godine, u So1arisu kod 
Sibenika. Bi1o је najav1jeno da се se u predavanjima dati 
"Hidrau1ika povrsinskih i podzemnih voda", i to za б caso
v~. Tako neodreden zadatak nije moguce obaviti jer se Hid
rau1ika ne moze predavati na Seminaru, moze ponesto iz nje, 
ра sam pred1ozio da se predavanja ogranice na temu "Odredi
vanje proticaja merenjem jedne 111 dve visine''. Тај nas1ov 
nosi i ovaj napisani rad, jer је u pisani oЬlik preneto ono 
sto је cini1o Ыt predavanja: osnovne ideje, pristup proЫe
matici, metodika tumacenja i izv1acenje prakticnih zilljuca
ka. Razume se da је pisanje pruzi1o pri1iku da se sve zami
sli uoЫice, da se izreceno u predavanjima dotera i znatno 
dopuni i da se primeri i crtezi obrade na nacin da budu dob
ra ilustracija pisanom radu • 

• • • • • • 
Merenje nivoa, brzina, proticaja i ostalih velicina 

u vodnim tokovima spada u Hidrometriju i ona se kod nas, 
gotovo redovno, razmatra odvojeno od Hidraulike. Smatra se 
da se u Hidraulici nesto racuna, njen zadatak su hidraulic
ki racuni ili - kako se оЫсnо kaze - proracuni, i eventu
alno modelska istrazivanja, dok se odredivanje elemenata 
vodnog Ыlansa vrsi u okviru hidroloskih analiza, cesto bez 
ikakvih hidraulickih razmatranja. Treba nastojati da se tak
va shvatanja konacno i svuda napuste, jer se ne moze smi8-
1jeno meriti bez hidraulickih saznanja, niti se moze dobro 
obaviti hidraulicka racunanja bez njihove prover~ hidromet
rijom. 

IS 
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Hidraulicke analize recnih tokova ne mogu se smisljeno 

ni obaviti bez prethodnih obimnih merenja u prirodi, kojima 

se ustanovljavaju zakonitosti koje vladaju, а one t~k posta
ju potrebna osnova za hidraulicke racune, u kojima se uslov

ljavaju promene koje namecu novi projekti. Drugim recima, ne 
moze se pretpostavljati stanje u prirodi, njega treba odre
diti, i za stanje onakvo kakvo је izmereno, treba napraviti 
model (matematicki, fizicki, ili bilo kakav) ро kome se 
moze racunati budu6e stanje koje se predvida projekton> .• Pro
sirenje sagradenih hidrotehnickih objekata,ili gradenje slic
nih, pouzdanije bi bilo racunati prema merenjima na postьje
cem objektu, nego prema pretpostavkama u cije se ostvarenje 
moze sumnjati. Na sagradenim objektima u eksploataciji mora
lo bi se takode meriti, ne samo da bi se zn.alo kako se obje
kat koristi, nego i da se steknu proverena iskustva о hidra
ulickim racunanjima. 

Sa druge strane, hidrometrijska merenja, morala bi se 
protumaciti sa hidraulickog stanovista, ne bi se smelo pus
titi u obradu (cak ponegde i ponekad i veoma savrs enu sta
tisticku obradu) ono sto је ocigledno pogresno, jer је sup
rotno opste vaze6im zakonima kretanja vode.Izvesno, ali nedo
voljno znanje Hidraulike, udruzeno sa zeljom da se ono posto
poto iskoristi moze dovesti do nevolja. lliogu se merenja sa 
nedovoljnim brojem podataka dopunjavati hidraulickim anali
zama, ili se izvesna merenja obavljena pod nepovoljnim okol
nostima mogu proglasiti sumnjivim i onda doterivati i prep
ravljati, zahvaljuju6i nekakvim hidraulickim racunima. Jasno 
је da Ы koris6enje hidraulicke analize na ovaj n acin u Hid
rometriji bilo pogresno i veoma stetno. Ako bi priЫizavanje 
Hidraulike i Hidrometrije do toga dovodilo, bolje је da se 
Hidraulika onda uopst е ne koristi. Koriscenj е :-lidrю.йike ne 
sme da poremeti osnovno pravilo svih merenja: kao rezultati 
merenja mogu se iskljucivo prikazati podaci koji su mereni .' , 
Oni moraju da se prikazu tacno kako su doЫjeni; uz navode

nje nacina merenja • 

.Моzе se dodati da se nedostatak pouzdanih mernih poda
taka ponekad "popravlja" statistickim analizama, iako stati
stika ispravno objasnjava samo na osnovu dobrih i dov6ljnih 



merenja. Zakljucci о merenJlma i sa hidraulickog stanovista 

mogu se takode donositi samo tamo . gde za to ima osnova u 
dobrim i dovoljnim merenjima. Ispravno је, izgleda, nacelo: 
bolje је nemati nikakvih mernih podataka, nego se osloniti 
na nedovoljna i nepouzdana merenja i njima se prepustiti. 

• • • 
. u prethodnom tekstu reci "Hidrometrija" i 11Hidraulika" 

treba shvatiti kako je .to kod nas do sada uoЫcajeno, ali 

sustinateksta govori da је Hidrometrija sastavzii deo Hidra-
' ulike ili Hidromehanike (Hidraulika је prakticna Hidromeha-

nika), jer nema Hidraulike bez merenja, niti ima merenja 
necega sto nije hidromehanicka velicina.PriЫizavanje "Нid
romehanike11 i "Hidraulike", о cemu se govorilo, ustvari је 
zelja za priЫizavanjem shvatanja i ljudi, jer se u sus
tini to i ne moze priЫiziti posto је to ista stvar. 

Jugoslovensko drustvo za Hidraulicka: istrazivanja, na 
svom poslednjem Savetovanju (V. Savetovanje), 1970. godine, 
u Ohridu, u uvodnom referatu "Stanje u hidrauliiskim istrazi
vanjima" raspravlja о hidrometrijskim zadacima, upravo о 

nedovoljnom obavljanju te vazne vodoprivredne delatnosti. 
U tome se, prema misljenju hidraulicara,- ogleda i nezadovo
ljavaju6e stanje nase hidraulike. u pomenutom referatu 
doslovce је receno: "Mi vrlo cesto upotreЫjavamo rec "vodo
privreda" i "vodni Ыlans", sto Ы ukazivalo da voda ima 
vrednost, jer se njom privre~uje, ili ве omogu6ava privre
ctivanje, ра se rade i odgovaraju6i bilansi koji to iskazuju. 
Ocigledno је da novac nigde ne. otice ili dotice, а da se ne 
broji: to је preduslov finansijskog Ыlansa. Preduslov vod
nog Ыlansa Ыlо Ы utvr~ivanje kuda i koliko vode odlazi 
ili dolazi, . da se zna kako је oni koji је uzimaju koriste; 
da se pokaze .da li objekat koji је napravljen ne guЫ pre
vise vode ili njene energije, da li је sva voda dovedena na 
polja zaista ta koja daje optimalni prinos, ili је nje pre
vise, odnosno da li svi ti objekti rade uzorno i primerno. 
Kod nas su saznanja о tome nedovoljna, jer za opste stanje 
nema ni·ko posebnog interesa, pojedinacni interesenti se in
teresuju za sve one prikaze koji su im ро volji, korisnici 
gotovih objekata, ako ima dovoljno vode, ne brinu da li se 
ona prosipa. Takvo stanje ne sme da prede u naviku, jer se 
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priЫizavamo vremenu kada се borba za vodu biti veca ·nego 
borba za ma koje drugo dobro, а to .vreme cekamo potpuno ne
spremni i spokojni kao da је voda nesto cega uvek mora biti· 
dovoljno, jer је, na kraju krajeva - voda. Mozda takve po
misli izgledaju vrlo daleko kad se mi jos ·uvek mirimo .sa 

·svim onim nepogodama koje nam donose vode (poplave, stete 
na objektima i dr.) kao sa necim _sto se samo ро sebi podra
zum.eva''· 

Jugoslovensko drUstvo za Hidrologiju takod:e krece pu
tem јасе saradnje sa hidraulicarima, а zelja је da i ova 
predavanja posluze toj svrsi. 

1.2. ODREDIVANJE PROТICAJA /Z IZMERENE 
VISINSKE RAZLIKE PROIZILAZI IZ PRIRODNIH 
ZAKONIТOSТI КОЈЕ CINE OSNOVU 
HIDRAULiёКIH PROUёAVANJA 

Pretezni deo zadataka iz Hidraulike se moze shvatiti 
kao odred:ivanje veze izmed:u _propusne moci i raspolozive vi

sinske razlike. То se racuna syuda, na svakom objektu, na 
svakom toku. Zasto se onda ne postavi zadatak provere pret
postavljene veze, to se samo ро sebi namece, ali se retko 
radi. 

Posto su visinske razlike i proticaji med:usobno veza
ni, а to је bas sиStina Hidraulike, poznavanje visinske raz
like znaci i poznavanje proticaja. Iz toga sledi da је mere
njem visine odred:en i proticaj, ako је poznata njihova med:u
sobna veza. То је najstariji nacin merenja proticaja, ali 
jos uvek nedovoljno zastupljen u nasoj praksi. 

' Na prirodnim tokovima veoma su retki merni objekti: 
suzenja; prelivi, pragovi i sl., ma da su oni veoma pogodni 
kod manjih tokova, gde је odred:ivanje proticaja iz merenja 
brzina hidrometrijskim krilom otezano, ili cak nemoguce, us
led malenog ·preseka toka i najcesce nepravilnog strujanja, 
dok merenje jedne, ili najvise dve visine, odred:uje proticaj. 6 



, Na jedllom vec sagrad:enom hidrotehnickom objektu srt 

organi za zahvatanj.e vode ,. ·ispustanj е. ili;. preli vanj е, mora
li bi da budu i ·· merni objekti. , 'ru se obicno zna veza izme.

d:u neke merodavne visine (koja se lako meri) i proticaja, _ 
ра је lako odrediti proticaj. Ako se pomenuta veza ne zna, 
nije је tesko utvrditi·. Svaki objekat treba da sluzi za ut-. 
vrd:ivanje vodnog bilansa. Kod nas se to, med:utim, . veoma ma~ 
lo radi, ра se cak i za vodotoke,gde su podignuti objekti, 
proticaji utvrd:uju kao da tih objekata nema, ponegde se cak 
i ne utvrd:uju vise, jer su ranija vodomerna mesta iz prirod
nog korita podizanjem bbjekta potopljena .ili poremecena. 

U prcjektovanju treba misliti da se proticaji kroz 
\ ~ 
hidrotehnicke sisteme moraju meriti ра treba pudesiti gde 

се se to najpogodnije obc:.viti. 

Svi tokovi, u prirodnim i _oni kroz sagrad:ene objekte, 
stvaraju padove nivoa, .. ili se ~ni mogu izazvati - а sve su 
to moguca merna mesta, svuda се se meriti visinska razlika, 
а znati proticaj. 

· Nije merni objekat samo onaj precrtan iz knjiga i pri
rucnika, koji se bas zove "merni", niti је to ured:aj koji 
se kupuje р~ ugrad:uje. Merni objekat moze da .bude objekat 
sagrad:en u druge svrhe, negde је priroda sama stvorila mes
to sa naglim padom nivoa, ponegde treba prilagod:avanja, а 
ponegde ga treba projektovati prema posebnim uslovima toka • 

• • • 
Sada se kod nas govori о ь.utomatskom upravljanju vodo

privrednim sistemima, gde se sa objekata prenose obavesten.)a 
о stanju, na osnovu cega centar upravlja. Med:u najmerodavni
je informacije spadaju one о proticajima. Nepouzdana infor
macija ne samo da ne moze da dovede do najbolje odluke, nego 
dovodi i do pogresne. Bez tacnog uvida u stanje onoga cime 
se upravlja, nem;з. d·oьrog upravljanja ni rucnog; ni poluauto
matskog, ni automatskog. ZaЬluda је da се dobar sistem up
ravljanja otkloniti nedostatke u odred:ivanju hidromehanickih 
velicina (nivoa, proticaja, brzina i sl.). Bas .za upr_avlja
nje sistemom treba obezbediti jasan .i pregledan nacin pruza
nja obavestenja о proticaju, а za to је najpogodnije slanje 
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informacija о visinskoj razlici koja ujedno odreduje i pro

ticaj. Da Ы se preslo na up:r;avljanje treba dobro ovladati , 
odre~ivanjem proticaja, а ne misliti da se to bas zbog up
ravljanja, mo.Ze zaoЫci. Istorijski razvoj ne dozvoljava 
preskakanje i stoga је neodlozno ovladavanje odre~ivanjem 
proticaja na osnovu merenja visina na mestima koje naroece 
hidraиlicka analiza sistema. Hidraиlicki zakoni vladajи tokom, 
koriscenjem njih se moze doci i do pouzdanih informacija о 
njemu, ра se tek onda moze upravljati. 

1.3. PROGRAM RAZMATRANJA -
PODELA NA POGLAVLJA. О NACINU IZLAGANJA. 

Osnovne zakonito'sti Hidraиlike dozvoljavajи da se 
kaze: 

U jednom odre~enom иstaljenom toku proticaj је funkci
ja ili samo od jedne visine (bolje receno: visinske razlike) 
ili od najvise dve visine. 

Navedena veza moze. da se utvrdi и samom toku, ako se 
tokom иtvr~ivanja veze proticaj meri na drugi nacin. Moze se 
odrediti i na nekom drugom mestи, koje је onda model, ра se 
veza prenese na objekat, а ovo zahteva razmatranje uslova 
slicnosti. Obrnutim rasu~ivanjem dolazi se do resenja о ug
ra~ivanju, radi merenja proticaja, posebne gra~evine и tok, 
koja је tako oЬlikovana da se na njoj ostvarиje unapred poz
nata veza izme~и proticaja i visine (odnqsno visina) koje se 
mere. 

Izlozeno namece slede6a razmisljanja: 

I. Da li се se .meriti samo jedna visina, ili treba me
riti dve, prvo је pitanje koje se namece. Ono иstvari znaci 
raspravljanje иslova koji obezbe~иju jednoznacnost veze pro
ticaja i jedne visine, а posve је razumljivo da treba nasto
jati da se obezbedi jednoznacna veza. 

Nadalje, prilikom izbora treba imati u vidи razlicite 
merne objekte, njihove karakteristike, sa narocitim osvrtom 
na to gde se meri. Pri ovome se ne misli samo na .. posebne 



uol:)icajene merne objekte, nego i na trazenje :pogodnih mer

nih objekata u toku, а koji nisu namenjeni merenju, ili ni- . 
su iskljucivo to. 

II~ ObezЪed:enje uslova za ostvarenje date hidraulicke 
veze namece ·:pitanje slicnosti izmedu. modela (to је sve ono 
gde se ta veza utvr~uje) i : objekta (na , koji se rezultati 

prenose). Pod pojmom slicnosti treba shvatiti mogucnost :pre
nosenja sa modela na objekat, :ра obezbedenje toga :prenoвenja 

' zriaci ostvarenu slicnost. Treba naglasiti da :pod :pojmom "mo
del" treba shvatiti i uzimanje gotovih resenja iz literatu
re, jer su i ona vec negde is:pitana, :ра treba utvrditi da li 
је to, i :pod kojim uslovima, :prenosivo na objekat. Pod :poj
mom "merni objekat" ne treba shvatiti samo objekat koji se 
:posebno radi merenja :projekt~je, nego i neki gotov objekat 
ako mu se naknadno daje svrha mernog . objekta •. 

Pitanje slicnosti ne dolazi u razmatranje samo ako se 
veza iz~edu :proticaja i visine utvrduje neposredno na samom 
objektu i sa i _stim fluidom koji 6е se meriti. 

III. Svako merno mesto uzrokuje izvestan guЫtak visine. 

21 

Kod sistema :pod :pritiskom to se odrazava· u :promeni u energet
skoj odnosno :pijezometarskoj liniji, а kod otvorenih tokova 
to је jos uocljivije - :podize se nivo, tok se :pred mernim 
mestom (koje је :prag, suzenje, :preliv) us:porava. Ili, ako se 
to ' zeli izbeci (na :primer u nekom kanalu, gde se zeli da du
Ыna is:pred mernog mesta bude ista kao iza njega), mora se 
s:pustiti dno za guЫtak na mernom mestu, а to se mora unap
red :predvideti - :prilikom :projektovanja. 

Radi se о dve stvari, о neminovnom guЫtku na mernom· 
mestu .·~ а kod otvorenih tokova о is:pravnom visinskom smesta
ju mernog meR~a i toka is:pred i iza njega. 

IV. Svako merenje, ра i merenje :proticaja, dovodi do 
ne:pogodnosti jednog istog mernog uredaja za merenje i malih 
i velikih kolicina. Ako se zahteva da se mere i najveci i 
najmanji :proticaji, а odnos izmedu njih је veliki, dolazi do 
izvesnih teskoca oko :pod~_~avan,ia mе~~Ж uredaja. 

• • • Svaka od navedenih tema (I do IV) bice razmatrana u 
jednom od :poglavlja- kojih се takode Ыti cetiri (2 do 5). 
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Razmatrace se oвnovna sustinska pitanja mernih obj&k&
ta, da se stekne uvid u pristup proЫematici, u nacin razmis
ljanja i zakljucivanja, u stvaranje mogucnosti za resavanje 
zadataka, а to је ono sto se moze primeniti svuda i svag<;laf ... , . 
i sto se moze dalje razvijati. Primeri koji се se navoditi ~ 

nisu dati kao neposredne preporuke za primenu, oni se daju 
kao pogodni da se odredena opsta pitanja. rasprave. 

Suprotan stav od ovoga Ыо Ы navodenje velikog broja 
uoЫcajenih mernih objekata (prepisano i precrtano iz razli
citih izvora), bez razjasnjavanja nacela na kojima sve to ро.:.: · 

civa. Takav nacin, а on se cesto primenjuje, ne stvara mogu6-
nost da se obavi pravilan !tbor u datom pojeditt!!cnom-· slucaJu'; __ ~:-~ · • ~ 
jer se ustvari ne razume ono sto treba izabrati. 

Nacin izlaganja Ысе podesen da i oni koji _su ovom prob
lematikom ovladali nadu ponesto receno na poseban nacin, ili 
drugacije od uoЫcajenog protumaceno, i da se usput sa prijat
noscu podsete neceg vec naucenog, sa zeljom da ne stavljaju 
zamerke zbog iznosenja i nekih osnovnih saznanja, namenjenih 
pak onima koji iz ovoga mogu nesto da nauce ili barem da stek
nu ' zelju da ovu oЫast pocnu ozЫljno razmatrati. Zelja је 
bila da svakom citaocu bude ovo barem od izvesne koristi. 




